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Forord

Lansstyrelsen har i samarbete med lénets miljoforvaltningar utfort en inventering av
misstankt fororenade omraden i Stockholms |an med fokus pa branscherna bekamp-
ningsmedel sindustrin och sprangdmnesindustrin. Inventeringen har finansierats med
medel frén Naturvardsverket. Syftet & att uppfylla det nationella miljomalet om att
[amna over en giftfri miljo till kommande generationer.

Inventeringen &r ett forsta steg bland flera som ska ledatill att de omraden i lanet som &r
angel &gnast att sanera blir &tgardade. Detta projekt har varit en orienterande studie,
vilket omfattar identifiering, prioritering och riskklassning enligt fas 1 i den sa kallade
MIFO-modellen. MIFO innebéar Metodik for Inventering av Férorenade Omraden, och
beskrivsi Naturvardsverkets rapport 4918 (1999). Inventering inklusive riskklassning
samt sammanstallning har utforts under hosten 2001 och véren 2002 av Linda Bengtson
pa Mark- och vattenskyddsenheten. Projektledare har varit Birgitta Swahn.

Att de bada branscherna bekampningsmedel sindustrin och sprangamnesindustrin inven-
terades parallellt beror enbart pa att de antogs varatillrackligt smatill objektantalet for
att kunnainventeras samtidigt.

Det &r viktigt att notera att den nuvarande verksamhetsutGvaren pa objektets adress inte
alls behtver vara den som eventuelIt har fororenat omradet. Erfarenheter visar att de
flesta fororeningarna normalt &r av adre datum.

Denna rapport publiceras aven i digital form som pdf-fil pa Lansstyrel sens internet-
hemsida: http://www.ab.|st.se.

Stockholm i februari 2003

\31

Lars Nyberg
Milj6- och planeringsdirektor
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Sammanfattning

Fororenade omraden fran punktkallor utgor allvarliga spridningskallor av skadliga
amnen med oacceptabla miljé- och hal soeffekter som foljd. Lansstyrelsen i Stockholms
lan har sedan 1997 arbetat med att inventera potentiellt fororenade omraden, vilket
syftar till att uppfylla det nationella miljokvalitetsmalet " giftfri miljc" i lanet.

Inventeringarna foljer MIFO-metodiken (Metodik for Inventering av Férorenade
Omréden) som beskrivsi Naturvardsverkets rapport 4918 (Naturvardsverket, 1999).
Denna projektrapport redovisar Lansstyrelsens inventering av branscherna bekamp-
ningsmedel stillverkare och spréangamnestillverkare. Informationsinsamling har skett for
att identifiera tillverkningsplatserna och for att ge faktaunderlag for prioritering och
riskklassning. Provtagningar har inte utforts, det ingar i en senare fas. Uppgifter fran
kartmaterial, arkivhandlingar, intervjuer och platsbesok har infortsi en databas pa
Lansstyrelsen.

Bekdmpningsmedel stillverkning har i Stockholms lén varit en liten bransch jamfort med
i sydvastra Sverige. Traimpregneringsmedel omfattas av en tidigare inventering och
ingdr darfor intei dennainventering. Branschen hade sin storhetstid pa 1940- till 1970-
talet. Ofta har annan organisk kemisk tillverkning férekommit parallellt. Persistenta

bi oackumul erbara organiska foreningar ar de allvarligaste féroreningarna branschen har
givit upphov till. Manga sedan lange forbjudna amnen som fortfarande kan hittasii
marken &r sadana med hdg giftighet, cancerframkallande och/eller reprodukti onstoxiska
egenskaper for manniskor och andra organismer. Omkring 35 platser dar bekdmpnings-
medel sframstélIning skett identifierades. Tio objekt riskklassades. Ett objekt fick
riskklass 1 - mycket hog risk fér manniskors hasa och miljén, och fyra objekt fick
riskklass 2 - hog risk. Fyra objekt fick riskklass 3 - méttlig risk, och ett objekt fick den
lagsta riskklassen 4 - liten risk.

Sprangamnesindustrins historia har till vasentliga delar utspelat sigi Stockholms lan
under 1800-talets senare del och fram till 1920-talet, fyrverkeritillverkning ytterligare
nagra decennier. Produktionen av nitroglycerin och dynamitsorter innefattade nitrering i
stor skala. Allvarligaste féroreningarna ar tungmetallerna bly, arsenik och kvicksilver.
De binds hart till mark- och sedimentpartiklar, men inandning av dammpartiklar kan ge
alvarligaforgiftningar. Fyra objekt riskklassades av totalt 16 identifierade. Ett objekt
tilldelades riskklass 1, tva objekt riskklass 2 och ett objekt tilldelades riskklass 4.



1. Inledning

1.1. Bakgrund

Fororening av mark och vatten fran industriell verksamhet har pagatt under hundratals
ar. Detta har lett till att det finns flera tusen avfallsupplag och férorenade omraden i
landet. Naturvardsverket uppskattar att det finns cirka 38 000 lokalt férorenade om-
raden, varav cirka 26 000 &r identifierade. Av dessa &r cirka 4000 riskklassade enligt
Naturvardsverkets inventeringsmetodik.

Ett fororenat omrade &r ett omrade, en deponi, mark, grundvatten eller sediment som &r
safororenat att halterna patagligt 6verskrider lokal/regional bakgrundshalt. Det &r ett
omrade som &r fororenat av en eller fleralokala punktkéllor. | Sverige har problem med
efterbehandlingsobj ekt forst under senare tid beaktats i miljoskyddsarbetet och i plane-
ringssammanhang. M anga férorenade omraden bidrar redan idag med ett betydande
utslépp av amnen med oacceptabla miljoeffekter till f6ljd. Genom sin férorenings-
potential utgor dei mangafall aven ett alvarligt framtida hot mot halsa och miljo.

Av riksdagen faststallt nationel It miljokvalitetsmal for Giftfri miljo ar

"Miljon skall vara fri fran dmnen och metaller som skapats i eller utvunnits av
samhdillet och som kan hota mdnniskors hdlsa eller den biologiska mangfalden.”
| ett generationsperspektiv bor enligt regeringens bedémning miljokvalitetsmal et
innebara foljande:

« Haternaav amnen som forekommer naturligt i miljon & nara bakgrundsnivaerna.

» Halternaav naturframmande &mnen i miljon & naranoll.

» Den sammanlagda exponeringen i arbetsmiljo, yttre miljo och inomhusl uft for
sarskilt farliga @mnen ar néra noll och for 6vriga kemiska amnen inte skadlig for
manniskor.

 Fororenade omraden & undersokta och vid behov atgérdade.

Fordag till delmd &r:

"Fororenade omraden skall vara identifierade och for minst 100 av de omraden som dr
mest prioriterade med avseende pa riskerna for mdnniskors hdlsa och miljon skall
arbetet med sanering och efterbehandling ha paborjats senast ar 2005. Minst 50 av de
omraden ddr arbete paborjats skall dessutom vara atgdrdade.”

Miljobalkens bestdmmelser om férorenade omraden géller alla slags omraden, bygg-
nader och anlaggningar som &r safororenade att det kan medfora skada eller ol agenhet
for manniskors hasa eller miljon.

Efterbehandlingsdtgérder inom ett férorenat omrade skall anmalas till tillsynsmyndig-
heten. Vissa atgarder kan kravatillstand av Lansstyrelsen eller Miljodomstolen. Vem



som & ansvarig for utredning och efterbehandling av ett fororenat omréde reglerasii
miljobalkens 10 kapitel.

Naturvardsverket har tillsammans med Sveriges Geol ogiska Undersokning (SGU),
Institutet for Tillampad Miljéforskning (ITM) vid Stockholms universitet samt Institutet
for Miljomedicin (IMM) vid Karolinska Institutet under 1990-talet arbetat med att ta
fram ett enhetligt arbetssétt och en metodik for att kunnaidentifiera de omraden i
Sverige som kan anses vara férorenade. Detta arbete har utmynnat i " Metodik for
Inventering av Fororenade Omraden — MIFO-modellen” (NV rapport 4918, 1999).
Rapporten innehdller bedomningsgrunder for miljokvalitet och ger en végledning for
insamling av underlagsdata. Modellen ligger till grund for ett enhetligt inventerings- och
undersokningsarbete med syfte att kunna klargora dtgéardsbehovet da det galler foro-
renade omraden. Metodiken beskrivs mer utforligt i kapitel 2.1.

Lansstyrelsen i Stockholms lan har tidigare genomfoért en generell kartlaggning av foro-
renade omraden i Stockholmslan (Underlagsmaterial Nr 17, maj 2000). Dessutom
kommer ytterligare tre inventeringar att publiceras under hosten 2002. Dels en invente-
ring av branschen traimpregnering, dels en inventering av branschen féargtillverkare samt
en oversiktlig, branschdvergripande inventering av Tyresd kommun.

Lansstyrelsen erholl for 2001/2002 bidrag fran Naturvardsverket, for att genomfora en
inventering enligt MIFO-modellens fas 1 av bekampningsmedel stillverkare och spréang-
amnestillverkare. Dennarapport & en sammanstalining av den samlade informationen
och riskbeddmningen samt riskklassningen av de prioriterade objekten i 1&net inom
dessa tva branscher.

1.2. Syfte och malséattning
Syftet med MIFO fas 1-inventeringen &r att:

» identifieraoch beskrivaallaanléggningar i lénet dar det bedrivs eller bedrivits
sadan verksamhet som faller inom ramen for de, i inventeringen ingaende,
branscherna

» genomféraen samlad riskbeddmning samt riskklassning av objekt, i enlighet med
MIFO-modellen.

Malet & att:

« faen heltackande bild dver vilken fororeningsproblematik de tva branscherna star
for i Stockholms 1&n

« faett underlag for en prioritering av vilka objekt som bor genomga en 6versiktlig
undersokning i enlighet med MIFO-modellens fas 2.

1.3. Organisation

Naturvardsverket (NV) forser landets lansstyrel ser med projektmedel for att inven-
teringsarbetet ska kunna genomfdras och har aven utarbetat den inventeringsmetod som
anvands. Sammankomster och kurser for dem som arbetar med inventeringarna och
efterbehandlingsverksamheten anordnas av NV. En referensgrupp for fororenade



omraden finns sedan ett antal & etablerad pa Lansstyrelsen i Stockholms lan och bestar
av ett antal handlaggare fran berérda enheter. Arbetet f6ljs ocksd av den arbetsgrupp for
fororenade omraden som Lansstyrelsen leder tillsammans med Kommunforbundet
Stockholms lan (KSL) dér ocksa representanter for 1anets kommuner ingér. Det bor
papekas att inventeringar av liknande karaktér &ven genomforsi annan regi. Exempelvis
kan namnas att bensinstationer verksamma efter 1 juli 1969 inventeras av SPIMFAB,
och Forsvarsmakten inventerar pa motsvarande satt militéra anléggningar. | lanet
genomfor ocksa flera kommuner egnainventeringar. En dverskadlig bild av hur
organisationen ser ut illustrerasi figur 1.

NV
Bidrag, databas,
utbildning,
utveckling av metod

Ovriga, t.ex. Spimfab,

Inventerare L ansstyrel ser Kommuner Banverket, Forsvaret,
f.d. Televerket

— /\ .
limnare Foretag Museer Div.arkiv Branschorg. Tidningar Privatpersoner — Foreningar

Figur 1: Organisationen for arbetet med inventering av férorenade omréden.
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2. Metodik

2.1. MIFO-modellen

Namnet MIFO-modellen &r en forkortning for Metodik for Inventering av Fororenade
Omréden, och har tagits fram av Naturvardsverket (Naturvardsverket, 1999). Metodiken
bygger inledningsvis pa faktainsamling och riskklassning for att bedoma hur angel éget
det &r att ga vidare med faltundersokningar pa ett misstankt fororenat omréde. Den
forsta orienterande studie inom metodiken bendmns MIFO fas 1. Beddéms platsen - eller
objektet som det hddanefter kallas - efter fas 1 som angel &get att undersoka vidare
initieras MIFO fas 2 som innebar dversiktliga miljotekniska undersokningar. Nya fakta
som kommer fram i fas 2 ligger till grund for en ny riskklassning och beddmning av om
fordjupade undersokningar och eventuell efterbehandling bor genomforas.

2.1.1. Orienterande studier - MIFO fas 1

| MIFO fas 1 utgér man fran tillganglig information om aktuell bransch och aktuella
objekt. Under denna fas insamlas data om objektet via studier av kartor, intervjuer med
branschsakkunniga, genomgang av arkiv med mera och slutligen ett platsbestk med
intervju med verksamhetsutdvare och/eller fastighetségare eller annan relevant till-
ganglig uppgiftddamnare. Den information som samlas in a administrativa uppgifter,
verksamhetsbeskrivning och historik, ravaruforbrukning och typ av anvanda kemikalier,
spridningsforutséttningar i mark och vatten, omradets skyddsvérde, kanslighet i ett
manskligt perspektiv, exponeringsrisk med mera. Uppgifternaligger sedan till grund for
en riskklassning och samlad riskbedomning. Utifran riskbedomningen i den orien-
terande studien ges rekommendationer om vilka objekt och omréden som bor genomga
milj6tekniska undersokningar.

2.1.2. Oversiktliga undersékningar - MIFO fas 2

Initialt i MIFO fas 2 gors en rekognosering pa det aktuella omradet for att fa en 6ver-
siktlig bild av omradets forutséttningar for fororeningsspridning. | detta moment
anvander man sig av det kartmaterial och den information som finns att tillga eller, om
nodvandig information saknas, sa uppréttas en karta som visar de geologiska och
hydrogeol ogiska huvuddragen. Dérefter uppréttas en borr- och provtagningsplan. Prov-
tagningsplanen skall vara sddan att man med sa fa provtagningspunkter och analyser
som mdjligt far svar paom det finns féroreningar eller inte inom omrédet, vilka medier
som eventuellt & fororenade och i safall av vad, omradets lokala bakgrundshalter samt
ett grovt matt pa féroreningens ungefarliga utbredning och spridningshastighet. Slut-
ligen sammanstélls och utvérderas resultaten fran den dversiktliga undersokningen
tillsammans med resultaten frén den orienterande studien (MIFO fas 1) och en ny
riskbeddmning/riskklassning gérs. Bedomningen ligger sedan till grund for beslut om
fordjupade och/eller dtgérdsforberedande undersokningar ska goras.

2.1.3. Riskklassning och samlad riskbedémning

Ett objekts riskklass och den samlade beddmningen anger hur storariskerna ar for
negativa effekter pad manniskors halsa och miljon. Metodiken for riskklassning och
beddémning &r lika oavsett MIFO-fas. | den orienterande studien (fas 1) & underlaget
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baserat pa kart- och arkivstudier, platsbesok och intervjuer. | den 6versiktliga under-
sokningen (fas 2) kompletteras underlaget med resultat fran provtagning och analyser.
Ri skklassningen och den samlade riskbedomningen fran den forsta fasen kan, med detta
betydligt mer tillforlitliga underlag, komma att &ndras.

Riskklassningen bygger pa en sammanvégd bedomning av:

» Kemikaliernas farlighet: bedémning av milj6é- och hél sofarligheten hos de &mnen
som forekommer eller misstanks forekomma pa objektet samt eventuella sam-
verkanseffekter.

Fororeningsnivan: bedémning av hur fororenat objektet ar av olika amnen eller
amnesgrupper. Amnesmangder och volymer av fororenat material bedomsi grova
termer; fran "sma" till "mycket stora’. | de fall analysdata finns sa jamfors de med
riktvérden, bakgrundshalter eller andra typer av jamférvarden.

»  Spridningsforutsattningar: beddomning av férutséttningarna for spridning av forore-
ningar inom aktuel It omrade samt till omgivningen. Har spelar bland annat jordarts-
sammansattning, marklutning och avloppssystemens utformning en viktig roll.

» Kandighet och skyddsvarde: beddmning av manniskors kanslighet for fororeningen
och naturmiljéns skyddsvéarde. En plats dar manniskor bor permanent beddms
exempelvis som kansligare an en plats dar ménniskor bara vistas under arbetstid. Pa
samma satt beddms ett naturreservat ha ett storre skyddsvarde an till exempel en
trivial produktionsskog.

Bedomning gors ocksd av risken for och konsekvenser av exponering for eventuel|
fororening och hur pass allvarlig denna anses vara. En ytligt liggande markfororening
exponeras manniskor och djur léttare for an fororeningar en halvmeter ner i marken. |
den samlade bedomningen beaktas dven omstandigheter sasom till exempel forestaende
forsdljning av fastigheten eller nedldggning av ansvarig verksamhetsutovare. Riskklass-
ningen paverkas inte, men de kan bidratill att ett objekt sarskilt prioriteras. Bedomda
objekt tilldelas en av fyrariskklasser, se Tabell 1. | tabellen &erges hur de olika risk-
klassernas varde forhdller sig mellan MIFO-modellen och Naturvardsverkets bransch-
kartlaggning (BKL). Riskklassningen graderar risken for oonskade effekter pa miljo och
manniskors halsa och bér i MIFO fas 1-studien betraktas som angel &genheten och behovet
av att gavidare med 6versiktliga miljotekniska understkningar enligt MIFO fas 2.

Tabell 1: Skillnaden i skalamellan MIFO-riskklassning och BKL-riskklassning

Riskklass MIFO BKL
1 Mycket stor risk ~ Mycket stor risk
2 Stor risk Méttlig/stor risk
3 Méttlig risk Liten risk
4 Liten risk Mycket liten risk
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BKL (Branschkartlaggningen, NV, 1995) genomfdrdes 1992-1994 i samarbete mellan
Naturvardsverket och landets | ansstyrel ser med syfte att kartlagga ett 60-tal industri-
branscher och verksamheter dér man antog att det férel ag ett efterbehandlingsbehov. |
BKL gjordes en riskklassning som utgick fran hur alvarliga effekter pa hélsa och miljo
som en bransch generellt sett bedomdes kunna ge upphov till och beroende pa hur stor
sannolikheten var att denna situation skulle kunna uppkomma. Faktorer som &g bakom
bedémning for riskklassningen i BKL var produktionsprocesser, anvanda ravaror,
produkter och avfall som skapats och hur dessa har hanterats, branschspecifika foro-
reningars hélso- och miljofarlighet samt vilka mangder av fororeningar som hanterades.
Tabellen nedan redovisar resultatet fran dennariskklassificering.

Tabell 2: Branschkartl aggningens indelning av branscher i olika generella riskklasser (Naturvérdsverket,

1992).

Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 3 Riskklass 4
Ferrolegeringsverk Ackumulatorind. Asfaltsverk Avloppsreningsanl.
Gruvor (sulfidmalm) | Bekdmpningsmedel | Bilskrotar Bindemedel
Jarn och stél Bensinstationer Bilverkstader Fotoframkallning
Kloralkali Bilfragmentering Fiberskivor Livsmedelsind.
Massa och papper Flygplatser Fotofilmstillv. L 8kemedelsind.
Priméra stalverk Féargindustri Forbrénningsanl. Mineralull
Ovr oorg kem industri | Garveri Grafisk industri Oljeborrning

Gasverk Grafitelektrod tillv Plast-polyuretan
Gjuteri Gruvor (Fe) Plywood

Glasindustri Gummiindustri Spanskivor

Kemtvéttar Plast-polyester Y tbehandling plast
Kloratindustri SJ:sverkstader Y tbehandling tra
Eﬁ;g?g:l?; gf all Sjofart - Hamnar Ségverk utan doppning
Oljedepaer Tvéttmedelstillv.

Oljeraffinaderier Verkstad utan ytb.

Sekund. metallverk

Sprangsamnestillv.

Sagverk m. doppn.

Textilindustri

Tréimpregnering

Verkstad m. ytbeh.

Y tbehandlare

Ovr. org.- kem. ind.
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2.2. Identifiering av objekt och avgriansning

De tva branschinventeringar som ligger till grund for denna rapport omfattar den orien-
terande studien (fas 1) enligt MIFO-modellen. Inga provtagningar har utforts inom
ramen for dennainventering, det blir aktuellt forst i fas 2. For fleraav de storre objekten
fanns dock mark- och vattenprovtagningar tillgangliga, utforda pa uppdrag av verksam-
hetsutévare, kommun eller fastighetségare.

Dekéllor som anvantsi identifieringsskedet & databaserna UC-select och EMIR som
finns pa L ansstyrel sens regional a utvecklingsavdel ning respektive miljo- och
planeringsavdelning. Svensk Industrikalender samt tel ef onkatal ogens branschregi ster
frén slutet av 1800-talet och framét (Telemuseum i Stockholm) har varit vardefulla for
att identifiera dldre tiders foretag inom de aktuella branscherna. Litteratur och faktaupp-
gifter har hamtats ifrén arkiv, bibliotek, museer och lokal press. Arkiverat material och
kartor pa kommunkontoren och Lansstyrel sens miljo- och planeringsavdelning, bygg-
lovshandlingar och VA-uppgifter hos respektive kommun har granskats. Samtal med
personal pa de olika kommunala miljckontoren har genomforts for att verifiera uppgifter
som framkommit i inventeringen. Studier av gamlatelefonkataloger har givit uppfatt-
ningar om verksamhetstid och adresser med mera. Litteratur och fotografier pa museer
och bibliotek har givit information om lokalisering, verksamheternas omfattning liksom
uppgifter om branschhistoria, processer och liknande.

Efter en forsta scanning fanns nérmare 200 adresser listade. Av dessa var majoriteten
desinfektionsfirmor fran 1930-1960-talet, som visade sig mycket svara att finna
uppgifter om da de oftaverkat i liten skala. Att avgoraom det varit fraga om kontor,
aerforsdjare, lager eler tillverkare var om6jligt utan omfattande och tidsddande
efterforskningar. Majoriteten av desinfektionsfirmorna fick avskrivas av brist pa
information. Flera foretag identifierades ocksd under den vida branschbeteckningen
kemisk-teknisk industri. Att avgora vilka av dessa som tillhorde branscherna bekamp-
ningsmedel stillverkare respektive sprangdmnestillverkare utgjorde en omfattande del av
avgransningsarbetet. Ofta hade tillverkarna forr ett bredare spektrum av produkter én
vad vi ser i dagens industri, specialiseringen inom tillverkningsindustrin kom under
1900-talets mitt. Gransdragningen mellan olika branscher kan darfor vara relativt
godtycklig.

2.3. Prioritering och riskklassning

Efter identifieringsfasen vidtog arbetet med att samlainformation om de identifierade
objekten. Antalet objekt minskade efterhand som uppgifter inkom exempelvis om att
sévatillverkningen skett pa orter utanfor Stockholms [an och aktuell adress enbart varit
huvudkontor, eller att foretaget visade sig hatillverkat annat &n bekdmpningsmedel eller
sprangamnen. Det stod snart klart att Stockholms lan inte har varit den huvudsakliga
regionen for bekampningsmedel stillverkare i landet - de har varit lokaliserade framst till
sydvéstra Sverige. Sprangdmnesindustrin &r i sig en liten bransch och de militéra
objekten i Stockholms 1&n har redan inventerats. Med de knappt 40 objekt som slutligen
utgjorde inventeringsmaterial et bedémdes att merparten skulle platsbesokas. De objekt
som haft storst produktionsvolymer och langst verksamhetstid prioriterades for for-
djupade arkivstudier och riskklassning. Aven sma foretag riskklassades, for att fa en
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uppfattning om branschen som helhet. Ofta avgjorde bristen pa elementér information,
till exempel om fabrikens exakta lage, om objektet kunde drivas vidare till riskklassning
eller inte.

Platsbestk genomfordes under varen 2002, i flerafall tillsammans med kommunernas
miljo- och hélsoskyddsinspektdrer. Som underlag vid platshesdken anvéndes bland
annat planritningar, ortofoton (rektifierade flygfotografier) och ekonomiska kartor samt
jordartskartor. Det sasmmanstéllda underlagsmaterial et inklusive intervjuer och digitala
fotografier fran platsbestken har sedan legat till grund for en samlad riskbedomning
samt riskklassning. Berorda parter sasom verksamhetsutévare, fastighetségare, konsulter
och tillsynsmyndigheten har haft majlighet att ge synpunkter pa uppgifterna som lagtsin
i MIFO-databasen och riskklassningen pa respektive objekt.

Samtligainventerade objekt har registrerats och lagratsi en Access-databas pa
Lansstyrelsen i Stockholms lan. Digitala kartunderlag sdsom ortofoton har samman-
stéllts och sparatsi ArcView-format for varje enskilt objekt. Allt tillgangligt pappers-
material inklusive utskrifter av databasuppgifterna har arkiverats objektvisi
Lansstyrel sens milj6- och planeringsavdelnings arkiv.
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3. Bekampningsmedelsindustrin

3.1. Branschdefinition

Med bekdmpningsmedel (pesticider) menas kemiska substanser som anvands for att
doda, oskadliggora eller minska skadeverkningarna av skadeorganismer. Man brukar
skiljamellan véxtskyddsmede!l och biocider, dar vaxtskyddsmede! & sadana som
anvands inom jordbrukets véxtproduktion, och biocider & alla 6vriga bekampnings-
medel. | EU:s biociddirektiv talar man om de stora grupperna desinfektionsmedel,
konserverings- och skyddsmede! (har ingér bland annat tréi mpregneringsmedel),
bekampningsmedel mot skadedjur, 6vriga biocidprodukter (till exempel bétbotten-
farger).

Farger innehdller ofta gifter for att skydda mot rétsvampar, men tas inte med héar daen
separat inventering av fargindustrin redan har utfortsi Stockholms lan. Traskyddsmedel
utgor en stor del av bek&mpningsmedlen men omfattas av inventeringen av trdimpreg-
nerare i Stockholms lan och tas darfér heller inte upp hér. De flesta desinfektionsmedel
hanfors till tvétt- och rengdringsmedel sbranschen.

| dennainventering ingar verksamheter som utvecklat, tillverkat, formulerat, lagrat eller
paannat satt hanterat bekampningsmedel nu eller i svunnen tid inom Stockholms I &n.
Verksamheter som enbart & dterforséljare har uteslutits, eftersom hanteringen av
forpackade kemikalier & mindre riskfylld @n ndr kemikalier verférs mellan olika kérl,
och antalet objekt skulle bli ohanterligt stort. Slutanvandarna har ocksa lamnats darhan,
eftersom deras hantering framfor allt utgor den diffusa spridningen och inte, annat an i
undantagsfall, innebér stora punktutsl@pp. Det &r forvisso hos slutanvandarna som den
storsta spridningen till miljon sker av bek&mpningsmedel, men MIFO-metodiken
inriktar sig pa punktutsl &pp.

3.2. Branschhistorik

Anvandningen av kemiska bekampningsmedel borjade i slutet av 1800-talet. De utgjor-
des da av oorganiska féreningar sdsom koppar- och jarnvitriol och svavelsyra. Godsel -
medlet kalkkvave som borjade anvandas nagot senare fungerade ocksa som bekamp-
ningsmedel.

I och med den ckade inflyttningen till staderna och en stor bostadsbrist gjorde trang-
boddheten att ohyrai |agenheterna blev ett allméant gissal. Vagglss, mal, réttor och
skafferiohyra forokade sig och spreds 1&tt mellan bostéaderna. Samtidigt som de boende
plégades var det en skam att erkanna att man hade ohyra, sd man dréjde med att anlita
en bekampningsfirma, och darmed fortgick spridningen (Farg & Forum, 1961). Det var
blomstrande tider for desinfektionsanstalter och bekémpningsfirmor, och antalet firmor i
Stockholm hade pa 1930-talet vaxt sig stort. Till ett cyanvaterokeri kunde man lamnain
klader och mobler som skulle saneras. D& hade firman en stationér lokal dar rokning
med cyanvétegas, formalin och liknande medel skedde dagligen. Har hanterades giftiga
kemikalier, men ofta handlade det om flyktiga @mnen eller &mnen som snartnog bryts
ner i marken. Det vanligaste var dock att bekampningsfirman kom hem till den drabbade
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lagenheten och utférde bekampningen pa plats. Méangderna av rattgift och insektsmedel
var dadsmapavarje stélle. Forréden dar arbetspassets bruksl6sning blandades till av
bekampningsagenterna kan vara platser som fororenats. Lokaliseringen av dessa platser
ar dock i deflestafall omgjlig att sékerstéllaidag.

Efter andra vérldskriget var de jordbrukspolitiska stéllningstagandena att livsmedel
skulle bli billigare for konsumenten, samtidigt som arbetskraft skulle forflyttastill
industrin. Jordbruket behovde darfor rationaliseras, specialiseras och koncentreras.
Denna nya struktur ledde till enformigare vaxtfoljder pa akrarna, vilket gjorde odlings-
systemet och grédorna kansligare (Lundkvist & Fogelfors, 1999). Att ar efter ar enbart
odla samma sorts grédor istéllet for att variera med exempelvis betesvallar ger véxt-
skadegorare och ogrés mojlighet att foroka sig. | jorden anrikas svampsporer, ogréasfron
och Overvintrande insekter nér man utarmar rotzonens biologiska mangfald. Jordbruket
fick nu ett okat behov av vaxtskydd, och pa 1940-talet startade tillverkningen av
kemiska bekampningsmedel for jordbruket pa allvar. Trots att man var medveten om att
det handlade om gifter hade man ocksa tillforsikt om okat valstand och en mer problem-
fri livsmedel sproduktion. Det stora uppsvinget for kemiska bekampningsmedel kom pa
1950-talet (Lundkvist & Fogelfors, 1999).

Den kemiskaindustrin i Sverige under 1900-talets forsta hélft hade |8g grad av
specialisering. Man tillverkade en mangd olika produkter, ofta av vitt skilda slag.
Lakemedelstillverkare kunde ha framstéllning av bekdmpningsmedel, detsamma géllde
for exempelvis farg-, tvattmedels- och livsmedelstillverkare. Specialiseringen kom efter
andra véarldskrigets slut, dd man omstrukturerade och rationaliserade.

Pa 1960-talet borjade samhallet f& upp 6gonen for de negativa miljoeffekter bekamp-
ningsmedien hade. Rachel Carsons bok "Tyst var" fran 1962 beskrev den fageldod som
orsakades av att faglar at kvicksilverbetat utsade pa akrarna. Carson fick hard kritik fran
bekampningsmedel sbranschen, men almanhetens oro var vackt. Diskussionerna som
foljde pa Carsons bok var starten pa miljorérel sen. Bekampningsmedien var upprinnel-
sen, men medvetenheten om att giftiga amnens paverkan pa naturen dven drabbar oss
manniskor i slutdnden vidgades snabbt till andra utslgppskallor an jordbruket. Fort-
farande under 1970-talet var jordbruksradgivningen huvudsakligen inriktad pa hog
livsmedel sproduktion, men under 1980-tal et férandrades tongangarna mot att sa langt
det var majligt minimera bekampningsmedel sanvandningen. Lagstiftningen pa
kemikalieomradet har ocksa skarptsi flera omgangar. Sverige har haft en restriktivare
hallning mot kemikalieanvéandning an U.S.A. och flera europeiskalander. | vart kalla
klimat har behovet av insekticider inte varit lika stort, vilket kan vara en forklaring till
att vi kunnat halla oss med strangare regler utan att det fatt stora ekonomiska
konsekvenser pa livsmedel sproduktionen.

Framtagningen av nya verksamma dmnen har till allt storre del skett utomlands. Det
svenska bekampningsmedel sforetaget importerar det koncentrerade &mnet, och blandar
och formulerar palicens fran den utlandska firman en konsumentprodukt. | dagens lage
finns de flesta bek&mpningsmedel sforetagen i sydvastra Sverige.
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Statistik dver produktionen av bekampningsmedel genom aren &r svar att fa fram for
tiden fore Kemikalieinspektionens inréttande. Det &r dessutom svart att géra jamforel ser
over tiden. Olika preparat har sa olika verkningsmekanism, och effektivare 1agdos-
preparat har avlost sddana som kravt hogre doser, vilket gor det omgjligt att uttalasig
om okad eller minskad belastning pa miljon utifran mangdjamforel ser. Mangden
tillverkade eller anvanda bekampningsmedel har ocksa varierat kraftigt beroende pa
politiska atgarder. Generellt kan anda ségas att de allra giftigaste preparaten successivt
forbjudits, och ersatts av preparat som & mindre toxiska och mer specifikai sin
verkningsmekanism. Malet att i Sverigetill & 2001 fa ner anvandningen av vaxtskydds-
medel till 25 % av nivaerna som radde aren 1981-85 misslyckades. Bland annat har det
berott det pa en intensifiering av jordbruket efter EU-intradet (Cirkulation, 2002).

Tabell 3: Forsaljningen i Sverige under &r 1980-2001 fordelat pa olika typer av bekampningsmedel
(Keml, 2002b).

Anvdndningsomrade 1981-85 1988 1991 1996 2001
Betningsmedel 161 101 86 77 69
Svampbekampningsmedel 621 679 698 225 225
Ograsbekampningsmedel 3829 2238 1167 1414 1764
Tillvaxtregulatorer 83 75 43 30 38
Insektshekampningsmedel 210 159 52 37 34
Myggmedel 13 14 1 5 6
Traskydds- och impregneringsmedel 8 457 7 341 5854 6 447 6 045
Slembekampningsmedel 109 154 33 204 304
Saneringsmedel 59 57 73 105 43
Avskrackningsmedel 4 5 - 11
Medel mot gnagare <1 <1 <1 <1 <1
Totalt 13 546 10 823 8 007 8 544 8 539

Under & 2001 sdldes 8 621 ton kemiska bekampningsmedel (réknat som verksam
bestandsdel) i Sverige (Keml, 2002b). Huvuddelen gick till tréimpregneringsindustrin,
cirka 70 procent. Till industrin gick ocksa sex procent i form av slembekampnings-
medel, svampmedel, batbottenfarger och ograsmedel. Lantbruket stod for cirka 20
procent av inkdpen, medan hushdllen kopte in cirka fyra procent

3.3. Bekdmpningsmedelsfakta

Spridningen och halveringstiden beror mycket pa hur polar molekylen &r, det vill siga
om den &r vattenldglig eller hellre binder till fast material eller soker sig till organiska
|6sningsmedel. Biologisk nedbrytning sker generellt sett snabbast for vattenldsliga
amnen. De som binds hért till markpartiklar &r svarare for mikrober att komma t. pH i
marken paverkar ocksa nedbrytningen och spridningen. | ett visst pH kan ett visst
bek@ampningsmedel vara mycket rorligt, medan ett annat blir rorligare vid ett hogre eller
lagre pH. Pagrund av att det finns ett sa stort antal olika bekampningsmedel ar det
omajligt att gdin i detalj pa nedbrytningen och transporten. Foljande substanser har vid
olikatillfallen och i olika sammanhang aterfunnitsi svenska grundvattenprover, vilket
tyder pa att de & relativt vattenl6sliga: Bentazon, NXPA, Diklorprop, Mecoprop,
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Klopyralid, Metazaklor, Dikamba och Terbutylazin (Naturvardsverket, 1997). | Figur 2
finns nagra olika bekampningsmedel uppstallda efter relativ rorlighet i marken.

Lag DDT, Aldrin, Trifluralin

Dieldrin, Parakvat,

Lindan, Paration, Dikvat, Zineb
Prometryn, Terbutryn, Diuron, Linuron, Kloridazon, Klorprofam

Atrazin, Simazin, Ametryn
Fenuron, 2,4,5-T, Profam, Monuron

Rorlighet

Pikloram, MCPA, Amitrol, 2,4-D, Dinoseb, Bromacil

Y Dalapon, Hexazinon, Klorsulfuron, Metsulfuron
Hég TCA, Bentazon, 2,3,6-TBA, Dikamba, Kloramben,

Figur 2: Relativ rorlighet for nagra bekampningsmedel (efter Torstensson, 1987).

3.3.1. Insekticider
Insekticider kan grovt indelasi féljande stérre grupper:

* naturligt féorekommande - exempelvis nikotin, derrispulver, pyretrum
» klorerade kolvéteforeningar - exempel & DDT, lindan

» organiskafosforforeningar

» karbamater

e pyretroider

Nikotin Annat namn &r pyridin, 3-(1-methyl-2-pyrrolidinyl)-, som anvant som insekticid
ar mycket effektivt. Det & mycket giftigt vid fértéring, inandning och hudkontakt, och
giftigt for vattenorganismer; det kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

Idag finns inga godkanda preparat i Sverige, daremot i fem andra EU-lander (SANCO,
2001). Senaste produkten i Sverige var Nikotoxin, vars godkénnande upphdrde 1990.
Insekticider innehallande nikotin borjade saluforasi Sverige & 1900, och pa 1920-talet
introducerades inhemska preparat, i Stockholm av AB Jofur (Bergman, 1938).

Pyretrum Pyretrum ar en vaxt av daktet Anthemis. Det framstalls genom malning eller
extraktion av torkade blommor fran bland annat Chrysantemum cineraraefolium.
Ravaran bestar av blandning av pyretriner och cineriner, som &r estrar av krysantemum-
karboxylsyror. Pyretrum anses inte vara giftigt for daggdjur och anvénds darfor for
hemmilj6 och vid livsmedel shantering. Pyretroider har en struktur som liknar DDT,
vilket innebar att de kan haliknande effekter pa hdlsan som DDT (Wéarngard, Fransson-
Steen & Hemming, 1995).
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DDT, 1,1,1-triklor-2,2-bis(4-klor-
fenyl)etan, vitt kristallint &mne som
ar nastan olodligt i vatten men |att-
[6sligt i organiskaldsningsmedel. Det
lanserades 1942 som insekticid, och o
blev snabbt mycket populéart da det 4= B dot warbhamananin

sades vara riskfritt for manniskor, b "“gl'_';?;;;"ﬂ:;'h:l;:'“ .
samtidigt som det var mycket effek- ETYNN & akt bgeipbdet,

tivt. Malaria var nérapa utrotat i stora \ gch med sbaskt immghon
omréden tack vare DDT. Det anvan- o+ hemie gorum, 'Tll;:rh;:‘-:i

desi Sverige fram till borjan av 1970- o Jiviel shnd e

talet da det forbjods pa grund av att " whedumnar  ings

det visade sig vara giftigt for faglar L ¥ Pl .

och déggdjur. Pagrund av att det &r raring mud wic.

fettlosligt och svarnedbrytbart anrikas 3 ARTIEBOLAGET

det i néringskedjorna. Det transpor- i _W'HH;{: E,Eﬁﬁmﬁ Re

teras ut i §0ar och hav och anrikasi STOCKHOLM
rovfisk och fiskatande faglar ochi
sdar. DDT och nedbrytningsprodukten Figur 3: Varuetikett for utrotningsmedlet Styxin, som

DDE verkar i kroppen pa samma sétt innehdll DDT. Enligt etiketten & preparatet giftfritt.
som det kvinnliga kénshormonet dstro- (Med tillstnd frén Beckers arkiv.)

gen. Det & den forklaring man ger till

den forsamrade fertilitet och aggskal sfortunningen hos rovfaglar som forskare borjade se
pa 1970-talet. Andra negativa effekter & paverkan pa binjurebarken. Nedbrytnings-
produkten DDD hdmmar vissa enzymer vilket tillbakabildar binjurebarkcellerna.
(Nationalencyklopedin, 1990). Visserligen kan DDT pétréffas 6ver helajorden, men
amnet upptréder fortfarande i hogre halter i trakter dér det en gang har anvéants én pa
andrahdll. Lufttransporterad DDT bryts ner pa ett par dygn genom reaktioner med OH-
radikaler (Bernes, 2001).

Lindan, kallas ocksa cyklohexan, gammexan eller bensenhexaklorid. Vitt, kristallint
pulver. Anvandesi jordbruket som insekticid mot exempelvis vitaxkvalster och liten
betbagge samt pa obarkat timmer i skogsbruket i Sverige. Ett 60-tal preparat fannsi
Sverige men drogs successivt in pa 1970- och 80-talen, det sista 1989 (Keml, 2002).

| u-lander anvénds det fortfarande. Det & mycket farligt vid inandning, hudkontakt och
fortaring.

Organiska fosforforeningar och karbamater anvands som insekticider och mot
svampsjukdomar. De verkar pa nervsystemet genom att hdmma enzymet acetyl-
kolinesteras. De & ocksa nervgift for andra djur an insekter och for ménniska. De kan
orsaka akutforgiftning och skada fosterutvecklingen. For exempelvis fosforfGreningen
diazinon &r giftverkan storre hos faglar, eftersom faglar saknar enzym att bryta ner vissa
av amnets giftiga omvandlingsprodukter. | Sverige finns i dagslaget omkring fem god-
kanda karbamatbaserade insekticidpreparat som har farlighetskategori giftig (Keml,
2002). Kemikalieinspektionen har under de tre senaste decennierna dragit in ett tjugotal
godkannanden for giftiga karbamatpreparat.

20



3.3.2. Herbicider
Cobb (1992) gor foljande indelning av herbicider (ogrésbekampningsmedel):
e tillvaxthormonhdmmare
» fotosynteshdmmare
* lipidsynteshammare
e aminosyrasynteshammare

1940-talet: hormonverkande herbicider. fenoxisyrorna 2,4-D och MCPA &ar exempel.
De kan betraktas som syntetiska auxiner, altsatillvaxthormoner. De var de forsta
selektivaicke-toxiska herbiciderna som var effektivavid l1aga doser. De utveckladesi
hemlighet under andra véarldskriget som potentiella kemiska stridsmedel, men lanserades
efter krigsslutet som bekampningsmedel. De lanserades |agligt, i en tid da stora skordar
efterfragades av samhéllet och det var ont om arbetskraft inom lantbruket (Cobb, 1992).
De var billiga att framstélla, och framgangarna med dessa preparat sporrade den
kemiskaindustrin att satsa pa utveckling av en rad liknande kemiska bekampnings-
medel. Sorter ar fenoxyalkanosyror, benzoesyror, aromatiska karboxymetylderivat,
pyridinderivat, kinolinkarboxylsyror. Fenoxisyrornavar de herbicider som dominerade
forsajningen pa 80-talet.

1950-talet: Fotosynteshimmare & verksamma enbart pa fotosyntetiserande organismer,
och stor darfor intetill exempel insekter. Parakvat och Dikvat var redan pa 30-talet kanda,
men forst pa 50-talet borjade de anvandas som herbicider. De & kraftfullaoch har
direktkontaktverkan. Atrazin och Bentazon &r andra viktiga preparat inom denna grupp.

Fran tidigt 70-tal har aminosyrasynteshiimmare funnits pa marknaden. Dessa herbi-
cider verkar specifikt pa syntesen av essentiella aminosyror. Darmed paverkasinte
manniskor utan bara vaxter och bakterier, eftersom méanniskokroppen inte sjalv kan till-
verka dessa aminosyror. Glyfosat, acetol actatsyntashammare och glyfosinat & exempel.

1980-talet: Med 6kad monokultur och
anvandning av herbicider som dodar ., T
ortogras tkade méangden stréogrés. P& s ==
1980-tal et introducerades lipid- - E‘j‘! ¥ = 1
synteshiimmare (graminocider) for ) |

att f& bukt med vildhavre och andra ) 1\ _—‘l {i ";{_*,I E et

g
i,

-
e

stréogréas. | denna herbicidgrupp finns
t'Okz?‘r bamat.er’ kloroacetamider, Figur 4: Trots att man var medveten om att det handlade
alaninopropionater, arlyoxyfenoxy- om gifter hade man ocksa tillférsikt om 6kat valsténd och

propi onater och Cycl ohexanedioner. en mer problemfri livsmedel sproduktion. (Med tillstand
frén Beckers arkiv.)

| borjan av 1980-talet introducerades

herbicider som var vasentligt effektivare, de sa kallade | &gdospreparaten. Fran att ha

anvant doser pa 1 kg aktiv substans per hektar av fenoxisyror och MCPA behévdes nu i

storleksordningen 20 g aktiv substans per hektar. Det forsta | agdospreparatet, Glean,

lanseradesi Sverige 1983.
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3.3.3. Rodenticider

Vid réttbekampning har man problemet att réttor & missténksamma och l&tt ser sam-
bandet mellan doda artfrander och utlagt bete. Det géller da att hitta preparat som &r sa
|angtidsverkande att de inte kan géra denna koppling.

Warfarin & ett rattgift som verkar blodfértunnande. Det & huvudsakligen samma @mne
som lakemedlet Waran. Det innehdller kumarin och klassas som giftigt: risk for foster-
skador for ménniska och allvarliga hal soskador vid langvarig exponering genom
fortaring. Det & ocksa skadligt for vattenorganismer. Amnet & relativt |attnedbrytbart,
och & darmed inte langlivat i marken. Det &r inte bioackumulerande.

Tallium &r ett giftigt metalliskt grundamne som anvénts i rattbek&pningsmedel. Det
bioackumulerasi akvatiska néringskedjor.

3.4. Tillverkningsprocessen

Blandning och formulering & de huvudsakliga momenten i tillverkningsprocessen.
Produkterna kan séljas som koncentrat i pulver- eller |6sningsform, eller som fardig-
blandade konsumentprodukter dér verksamt dmne blandats ut med bland annat
konsistens- och smakdmnen. Aktiv substans som pulver blandasi ett eller flera steg med
utfyllnadsmedel, véatmedel, konsistensgivare, fargdmnen, emulgeringsmedel, konser-
veringsmedel, smakamnen eller liknande tillsatser, allt beroende pa anvandningsomrade.
Aktiv substans kan ocksa |6sas upp och spadas med |6sningsmedel for produkter som
ska spridas som vétskor eller aerosoler. Hur stor spadning som sker fran koncentrerad
aktiv substans till saljfardig produkt varierar kraftigt, utbudsfloran av produkter har varit
stor genom aren.
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4. Miljopaverkan av
bekampningsmedelsindustrin

4.1. Bekdampningsmedelsindustrins avfall

Ett avfall utgor problem om det innehaller amnen som &r toxiska, bioackumulerande
eller svarnedbrytbara. Hur stort problemet & avgors av mangden, koncentrationen,
kvittblivningskostnaden och hur |&tt avfallets miljofarliga komponenter ger sig av till
omgivningen vid felaktig hantering (NV rapport 4338, 1994).

En stor del av avfallet utgors av konsistensgivande &mnen, |6sningsmedel, konser-
veringsmedel och andratillsatsamnen. Den aktiva substansen i ett bekémpningsmedel ar
dyrbar, varfor man av ekonomiska skal férsoker undvika spill och rester vid tillverk-
ningen. Det blir darmed inga stora méangder koncentrerat giftigt avfall som sopas upp.
Kassationer, det vill sdga felproducerade volymer, utgor istéllet en viktig del av avfalet.
Ofta handlar det d& om produkter dér den aktiva substansen &r utspadd till nagon
procent. K assationerna transporterades forr till tipp eller brandes upp pa tomten. Idag
hanteras det som farligt avfall, och tas omhand av avfallsstationer som har tillstand for
s&dan hantering. Transportemballage som inte rengjorts betraktas ocksa som farligt
avfall.

4.2. Paverkan i olika medier

4.2.1. Utslapp till luft

Forst méste framhallas att den storsta spridningen av bekampningsmedel sker vid
anvandningen av produkten, inte vid tillverkningen. Trots stora forbéttringar vad géller
spridningsteknik av exempelvis vaxtskyddsmedel inom jordbruket &r forlusterna
betydande genom vindavdrift, regnavskoljning och att plantan inte tréffas.

Bekampningsmedel kan vara saval flyktiga som tunga, |&ttlosligai vatten och binda hért
till partiklar. Utd@pp till luft har skett vid produktutveckling nér preparatet testats i
forsoksodlingar. Vid |6sningsmedel baserad tillverkning finns risk for avgang av flyktiga
gaser om processen inte ar helt sluten, samt vid péfylining av cisterner. Damning kan
ske vid péfyllning och 6verforing av torraravaror, samt vid stadning av lokalerna. Pa
senare ar har krav pa stoftfilter sattstill flaktutbl aset.

4.2.2. Utslapp till reningsverk/ytvatten/sediment

Fororening av vatten kan framst ske via spill, eller skéljvatten fran rengoring av
utrustning och lokaler. Lagring utomhus, som var vanligt forr, och hantering av révaror
och produkter i samband med transporter, innebar risk for fororening av dagvattnet. Vid
haverier eller brand & bade golvbrunnar inomhus och dagvattenbrunnar utomhus
spridningsvéagar. Dagvattenledningar gar som regel antingen till reningsverk eller direkt
ut i recipienten. Vid storre industrier och pa senare tid har man egen rening fore
transport till kommunalt reningsverk. Skulle bekampningsmedel na det kommunala
reningsverket kan de biologiska filtren allvarligt storas. Spridningsforutsattningarnai
ytvatten beror pa vattenfl6de/omséttning, om botten &r av sa kallad ackumulations- eller
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erosionstyp och pa hur 1&tt fororeningen fastlaggs i sedimenten. Bekampningsmedel av
de farligare slagen & ofta svarlésligai vatten, vilket gor att de ansamlasi sedimenten
och till mycket liten del kommer att finnasi vattenfasen. De kan dock sitta adsorberade
pa partiklar som virvlar upp, €ller fastnai fiskgdar innan de hinner na sedimenten. For
mer vattenlosliga kemikalier paverkar amnets densitet och redoxegenskaper samt
vattnets salthalt, pH och redoxsituation hur stor del som kommer att vara biotillganglig
for exempelvisfisk. Vid storre vattenvolym och hogre vattenomséttning okar
utspadningseffekten. Nedbrytningen av bekampningsmedel gar langsammarei ytvatten
an i mark, eftersom den mikrobiella aktiviteten & lagre i ytvatten. Pa storre djup och i
sedimenten &r aktiviteten annu lagre pa grund av 1&ga temperaturer och |&g redox-
potential.

4.2.3. Utslapp till mark och grundvatten
Fororening av marken och grundvattnet sker
framst av hantering som pagér utomhus. Det
handlar om hantering av produkter och r&
varor vid lastning och lossning, lackande
ravarutankar, miljofarligt avfall, brannolja
och drivmedel. Spridningshastigheten och
omfattningen okar forstds om markytan inte
& hardgjord. Asfaltering skeddetill stor del
pa& 1970- och 80-talen av industritomter.
Innan dess var marken helt bar eller bestod
av delvis hardgjorda ytor med infiltrations-
mojligheter i kanter och skarvar. Aven under
byggnader kan lackage ske fran daligt tatade
golv och fran avloppsiedningar. Vad som nar
grundvattnet, och i sdfall nér, beror bland
annat pa kemikalietyp, jordens kemiska
sammansattning och kornstorleksférdel ning.
Ju storre lerhalt och mullhalt i jorden desto
mer binds kemikaliernatill jordpartiklarna.
Olika @amnen har olika férutséttningar for

.. . o ) Figur 5: | ledningsgravar & materialet
fastlaggning i marken beroende pa hur jon- grovre (det bruna gruset) och innebér dkade
laddade de &r. Spridningshastigheten dkar spridningsforutsittningar i jord som till

generel It sett vid 6kad kornstorlek. Marken synes kan verka tét (den grébla|eran pa

paindustritomter bestér oftaav ett dvrelager ~ Pden)- Foto: LindaBengtson.

av fyllnadsmassor som kan ha mycket hetero-

gen struktur och darfor nastan alltid innebér stora spridningsférutséttningar. Grund-
vattenytan kan ligga djupt eller grunt, vararelativt konstant eller fluktuera kraftigt.
Ligger en fyllning ovanpalera kan man hatva skilda grundvattenmagasin utan utbyte
med varandra, med helt skilda spridningsforutsattningar. | det 6vre magasinet i
fyllnadsmassorna kan markvétskan vara fororenad, medan det undre grundvatten-
magasinet fortfarande & opaverkat. Till ckade spridningsforutsattningar bidrar ocksa
ledningsgravar, paar och liknande, eftersom de utgér en sammanhallen transportvag av
grovre markporer dar markvétskans stromningshastighet &r storre och dit markvattnet
garna soker sig. Darmed kan en leras titande egenskaper asidoséttas. Ledningsgravar
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forekommer nastan alltid pa bebyggda tomter. Bedomningen av spridningsforutsétt-
ningarna & salunda komplicerad.

Utd dpp av bekampningsmedel i mark kan sl ut vaxtligheten och markflora och -fauna.
Nér vaxter dor av herbicider startar en mineralisering av de déda véxtdelarna, och ett
vaxtnaringslackage blir foljden. Nitrat och fosfat |acker ut till recipienten varvid vérde-
full naring gar till spillo pa platsen och istéllet goder pa andra platser. Nar markflorai
form av bakterier och svampar dodas skapas en obalans i markekosystemet. Forand-
ringar i syrehat och pH kan bli foljden vilket kan paverka rorligheten for exempelvis
fastlagda (tung)metaller. Dessa metaller kan urlakas till grundvatten och ytvatten-
recipienter, eller tas upp i véxande gréda och foras vidare i naringskedjorna genom att
djur &er av vaxterna. Utslagen markfauna (av till exempel insekticider) gor att om-
blandningen i jorden blir samre, vilket vaxterna mar samre av. Faglar som lever pa
markfaunafar i sig gifterna och kan ta skada av dem eller deras metaboliter, samtidigt
som de for gifterna vidare uppét i naringskedjorna.

Bekdmpningsmedel av idag sigs ofta ha kort halveringstid. De bryts ner kemiskt, av
solen eller av mikrobiell aktivitet i marken. Den mikrobiella nedbrytningen i marken
forutsatter dock att mikroorganismernafar kontakt med bekampningsmedien. Finns en
torkspricka eller en rotkanal sa rinner fororeningen snabbt nedat och passerar sdledes
opaverkade helajordkroppen. Istéllet for att langsamt - det handlar om veckor, manader
eller & - rorasig nedat genom den mikrobiellt och mekaniskt renande markprofilen kan
transporten nedat mot grundvattnet ske pa minuter och timmar.

4.3. Miljo- och hélsoeffekter

4.3.1. Exponeringsvagar

De olika sétten som manniskor och djur kan utséttas for fororeningar pa kallas expo-
neringsvagar. Vid exponering kan fororeningen skada direkt (akut) eller tasupp i
kroppen och spridas for att senare skada nagot annat organ.

Via munnen (mag-tarmkanalen): Den mest dramatiska exponeringsvagen ar direkt intag
av fororenad jord eller vatten. Det kan ske'till exempel genom att sma barn &ter jord
eller att man fér i sig jord via ddligt skoljda gronsaker som odlatsi fororenad jord eller
att dessa gronsaker i sig & fororenade genom upptag av farliga @mnen. En vanligare vag
torde varaintag av fororenat vatten, till exempel via en brunn. For bioackumulerande
amnen & ing6- och dsterg 6fisk en betydande kélla.

Genom inandning: Om fororening i form av damm eller angor ndr lungorna kan skada
uppsta dar eller pdannan platsi kroppen. Cancerrisk foreligger vid langvarig
exponering.

Hudexponering: Huden kan exponeras via kontakt med férorenad jord, badvatten eller
sediment pa g 6botten. Fororeningarna kan skada huden direkt eller tas upp genom
huden och skada andra organ.
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4.3.2. Amnenas miljé- och hilsofarlighet

Bekdmpningsmedel &r per definition giftiga for vissa organismer. Hur miljo- och
hélsofarliga de & beror pa faktorerna nedbrytbarhet, bioackumulerbarhet (substansernas
tendens att upplagrasi levande vavnader) och biotillganglighet (substansernas fysiska
och kemiskatillstand som avgdr om levande organismer kan ta upp dem), sasmmanvagt
med deras inneboende toxicitet (giftighet). Det &r framst de fettl6sliga dmnena som
upplagrasi biologiska vavnader. Aven nedbrytningsprodukter frén bekampningsmedel
kan vara giftiga. Nedbrytningsprodukterna kan varalika giftiga eller ibland giftigare an
ursprungspreparatet. | vissafall & nedbrytningsprodukterna dessutom mer svarnedbryt-
bara. Eftersom bekémpningsmedel ofta & specifikai sin verkningsmekanism kan olika
organismer ta olika mycket skada.

Tabell 4: Verksamma dmnen i bekampningsmede! for vilka godkénnandet dterkallats eller som begréansats
starkt i sin anvandning pa grund av halso- eller miljorisker 1966-1990 (Bergkvist m.fl., 1990).

Ar Amne Hilso- och miljorisker | Egenskaper Anmiirkning
1966 Endrin Hog akut giftighet samt
milj&farlighet
Alkyl-Hg Hog giftighet samt Betmedel
milj&farlighet
DNOC Hog akut giftighet Herbicider
Klorprikrin Hog akut giftighet For jorddesinfektion
1968 Talliumsulfat Hog akut giftighet Rodenticider
1970 Aldrin Persistenta klorerade
kolvéten, insekticider
Dieldrin Persistenta klorerade
kolvéten, insekticider
DDT Reproduktionstox. Persistenta klorerade
kolvéten, insekticider
Lindan Cancerframkallande Persistenta klorerade Begréansning
kolvaten, insekticider detta r, total-
forbud 1988
Klordan Persistenta klorerade
kolvéten, insekticider
1971 Paration Hog akut giftighet I nsekticider
Dinoseb Herbicider
1972 Amitrol Cancerframkallande Totalbekémpn.medel
1974 Vinylklorid Cancerframkallande I nsekticider
Monuron Cancerframkallande Totalbekémpn.medel
1977 245-T Hog giftighet, dioxiner
ingar
1978 Klorerade fenoler | Hog giftighet, dioxiner | Impregn.medel
ingar
Klordekon Cancerframkallande Persistent
1979 Metoxietyl-Hg Hog kronisk giftighet Betmedel
och persistens
Nitrofen Fosterskadande och
cancerframkallande
1980 Hexaklorbensen Cancerframkallande Betmedel, persistenta
1981 Kaptan Cancerframkallande Begransning
1982 Pentaklorfenol - Forekomst av klorerade
derivat dibensodioxiner
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Ar Amne Hilso- och miljorisker | Egenskaper Anmiirkning
1982 Benomyl Cancerframkallande
Karbendazim Cancerframkallande
1983 Parakvat Mycket hdg akut
giftighet
1984 1,2-Diklorbensen | Mutagena Persistenta,
Pikloram Oobnskade miljoeffekter | Persistenta
1985 2,4-Dinitrofenol Hog akut giftighet,
andra toxiska effekter
Kreosot Cancerframkallande Tréimpregnering Begransning
Arsenik- & Cancerframkallande Trémpregnering Begrénsning
kromimpregn.-
medel
1988 1,2-Diklorpropen | Cancerframkallande Léttrorliga:
dricksvattenhot
TCA Hog rorlighet, g Lattrorliga:
fullstdndigt kénda dricksvattenhot
effekter
Bromacil Cancerframkallande Léattrorliga:
dricksvattenhot
Daminozid Cancerframkallande
1989 Atrazin Hog rorlighet, g Lattrorliga:
fullstdndigt kénda dricksvattenhot
effekter
Natriumklorat Hog rorlighet, g Lattrorliga:
fullstdndigt kénda dricksvattenhot
effekter
Metoxuron Cancerframkallande
Simazin Hog rorlighet,
dricksvattenhot
Dinokap Fosterskadande
1990 Trifluralin Persistens

Nedan féljer en kort presentation av vanligt forekommande amnen i bekdmpnings-
medel stillverkning och deras inneboende egenskaper vad géller miljo och hdlsa. Denna

lista & painget sitt komplett.

Alkandioler -- mycket giftigafor vattenlevande organismer, inte |&ttnedbrytbara, 1&g
potential for biocackumulering

Alkoholer -- hdlsoskadliga vid inandning, nagrairriterande

Arsenikféreningar -- hog potential for bioackumulering, |3g nedbrytbarhet, mycket hdg

giftighet for vattenorganismer

Bariumnitrat -- giftigt, giftverkan beror pa exponeringsvagen. Ger kramper och sedan

paralys. Tas mycket |&tt upp vialungorna och skadar deras funktion.

Blyféreningar -- toxiskt och potentiellt bioackumulerbart

Cyanat -- toxiciteten varierar hos de olika féreningarna.

27




Dodecyl-benzensulfonat -- hog potential for bioackumulering, &g nedbrytbarhet,
mycket hog giftighet for vattenorganismer

Formaldehyd -- giftigt vid inandning, hudkontakt och fortéaring, cancerogent,
allergiframkallande egenskaper

Isotiazoloner -- & mycket giftiga for vattenlevande organismer, alergiframkallande
egenskaper, g lattnedbrytbara, osskerhet rader kring bioackumulerbarheten

Kadmium -- reproduktionstoxiskt, har en mycket lang uppehdllstid i mark och ytliga
sediment vilket innebér bestdende skador vid utsl&pp.

Kaptan -- cancerogent och alergiframkallande egenskaper
Karbamat -- nervgift, kan ge fosterskador.

Klorerade losningsmedel -- sasom till exempel trikloretylen har negativa effekter pa
ozonskiktet samt &ven cancerframkallande egenskaper.

Kopparforeningar -- hog potential for bioackumulering, 1&g nedbrytbarhet, mycket hog
giftighet for vattenorganismer och marklevande organismer.

Kvicksilverforeningar -- hog potential for bioackumulering, 1&g nedbrytbarhet, mycket
hog giftighet for vattenorganismer och hogre staende djur.

Lacknafta -- giftigt; kan ge lungskador vid fortaring, cancerogent

Nonylfenoletoxylat -- bryts ner till nonylfenol som &r giftigt for vattenlevande organis-
mer. Det & potentiellt bioackumulerbart och persistent i vattenmiljo.

Organiska losningsmedel -- bidrar till marknéra ozon, vilket & skadligt for manniskors
hélsa, for vaxtlighet och for tekniska material, vissa & cancerogena.

Perklorat -- tyroideahormonh&mmande; stor fosterutvecklingen hos méanniskor och djur

Xylen -- & exempel pa aromatiskt kolvéte, & toxiskt for vattenlevande organismer och
mycket toxiskt for marklevande organismer, vilket hindrar att det bryts ner

28



5. Sprangamnesindustrin

5.1. Branschdefinition

Samlingsnamnet for krut och sprangamnen &r explosivamnen. Man skiljer mellan driv-
amnen (krut), spréangdmnen, ténddmnen och pyrotekniska satser. Drivamnen férbrannsi
en viss takt och anvands for att slungaivag en projektil, medan sprangdmnens forbran-
ningshastighet & sa hog att en kraftig tryckverkan uppstar pa omgivningen. Man talar
om att krut forbrinner medan ett sprangamne detonerar. Orsaken till det snabba forbran-
ningsforloppet i en explosion &r att syret som behdvsi reaktionen tas fran amnet galvt.
Syregivare & ofta nitrogrupper. Tandamnen behdvs dar §éva sprangsatsen har for hog
egen antandningstroskel. Till pyrotekniska satser réknas tandsatser, fordrojningssatser
och ljusal strande satser.

5.2. Branschhistorik

Sprangamnesindustrin har sin upprinnelse i de gamla krutbruken, som funnitsi Sverige
alltsedan 1400-talet. Utvecklingen inom sprangamnesindustrin tog fart under 1800-tal ets
senare del, p&driven av bergsbrukets och vag- och jarnvagsbyggandets standigt stigande
behov av sprangdmnen. Under 1900-talet var vérldskrigen starka drivkrafter for teknik-
utvecklingen.

Alfred Nobel arbetade fran 1860-talet och framat med att forbéttra egenskaperna hos
nitroglycerin, ett flytande sprangdmne som Gvertraffar krut i styrka, men som &r svar-
hanterligt da det exploderar alltfor |tt. Trots upprepade motgangar i form av alvarliga
explosionsolyckor, fortsatte han envist sitt utvecklingsarbete i Vinterviken vid
Aspudden, som pa den tiden 18g utanfor Stockholms stadsgrans. Genom att blanda
nitroglycerin med olika uppsugningsamnen fick Nobel fram en formbar massa - dynamit
- som kom att bli revolutionerande. Dynamit kréver ett initialsprangmedel, och for det
anvande han det 1799 uppfunna knallkvicksilvret i sin konstruktion tandhatten. Nobels
Nitroglycerinaktiebolaget var dominerande sprangamnestillverkare i stockholms-
regionen mellan 1860-talet och 1920-talet, men man hade en handfull konkurrenter
inom lanets granser, som ocksa de forde forskningen framat med patent. Ett stort steg
inom utvecklingen av dynamiten togsi och med spranggelatinet, dar Nobel i ett patent
frén & 1876 forenade nitroglycerin med krutet nitrocellulosa for att oka hanterings-
sékerheten.

En annan typ av sprangamnen, de nitrerade aromatiska kol vétena, blev populéra under
boerkriget och rysk-japanska kriget kring sekelskiftet 1900. Pikrinsyra (trinitrofenol) &r
mycket okanglig for slag och stotar, men mycket kraftfull nér den va detonerar. Trotyl
(TNT, trinitrotoluol) & nagot mindre kraftfull men har andrafordelar. Andra exempel &r
tretyl (tetranitrometylanilin) och hexyl (hexanitrodifenylamin).

Dynamit var under ett sekel det helt dominerande civila sprangamnet, och ar annu

odvertraffat vid undervattenssprangningar. Det har idag fatt sta tillbaka for ANFO-
sprangamnen, slurry- och emulsionssprangamnen.
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Bland initialsprangdmnena & knallkvicksilver, blyazid och diazodinitrofenol de mest
anvéanda historiskt sett.

Tillverkningen av fyrverkerier har skett i liten skalai jamfoérel se med sprangamnes-
tillverkningen. Den har varit hantverksbetonad och experimentell. | Sverige har tre
tillverkare dominerat marknaden under 1800-tal ets senare hélft och 1900-talet. En av
dem var Torners familjeforetag pa Lidingd. Fran mitten av 1900-talet 6vertog Hanssons
fyrverkeritillverkning i G6teborg dominansen pa svenska marknaden, men numera
importeras lgjonparten av fyrverkerierna fran Asien.

5.3. Tillverkningsprocessen

Svartkrut & en mekanisk blandning av salpeter, kol och svavel, som vid explosion
utvecklar en stor mangd tryckverkande krutgas. For tillverkning av dynamit krévs
salpetersyra, svavelsyra och glycerin till nitroglycerindelen. Nitrocellulosadelen bestar
av bomullsfibrer som méttats med nitrogrupper i salpetersyrabad. Vid tillverkning av
fyrverkeripjaser var krut huvudbestandsdel en, medan fargalstrande tillsatser i form av
diverse metaller utgjorde mycket sma kvantiteter.

Vid tillverkningen av sprangamnen gick det & stora mangder sal petersyra och svavel-
syra; halvfabrikat som man kopte in eller hade egen tillverkning av i sérskilda bygg-
nader. For framstallning av svavel syra anvandes mineralet svavelkis (pyrit), som har
arsenik som férorening.

Vid smaskalig verksamhet skedde tillverkningen av sprangamnen delvisi enkla skjul
eller utomhus pa grund av explosionsrisken, Man arbetade med starka syror i Gppnakar.
Under nitreringsprocessen till nitroglycerin behdvdes sténdig omrérning nér glycerinet
blandades med syrorna, pa grund av varmeutvecklingen. Krossad isi omgivande vatten-
bad hdll nere temperaturen. Risken for detonation var alltid verhangande. Den fardiga
nitroglycerinen sjonk till botten. Restsyrorna kunde i smaskalig verksamhet inte om-
handertas utan halldes bort. | storre produktion under senare & hade man ateranvand-
ning av nitrersyrorna. Gangen i framstallningen av spranggelatin presenteras som
exempel pa att momenten var manga (ur Handbok i kemisk teknologi, band I11): Efter
framstaIning av ravarorna sasom sal petersyra och nitrocellulosa, skedde forst en métt-
ning av nitrocellulosan med nitroglycerin, da gel atiniseringsprocessen startade. Déarefter
foljde avvattning genom centrifugering, rivning av nitrocellulosan, férvalsning da

gel atini seringsprocessen fortsatte, och fortorkning under nagra dagar. Maskiner knadade
de sproda kakornatill en homogen laderartad massa. Fardigvalsning foljdes av press-
ning och skarning for att fa 6nskad form pa produkten. Tandhattar monterades ihop med
sprangdegen. Lagringen av ravaror skedde dels utomhus och delsi magasin. Fardiga
produkter lagrades i forstérkta bunkrar och magasin.
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Ordlista springimnen

krut: drivmedel for projektiler. Finns tva slag: svartkrut och roksvagt krut.
svartkrut: det klassiska krutet: salpeter + kol + svavel i mekanisk blandning
roksvagt krut: kemiskt krut: till exempel nitrocellulosa. Bestar av cellulosa som nitrerats

enhetliga sprangdamnen: motsats: sammansatta dito. Utgors av salpetersyreestrar (till exempel
nitroglycerin och nitrocellulosa) eller nitroféreningar av organiska @mnen (till exempel pikrinsyra,
trotyl, tetryl, tetril, hexanitrodifenylamin).

sammansatta sprangamnen: motsats enhetliga dito. Innehaller flera komponenter, varav inte
alla i sig sjalva &r explosiva. Viktigast &r nitroglycerinsprangdmnena (till exempel dynamit: den
aldre gurdynamiten efterféljdes av gelatindynamiterna).

nitrocellulosa: nitrerad bomull (bomullen har indrankts i salpeter- och saltsyra) som foérbrinner
snabbt utan rék eller aska. Uppfunnen 1846. Annat namn ar bomullskrut

bomullskrut: hdgnitrerad nitrocellulosa (13,6-14.0 % kvave)

nitroglycerin: egentligen glyceryltrinitrat, oljeliknande vatska, kallas ibland spréngolja. Anvands
framst som bestandsdel i dynamit, men ocksa som bestandsdel i de roksvaga krutsorterna.
Ldses nastan ej av vatten och syror men av organiska ldsningsmedel. Loser sjalvt nitrocellulosa
och organiska nitroféreningar. Efter nedkylning till kristallin massa exploderar den latt.
Explosionspunkt +20 grader. Giftig. Anvands i laga doser som medicin mot karlkramp.
Bildningsformel: Glycerin C3HgO3 + salpetersyra HNO3; => =>ndrvaro av saltsyra => nitroglycerin
C6H1006(NOZ)6 + vatten

dynamit: sprangamnen av degartad konsistens; av nitroglycerin och uppsugningsamnen (till
exempel kiselgur, olika nitrater, tramjol), uppfunnet 1863 av Nobel. Forsta versionen var
svartkrut + nitroglycerin.

gurdynamit: 1/4 kiselgur och 3/4 nitroglycerin. Uppfunnet 1867. Kraftig forsaljningsdkning 1868.

ammoniakkrut: en form av dynamit, "Wahlenbergska krutet": nitroglycerin + +ammoniumnitrat
+ kolpulver + sdgspan + organisk produkt. Patent 1867 av J.H. Norrbin och Johan Ohlsson.
Tillverkades i Gyttorp och av Wahlenbergs fabrik vid Liljieholmsbron pa Lévholmen.

sebastin: en form av dynamit. Patenterat 1872 av A. Beckman: nitroglycerin + +chilesalpeter +
trakol

spranggelatin: nitrocellulosa I6st i nitroglycerin. = gelatiniserad nitroglycerin: patent av Alfred
Nobel. 1875. Kallas i Sverige ibland fér gummidynamit.

gummidynamit: spranggelatin. Bestar av 93 % nitroglycerin och 7 % nitrocellulosa. Nastan full
syrebalans, d.v.s. den exploderar fullstandigt utan att utveckla skadliga gaser. Relativt ofarligt att
handskas med. Sprangkraften ar stérre &n den rena nitroglycerinens. Dyr i framstéallning och
onodigt stor spréangkraft.

gelatinerad dynamit: bestar av spranggelatin som utknadats med betydande méangder
ammoniumnitrat och tramjol. Nobel patent 1875. Exempel Extradynamit och Dynamex M..
Vanligtvis (1930-t).: 50-70 % spranggelatin, 25-45 % ammoniumnitrat, 2-5 % tramjol. | andra
lander behdvdes lagre sprangkraft (p.g.a. mjukare bergarter), sa dar var det 26-45 % sprang-
gelatin.

Extradynamit: en sorts gelatinerad dynamit. Lanserades 1878, Nobels patent. Bestar av
gelatiniserad nitroglycerin och ammoniumnitrat och kolpulver.

patentdynamit och expressdynamit: andra sorter av spranggelatin.
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6. Miljopaverkan av
sprangamnesindustrin

6.1. Avfall

K assationer sprangdes troligen bort eller eldades upp under ordnade férhallanden.
Fororeningar spreds da som stoft 6ver en stor areal. Nedfallet bestdmdes av vindfor-
hallandena. Restvéatskor halldes ut i rannsten eller aviopp.

6.2. Paverkan i olika medier

6.2.1. Utslapp till luft

Vid tillverkningen av knallkvicksilver avgar flyktiga giftiga mellanprodukter, till
exempel nitrdsa gaser. Dessa ar giftigavid inandning, och vissa verkar som vaxt-
husgaser.

6.2.2. Utslapp till ytvatten och sediment

Tungmetaller & den allvarligaste miljobelastningen i ett |angre perspektiv. Kvicksilver
fran tillverkningen av téandhattar, bly fran blykammarmetoden vid spréangamnestillverk-
ningen och arsenik som férorening i pyritravaran till svavelsyraframstaliningen, & de
metaller man framst hittar i sediment och bioackumulerat i de akvatiska néringskedjorna
(storrefisk framfor alt).

Restsyror i form av salpetersyra och svavelsyra, samt glycerol, har héllts ut i avlopps-
dike. Detta avlopp gick orenat ut till ytvatten pa 1800-talet. De olika kvéveforeningarna
som bildades fran sprangamnestillverkningen, sdsom ammoniumnitrat, |&gnitrerad
glycerol med flera, verkade som godningsamnen for vattenmiljon. Denna verkan stor
vattenekosystemet, men bara kortsiktigt. Vid tillverkning av kompositkrut kunde
formaldehydhartsingd, varvid fenoler fannsi avloppsvattnet.

6.2.3. Utslapp till mark och grundvatten

Flytande sprangamnen som rinner ner i mark kan utgora explosionsrisk sa lange
utsl@ppet ar koncentrerat, men nar det spads ut efter spridning avtar explosionsrisken.
Tungmetallerna kvicksilver, bly och arsenik pétréffasi mark dar sprangamnen till-
verkats. Arsenik har mycket 1&g rorlighet och bindstill jordpartiklar nara markytan.
Spridning sker genom dammning och partikeltransport.

6.3. Miljo- och hilsoeffekter

6.3.1. Exponeringsvagar
Damm innehallande tungmetaller eller annat giftigt &mne kan inandas eller svéljas om
man vidrort mun, ndsa eller mat med smutsiga hander.
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6.3.2. Amnenas milj6- och halsofarlighet

Halsoskadlig/ Mycket giftig/ Miljofarligt Fratande Explosivt
irriterande giftig

Figur 6: Farosymboler som &r aktuellafor de kemikalier som férekommer inom branschen sprang-
amnestillverkare

Flera av amnena som férekommer vid sprangamnestillverkningen & skadliga fér miljon
och méanniskors halsa pa andra sétt @n att vissa av dem ar explosiva. Har ges en dversikt
dver branschens viktigaste miljopaverkan vad galler amnenas inneboende egenskaper:

ammoniumnitrat -- nitrésa gaser avgar till luft dar deirriterar luftvagarna hos den som
inandas dem, och bidrar till marknéra ozon. Ammonium- och nitratjoner tranger ner i
marken med utspilld vétska och verkar som vaxtnaring och pH-hgjare.

bly -- har ingen biologisk funktion i kroppen och kan darfor betraktas som ett rent gift.
Skadar framst centrala och perifera nervsystemet, mag-tarmkanalen samt det blod-
bildande systemet (Mdrner, 2001). | en akut fas lagras bly framst i lever och njure och
vid en mera kronisk exponering i benvavnad.

arsenik -- Hoga halter i dricksvatten har orsakat hudinflammationer och blascancer hos
manniskor.

blyazid -- paverkar nervsystemet, levern, & misstankt cancerogen.

fenoler -- Frétande och giftig vid hudkontakt och fortéring fér méanniskor och djur:
paverkar bland annat nervsystemet, hjarta, lungor, lever och njurar. Hog giftighet for
vattenekosystem.

kvicksilver -- akuta forgiftningssymtom av knallkvicksilver &r utslag och kladai hud
och slemhinnor, inflammationstillstand i slemhinnor, huvudvérk, somnléshet,
darrningar i handerna, férsdmrat minne, tandlossning, 6kad salivutsondring, aptitldshet
och diarréer, avmagring samt tecken pa njurinflammation (LO, 1943). Manniskor far
framfor alt i sig kvicksilver viafisk.

nitroglycerin -- Explosionsrisk & en 6verhéngande fara. | doser under 1 mg anvands
amnet som krampl 6sande och blodtrycksséankande medicin. Vid arbete med nitro-
glycerin sker exponering viainandning, via upptag genom huden och genom munnen
vid slarv med handhygienen. Kraftig huvudvérk och rodnad i ansiktet sker efter bara
n&gra minuter, men en tillvanjning sker efter nagra dagar. Vid stOrre exponering ar
symtomen oro, somnldshet, eksem, krékningar, diarréer, forlamning och i varstafall
dodsfall.
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salpetersyra och svavelsyra -- Dessa & starka syror och mycket fratande. Vid utsl@pp
forsurar de mark och vatten, i storamangder kan det doda vaxter och djur. Sankt pH
andrar tillgangligheten pa naringsamnen for vaxterna, och minskar rorligheten for vissa
gifter och tungmetaller som &r fastlagdai mark och sediment - ett viktigt undantag &r
aluminium, vars rérlighet 6kar. Dor mikroorganismer sa avstannar nedbrytningen av
giftiga@mnen i marken, varvid deras halveringstid forlangs.
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7. Resultat

Inom bekampningsmedel sbranschen i Stockholms |an hade cirka 35 objekt s& mycket
information att de kunde ldggas in i MIFO-databasen (platsangivelse, vilken bransch de
tillhort samt om tillverkning skett pa platsen beddmdes vara ett minimum av informa-
tion). FOr sprangamnesbranschen & motsvarande antal objekt 13 stycken. Tio objekt
riskklassades inom bekampningsmedel sbranschen, och fyrainom spréangdmnes-
branschen. Tva objekt placeradesinom riskklass 1, sex objekt inom riskklass 2, fyra
objekt inom riskklass 3 och tva objekt inom riskklass 4. Figur 7 visar lokaliseringen i
lanet av samtliga identifierade bekampningsmedel stillverkare och sprangamnes-
tillverkare.

7.1. Objektbeskrivning bekdampningsmedelstillverkare

BOTKYRKA

Tumba 8:581

Wikholm & C:o Eftr AB

Riskklass 3

Bekampningsmedlet pyrethrum ligger pa gransen mellan hog och mycket hog farlighet.
Rattgiftproduktionen har dock bara pagétt i drygt ett & pa platsen (2001-02), varfor
utslapp & mindre troligt da révaran ar dyrbar och miljomedvetenheten finns. Det &
okant i vilken utstrackning utslapp fran den tidigare verkstadsindustrin av |6sningsmedel
och oljeprodukter - bada kategorier har hog farlighet - kan ha skett, eftersom antal
verksamhetsar ar okant. Fororeningsmangderna fran verkstadsi ndustrin uppskattas vara
méttligatill stora

Spridningsforutsattningarna fran anl dggningen beddms vara méttliga, eftersom golvet &r
hardgjort, men planen utanfor ar inte asfalterad. Féroreningsspridning till grundvatten-
tékten och till §6n Utterkalven 175 m sdderut beddms kunna ske snabbt i sandjorden,
trots den svaga lutningen och den till 56n mellanliggande banvallen. Spridning i
ytvattnet och av sediment bedoms vara méttlig, da sjon &r liten och det darfor inte
strommar ndmnvart i vattnet.

Kansligheten i anlaggningen for manniskors hdlsa ar mattlig till stor, eftersom
manniskor vistas dar under arbetstid. Marken och 5j6n har mattligt skyddsvarde, da det
ar ett i regionen mycket vanligt ekosystem, men kansligheten & mycket hog da de ligger
inom yttre vattenskyddsomrade.

Sammanfattningsvis far objektet riskklass 3, framst pa grund av den kortatid som
bekampningmedel stillverkningen legat hér, och att den tidigare verkstadsindustrin inte
tros ha hanterat nagra storre kemikalieméangder. Det yttre vattenskyddsomradet och
sandmarkens stora spridningsférutséttningar kunde motivera en hogre riskklass.
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Figur 7: |dentifierade objekt inom inventeringen av fororenade omraden av bekampningsmedels- och
sprangdmnesbranschen i Stockholms Ién. Inféllt visas en detaljforstoring av Stockholms innerstad.
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JARFALLA

Jarfilla 22:7

Svenska Sanerings AB

Riskklass 3

Pa fastigheten Jarfalla 22:7 har en rad olika verksamheter avlost varandra. Pa 1950-tal et
bedrevs bekampningsmedelstillverkning med DDT och lindan bland révarorna. Senare
har hér varit mekanisk verkstad i flera omgangar, samt restaurangverksamhet. Fastig-
heten ligger i ett industriomrade med bostadsomrade knappt 100 meter darifran.
Maktiga leror och knappt nagon lutning ger sma spridningsforutsattningar i mark. Fran
byggnaden & framsta spridningsvagen golvbrunnen till kommunala avloppsnétet, samt
eventuel It l&ckage fran ledningarna ut i marken.

| borjan av 1980-talet |ackte en farmartank olja pa baksidan av huset under flera .
Déarmed finnsrisk for storafororeningsmangder av oljai marken. Vad géller bekamp-
ningsmedel i mark uppskattas nivaernavarasmatill méttliga, med tanke pa att ravaran
var dyr och att hela gardsplanens maktiga lerlager schaktats bort och ersatts med
stabilare massor i och med asfaltering 1994. Invid och under huskroppen kan fororening
dock finnas kvar. Mangdernai byggnaden av bekampningsmedel bedoms vara sma
Betongen har troligen inte sugit &t sig, men i avloppsiedningen kan rester dréja sig kvar.
Grundvattnet &r troligen inte fororenat, tack vare den tidigare méktiga leran. Grund-
vattnet anvands inte som dricksvattentakt, varvid kansligheten hos manniska ar 1&g for
eventuell férorening. Manniskor arbetar dagligen i byggnaden, vilket ger stor kanslighet
for fororening i mark och byggnader.

Objektet far riskklass 3, framst pa grund av att lermassorna pa gardsplanen schaktats
bort fran platsen och att de eventuella féroreningar som finns under huset har sma
spridningsforutsédttningar i leran och den svaga lutningen. Bekampningsmedlens mycket
hoga farlighet skulle kunna motiveraklass 2. De sma méngder det handlade om av den
dyrbara bekampningsmedel sravaran som hanterades och eventuel It spilldes, och den
osannolika exponeringsvagen for manniskor pa platsen motiverar anda den lagre
klassen. Att olja har iakttagitsi Oppet dike fran en lackande oljecistern indikerar att
spridningsforutséttningarna dar &r storre &n for tét lera, troligen pa grund av lednings-
grav. Marken sanerades pa 80-talet efter oljelackaget, dock &r det oklart med vilken
noggrannhet. Inventerarens bedémning &r att de oljemangder som kan finnas kvar & sa
méattliga att risken for manniskors hdlsa och for Ballstadns ekosystem motiverar den
lagre riskklassen. Verksamheten vid mekaniska verkstaden har inte hanterat nagra storre
mangder oljaeller [6sningsmedel inne i byggnaden som kan ha héllts ut i golvbrunnen.

NACKA

Sicklaon 83:33

Casco

Riskklass 2

Tillverkningen av bekdmpningsmedel inklusive kvicksilverpreparat skedde under 30 ar
pa fastigheten Sickladn 83:33. Inom limtillverkningen hanterades bland annat 16snings-
medel, fenol, formaldehyd och petroleumprodukter. Dessa & alla &mnen med mycket
hog eller hog farlighet.
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Flerakraftigt kvicksilverférorenade markomraden har patréffats inom fastigheten, men
dessa har sanerats. Provtagningar visar att fororening av Hg och bekampningsmedel
finns pafleraplatser. Det &r troligt att den omfattning verksamheten haft orsakat
betydande utddpp. Det &r alltsa sannolikt att féroreningar finns paicke provtagna platser
pafastigheten.

Spridningsforutsdttningarna i mark och grundvatten beddéms vara mycket stora med
tanke pa fyllnadsmassorna och lagren med friktionsjord, samt de manga anlaggnins-
arbeten, till exempel végar, som finns nedstroms. | ytvatten och sediment beddéms
spridningsforutséttningarna vara méttliga, eftersom Hammarby sj6 och Sicklakanal &r
sma vatten och den trafik som férekommer ror sig i vastra delen av Hammarby §6.

Kéandigheten fér manniskans hdlsa &r stor vad géller mark och anldggningar, eftersom
folk vistas dagligen pa arbetsplatsen, och barnfamiljer bor nedstroms vid de platser dér
fororeningar kan mynna. A andrasidan & det inte troligt att féroreningarna kommer att
finnas vid ytan utan transporteras djupare i marken ut till Hammarby §06. Grundvattnet
anvands inte som dricksvatten, sai det fallet bedoms kansligheten varamattlig. Kanslig-
heten fOr fororeningar i ytvatten och sediment beddms som stor, eftersom barnfamiljer
bor permanent sa ndra vattnet, och bryggtrottoaren kommer att bli en naturlig lekplats.

Skyddsvérdet for naturmiljon &r liten for anl&ggningen, marken och grundvattnet,
eftersom omradet varit industriomrade en langre tid och omkringliggande omraden &
starkt antropogent paverkade. Skyddsvérdet for Hammarby §j6 & méttligt, eftersom den
redan &r kraftigt fororenad av andraindustriella verksamheter i omréadet.

Riskklassen sétts till 2. Féroreningarnas farlighet uppmanar till riskklass 1, men
markanvandningen och det 1&ga skyddsvardet vad galler naturmiljo pa fastigheten och
recipienten motiverar en |&gre riskklass. Osékerheten kring omfattningen av foro-
reningar pa g provtagna delar av fastigheten motiverar till riskklass 2. Sannolikheten att
fororeningarna skulle nAupp i ytlagren sa att de exponeras for de boende i Hammarby

g 6stad &r inte stor.

SOLLENTUNA

Epoken 7

Svenska Sanerings AB

Riskklass 3

| en kéllarlokal under tva flerbostadshuslangor i bostadsomradet Edsberg bedrevs
bekampningsmedel shantering mellan 1961 och 1975. Man tillverkade réttgift baserat pa
pyrethrum och packade om DDT- och lindanhaltiga insekticidpulver fran 50 kilos-
sackar till konsumentforpackningar. Idag hyrslokaerna av ett foretag som tillverkar
speciastolar.

Méangderna bekampningsmedel som kan finnas i byggnadernaidag beddms vara

méttliga. Det grundas pa att tillverkning inte férekom utan endast ompackning.
Damning var dock vanligt, och stoft kan hafastnat i golvbrunnsledningar och utsugs-
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ventiler. Den hoga farligheten hos kemikalierna motiverar att méngderna beddms som
méttliga och inte sma. | mark och grundvatten daremot uppskattas mangderna vara sma,
eftersom ytorna var hardgjordainom- och utomhus. Halterna aktiv substans i preparaten
utgjorde mindre &n en procent.

Spridningsforutséttningarna ut fran lokalerna & méttliga. Framsta spridningsvagarna &
golvbrunnar och ventilationstrummorna. Fastigheten var redan pa 60-talet ansluten till
kommunalt avloppsnét. Risken att avloppsroren l&ckte under huset ar liten men kan inte
uteslutas. Lackage fran ventilationen till 1agenheternas ventilationssystem & ocksa en
teoreti skt mojlig spridningsvag, men det & mindre troligt att stoft har trangt forbi filtren,
och méngden aktiv substansi stoftet var mindre &n en procent. Marken bestar av moréan
och lutar mycket svagt, men innehdller troligen fyllnadsmassor och flera ledningsgravar
i det tétbebyggda omradet, varfor spridningsforutsattningarna bedoms vara méttliga till
stora. Till §6n Rog 6N & det en kilometers transportvag. Att ytvattnet skulle haféro-
renats bedoms vara osannolikt, med tanke pa de ldga méangderna och kemikaliernas laga
rorlighet i markvattnet.

Manniskor arbetar dagligen i kéllarlokalerna, och familjer bor i lagenheterna ovanfor,
vilket innebar en stor kanslighet for fororening i byggnaden och i marken. Skyddsvardet
for naturmiljon i omradet & mattligt, da det &r ett mycket vanligt ekosystem i omradet
och dessutom stort av bebyggelse och delvis asfaltering.

Riskklassen sétts till 3, framst pa grund av att tillverkning av DDT- och lindanhaltiga
produkter inte skedde pa plats, utan enbart packetering. Att halten aktiv substans var sa
liten och att spridningsforutsattningarnainte & sa stora ut ur lokalen & ocksa bidragande
till att riskklassen inte blir hogre trots att det handlar om s alvarligakemikalier.

SOLNA

Bergshamra 3:1, Viixten 1

Statens vixtskyddsanstalt

Riskklass 1

Omradet vid f d Vaxtskyddsanstalten bestar av flera potentiella fororeningsplatser. Dar
vaxthusen tidigare 1ag kan fororeningar finnas kvar i marken. Fororenade fyllnads-
massor finnsi den 6vre delen av omradet. Nere vid stranden 13g tidigare en deponi for
bekampningsmedel srester som sanerades 1996, men anonyma samtal har kommit in till
kommunen om att gréavningarna delvis skedde pafel plats. Utei viken finns férorenade
sediment.

Fororeningarna - bade bekampningsmedel och tungmetaller - har en mycket hog farlig-
het. DDT, lindan och Hg & de allvarligaste.

Fororeningsnivan i byggnaderna beddms vara méttlig, eftersom det framst var i de nu
forsvunna vaxthusen mesta spridningen kan ha skett. Marken beddéms ha mycket hdga
halter, da man tar med savél fyllnadsmassor och lackage under véaxthusen som eventu-
elladeponirester i bedomningen. Grundvattnet anses ha féroreningsnivaer i lika hog
paritet som marken, eftersom spridningsforutsattningarna ar sa stora: berg i dagen och
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tunt jordlager. Y tvattnet anses haméttligatill stora mangder; eftersom fleraav &mnena
ar svarlosliga kommer mycket istéllet att hamnai sedimenten. Antagandet om sedimen-
tens mycket hoga fororeningsnivaer har verifierats genom provtagning.

Spridningsforutsattningarna & mycket stora. Fyllnadsmassorna bestar av spréngsten och
tegel, vilket innebar grov textur och hog strémningshastighet for markvétskan. Berg i
dagen finns pa flera stéllen, och leran daremellan antas darmed vara tunn. Marken lutar
kraftigt ndrmare stranden, vilket Okar stromhastigheten avsevart.

Hela omrédet ligger inom National stadsparken. Skyddsvardet for sdval mark, grund-
vatten, ytvatten och sediment séttstill hogt. Detta trots att Brunnsviken & kraftigt
fororenat sedan tidigare av andra punktkallor. National stadsparken &r ett skydd pa
nationell niva, och far darfor stor tyngd. Kansligheten fér manniskors hdlsai bygg-
naderna ar stor, eftersom de vistas dér dagligen i sitt arbete. Omrédet & mycket viktigt
ur friluftslivssynpunkt - promenad- och motionsvagar korsar deponiplatsen och slénten
mellan vaxthusen och vattenbrynet - vilket gor att manniskor kan kommai kontakt med
fororenad jord. Badférbud rader i omradet, men det gar inte att utesluta att ménniskor
anda badar dér - stranden &r relativt 1&ttillganglig.

Slutsatsen &r att riskklassen blir 1. Sa pass farliga fororeningar hanterades héar under
lang tid. Provtagningar i sedimenten ger starkaindikationer pa att spridning uppifran
slénten av fororeningar &r ett faktum. Néarheten till téttbebyggt omrade gor att ménniskor
exponeras altfor ofta for att dessa féroreningar skalamnas kvar pa platsen utan atgard.

SODERTALJE

Moélnbo 43:1

Anticimex AB

Riskklass 2

Bekampningsmedelstillverkningen i M6lnbo har bedrivits pa platsen under 1ang tid,
cirka50 &r. Att medel med mycket hog persistens, sasom exempelvis DDT och lindan,
tillverkades gor att eventuella fororeningars farlighet betraktas som mycket hog. Risken
for att fororening ska ske idag ar troligen minimerad, men under 1950-80-talet fanns
storre forutsattningar for spridning av fororeningar ner i marken. Forst fran 1970-talet
asfalterades marken. Sannolikheten att férorening av marken skett far betraktas som
méttlig till stor, sett pa hela tidsperioden fran 1950-talet till nutid.

Ett tunt lerlager técker berggrunden, och grundvattenytan lutar starkt ner mot 5j6n och
béacken alldeles invid tomtgransen. Runt husgrunder och ledningsgravar kan pordsare
jordmaterial medfora storre spridningsforutsattningar. | ytvatten och sediment upp-
skattas spridningsforutsattningarna vara sma eller méttliga, med tanke paden 1aga
vattenforingen i backen och den begransade storlek §6n har.

Kandligheten for ménniskors halsa betraktas som stor for sval anlaggning, mark,

grundvatten som ytvatten och sediment. Barnfamiljer bor i nérheten, och ytvatten-
recipienten ligger i ett jordbrukslandskap och inbjuder till bad.
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Skyddsvérdet for naturen & mattligt. Det jordbrukslandskap verksamheten ligger i
tolkas som att det &r ett vanligt ekosystem i regionen.

Riskklassen for M6lnboanl éggningen sétts till 2. Fororeningarnas farlighet samt den
|anga tidsperiod som produktion pagatt indikerar klass 1, men risken for hoga
fororeningsnivaer bedoms inte vara sa stor att det motiverar riskklass 1. Spridnings-
forutséttningarna & enbart méttligatill stora, och varken skyddsvéardet eller kansligheten
motiverar heller riskklass 1.

SODERTALJE

Segelmakaren 2

Ewos, Astra-Ewos

Riskklass 2

Ewos packade om, lagrade och lastade véxtskyddsmedel pa fastigheten Segelmakaren 2
fran 1947 till 90-talet. DDT, 2,4-D och kvicksilverbetmedel fanns bland preparaten. Det
skedde i tva byggnader inom fastigheten, dvrigalokaler rymde fodertillverkning. Den
ena av de tva namnda byggnaderna revs pa 80-talet varvid missfargade jordmassor
gravdes bort. Idag ligger en restaurang ovanpa denna plats. Flera olika foretag hyr
lokaler pa fastigheten idag, och ménniskor vistas dar dagligen.

Fororeningsmangderna misstanks kunna vara hdgai marken, med tanke pa att han-
teringen pagétt salange och att marken inte varit hardgjord runt husen utan infiltrations-
majligheter funnits. Sannolikheten att inte alla massor sanerats kring hus 46 &r stor,
eftersom spridningsforutséttningarnai mark &r sa storai sand och i en marklutning pa
omkring 5-7 %. Fororeningsnivaernai kvarvarande byggnader beddms som sma med
tanke pa att golvet utgors av tét betong och det inte handlar om kemikalier som |&tt
infiltrerar betong.

Spridningsforutsattningarnai mark till ytvattnet Sodertélje kanal &r stora pa grund av det
genomsldppligaisalvsmaterialet och den sannolika forekomsten av ledningsgravar i
industriomradet. Grundvattnet har knappt 1 km:s transportvag till kanalen. Merparten av
fororeningarna har troligen inte nétt recipienten an, varfor féroreningsnivaernai
Sodertélje kanal fran denna fororeningsskalla bedoms vara méttliga trots den hoga
farligheten.

Kandligheten for ménniskors halsa pa fastigheten bedoms som stor eftersom det & en
arbetsplats dar folk vistas dagligen.

Skyddsvardet for naturmiljon pa fastigheten bedoms som litet till méttligt eftersom det
ar ett industriomrade, medan det & nagot storrei recipienten.

Fastigheten ges riskklass 2, framst pa grund av féroreningarnas farlighet, att manniskor
vistas dagligen pa fastigheten och pa grund av de stora spridningsforutsattningarna. Att
det inte finns s skyddsvérd natur i omradet motiverar klass 3, men riskerna for
manniskors hélsa med fororeningarnai marken vid framtida markarbeten talar emot en
sankning av riskklassen.
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SODERTALJE

Pyramiden 18, Lyktan 8, Sliindan 5, Kitteln 1, Separatorn 10.

Snickviken, AstraZeneca

Riskklass 2

Ett stort antal verksamheter har legat i Snéackvikens industriomrade och avl6st varandra
under en lang tidsperiod. Verksamheter vid gasverk, oorganisk kemisk industri samt vid
bekampningsmedel stillverkning fororsakar enligt historisk erfarenhet mycket troligt
utslapp som ger dlvarlig miljopaverkan. Detta beror pa kemikaliernas art och/ eller pa
de stora mangderna som hanterats. Féroreningarna som pétraffatsi Snackvikenomradet
vid undersokningar, sdsom kvicksilver, PAH (polycykliska aromatiska kolvéten), tung-
metaller, cyanid med flera, har mycket hog farlighet. Det innebar att &ven fororenings-
mangder pa ndgratiotals kg & mycket allvarligt. Inventeraren bedémer att férorenings-
mangder av den storleksordningen finnsi marken, grundvattnet och sedimenten. De
saneringar som gjorts har varit lokala.

Spridningsforutsdttningarna & hogai mark och grundvatten vid Snéckviken, eftersom
fyllnadsmassorna & grovkorniga och marken lutar starkt ner mot kanalen. Husgrunder
och kulvertar & hindrande, medan ledningsgravar underlattar spridningen. | ytvattnet
och sedimenten &r spridningsforutséttningarna ocksa hoga, eftersom det & strommande
vatten, kanalen & véltrafikerad och muddringar sker med jamna mellanrum varvid
sedimenten virvlas upp. De méttliga halterna fororeningar i ytvattnet indikerar att
spridningsforutsattningarnainte & "mycket hoga'.

Kéandligheten i industriomradet med avseende pa manniskors hdlsa ar méttlig. Delar av
omradet &r inhagnat. Y rkesverksamma befinner sig pa platsen under arbetstid, men pa
grund av asfaltering och verksamhetens héga krav pa renhet inomhus & exponeringen
begransad. Att gravarbeten i omradet standigt pagar, varvid flyktiga och 1&ttrérliga
amnen kan frigoras, hanteras med vidtagna sakerhetsatgérder. Kansigheten vad géller
manniskors halsa for fororeningar i ytvatten och sediment & maéttlig pa grund av nér-
heten till Sodertélje tétort, dar fritidsfiske kan férekomma, men dér kanalen sdsom den
ar utformad med hardgjorda kanter inte inbjuder till bad.

Skyddsvardet vad géller naturvarden bedoms vara litet for industriomradet som sadant,
eftersom omradet &r starkt antropogent paverkat under mer @n 150 &r och inte har ndgon
naturlig biotop att skydda. Grundvattnet anvands inte som dricksvatten. Skyddsvéardet
for ytvattnet och sedimentet &r inte heller stort, eftersom det redan & sa férorenat och sa
starkt paverkat.

Riskklassen sétts till 2 for industriomradet som helhet inklusive sedimenten ute
kanalen, med hanvisning till att allvarliga fororeningar redan konstateratsi recipienten i
hoga koncentrationer, och att spridningsforutséttningarna ér sa storai sdval mark som i
vatten. Verksamheterna pa platsen motiverar misstanke om att markfororeningar finns
kvar pa de platser man annu inte provtagit och efterbehandlat. Framsta anledningen till
att det inte blev riskklass 1 &r att manniskor inte exponerasi sa hog utstréckning efter-
som marken &r asfalterad och man vid byggarbeten & mycket medveten om riskerna och
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vidtar forsiktighetsatgarder. Spridningsforutséttningarna ner till grundvattnet minskas av
asfalteringen och att grundvattenytan ligger sa djupt.

TABY

Riknestickan 5

Svenska Sanerings AB

Riskklass 4

Tillverkning av bekdmpningsmedel har pagéatt pa fastigheten under senare tid (1990- och
2000-talet), under 8 arstid hittills. Rattbekampningmedel tillverkas och insektsmedel
lagras hér. Dessa har stor till mycket stor farlighet.

Bekampningsmedel skoncentraten kommer i va fordutna fat, Gppnas och hanteras pa
tétt betonggolv med forsluten golvbrunn. Vatten anvands aldrig for att spola rent
lokalerna, vilket gor risken for spridning via golvbrunnar mindre. Tillredningsprocessen
& ocksatorr. Bekdmpningsmedel skoncentratet hanterasi relativt sma méangder, da det
spadstill under 1 viktprocent i produkten. Stoftdamm sugs upp med dammsugare och
placerasi tomfat. Dessatomfat har verksamhetsutévaren annu (varen 2002) aldrig gjort
sig av med, utan ska sinda ivéag forsta avfallssandningen om nagra &r. Samtliga ars
torrspill fanns darmed fortfarande under uppsikt, samlade i forslutna fat, vilket minskar
sannolikheten for att fororening av marken skett.

Objektet ligger i ett industriomrade, pa flack lermark. Spridningsforutsattningarnactill
recipient bedéms som smd, och i industriomradet & kandigheten for att manniskor ska
kommai kontakt med férorening liten. Skyddsvéardet & ocksalitet i industriomradet.
Riskklassen sétts till 4, framst pa grund av att hanteringen skett under senare tid och sa
fadr, samt att spridningsforutséttningarna & sa sma da hanteringen sker sa kontrollerat.

VALLENTUNA

Vallentuna-Mérby 1:320

Aerosol Scandinavia AB

Riskklass 3

Den storsta kategorin produkter inom foretaget pa 60-talet var insekticider, dar DDT och
lindan har mycket hog farlighetsniva. Genom aren har |6sningsmedel och drivmedel
(freoner), férger och oljor hanterats.

DDT och lindan fannsi produktionen under 10 ar, 500 kg hanterades per &r. Grund-
vattenprovtagningar visar inga bekampningsmedelshalter. Ingarester har ngonsin
gravts ner, enligt uppgift, utan skickatstill tipp. Lackage av |6sningsmedel har skett till
dagvattennatet och till atmosfaren. Fororeningsnivan i grundvattnet bedoms varalag,
och i mark 13g till mattlig med tanke pa att |ackage faktiskt forekommer och att ler-
jorden kan innehdlla fororeningar som inte kan detekterasi grundvattenproverna. |
byggnaderna bedoms féroreningsméngderna vara laga, med tanke pa att produktions-
processen & duten. | narliggande béack beddms fororeningsnivaerna vara lagartill
mattligaoch i Kyrkviken |&ga, med tanke pa de slutna produktionssystemen och de
mattliga spridningsforutséttningarnai den planalerjorden.
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Eftersom manniskor arbetar och vistasi lokalerna dagligen & kénsligheten for
fororening i byggnad och mark stor. Naturmiljons skyddsvéarde vad géller marken pa
objektet & méttligt, eftersom det ar ett landskap med mycket vanligt ekosystem - grans
mellan tatort och normalt jordbruksomréde. Y tvattnet och dess sediment har hogt
skyddsvarde eftersom det ligger inom ett naturreservat. Kansligheten for fororening i
ytvattnet for manniskors hél sa bedoms vara méttligt eftersom ingen badplats finns pa
nordsidan av stranden, och eventuella féroreningar bedéms vara av den typen som laggs
fast i sediment och darmed inte transporteras sa | étt.

Platsen ges riskklass 3, framst med tanke pa de slutna produktionssystemen och att till-
verkning inte skedde utan enbart packning. Att inte markprover tagits, att bekampnings-
medel dnda forekommit i produktionen under tio ar, att |ackage sker till dagvatten av
[6sningsmedel, och bekémpningsmedlens, fargernas, oljornas och |6sningsmedlens htga
eller mycket hoga farlighet skulle kunna motivera riskklass 2. De sma méngderna som
hanterades av varje produktkemikalie, och faktumet att halterna av 16sningsmedel har
befunnits varalaga vid grundvattenprovtagning motiverar anda den l&gre riskklassen,
liksom de méktiga lerlagren och den plana markens sma spridningsforutsattningar.

7.3. Objektbeskrivning sprangamnestillverkare

LIDINGO

Lidingd 9:56

Torners fyrverkeritillverkning

Riskklass 2

Torners fyrverkeritillverkning var en av de tre storstai landet i sin bransch under manga
ar. Har skedde tillverkningen under enkla och hantverksmassiga former. Forutom krut,
som var huvudkomponenten, ingick flera giftigadmnen i tillverkningen. Av de giftigaste
substanserna, sdsom kvicksilver, bly, arsenik, barium och klor, hanterades mycket sma
mangder. Dock skedde hanteringen under flera generationerstid, drygt 80 &r, s3
fororeningsmangden kan anda hunnit bli betydande.

Den omedelbara nérheten till Stockbysjon gor fororeningsrisken och -sannolikheten
mycket stor. Ett tunt jordskikt och paflera stéllen berg i dagen, gor att fororeningar
snabbt transporteras ut i §6n. Forutsattningarna for transport ut fran Stockbyomradet via
den avvattnande backen bedoms som méttliga eftersom Stockbysjon &r sa liten sa att
sedimentet dérmed inte stors av strommar.

Skyddsvardet & mycket hogt d& omradet ingar i naturreservat och ligger i tétbebyggt
omrade.

Kansligheten &r stor eftersom gronomréadet, liksom nedstroms vattendrag, anvands som
friluftsomrade for manga manniskor, vilket innebér att manga vistas pa platsen och att
bad kan forekomma.



Riskklassen sétts till 2. Fororeningarnas farlighet och omrédets skyddsvéarde motiverar
riskklass 1, men den sannolikt méttliga mangden fororeningar och de daliga spridnings-
forutséttningarna ut fran omradet motiverar en |&gre riskklass.

STOCKHOLM

Kattuntryckeriet 1, Fajansfabriken 1, Tringkaren 8

Ammunitionsfabriken i Marieberg

Riskklass 2

Ammunitionstillverkningen pagick under 1ang tid - mellan ar 1826 och 1945 - pa
Marieberg artillerilaroverk. | tillverkningen anvandes med all sannolikhet bly- och
kvicksilverhaltiga kemikalier i tandsatser, vilket gor att eventuella fororeningar far en
mycket hog farlighetsklass.

Sannolikheten att férorening har skett &r stor, da det handlar om salang tid och under
denna tidsperiod. | mark och sediment kan fororeningsnivan vara stor, medan den i
grundvatten och ytvatten antas vara méttlig. Det senare grundas pa de mycket goda
transportforutsdttningarna for grundvattnet - den kraftiga lutningen och det korta
avstandet till recipienten, och att utspadningseffekten & sa stor i ytvattnet. Fororenings-
nivan i byggnader antas varalag, eftersom samtliga byggnader fran den tiden &r rivna.

Spridningsforutséttningarnatill de nuvarande byggnaderna bedéms varaméttlig. Det &
framst gasformigt kvicksilver som utgér en risk. Den kraftiga lutningen och det bitvis
mycket tunnajordlagret indikerar stora spridningsforutsattningar i mark och grund-
vatten. A andra sidan borde lerférekomsten gora att féroreningar inte sprids vidare.
Sannolikheten att sprickor och ledningsgravar finns, och de tva ovan néamnda
argumenten, gor anda att bedomningen blir stora spridningsforutsattningar i mark och
grundvatten.

Kansligheten for fororeningar vad géller manniskors halsa & mycket stor i omradet,
eftersom bostadsbebyggel se finns och manniskor arbetar dagligen inom omrédet. For
mark och grundvatten bedéms skyddsvérdet vara mattligt respektive litet, eftersom
naturtypen &r relativt vanlig i regionen. Y tvattnet och sedimentet bedéms ha hogt
skyddsvéarde och kanslighet. M@l aren & redan hogt belastad och att det stadsnéra vattnet
ar viktigt att hallavid liv ekologiskt. Strax dster om Marieberg ligger friluftsbadplatsen
Ralambshovsbadet.

Riskklassen sétts till 2, framst pagrund av den langa tidsperiod fabriken 13g har och de
stora mangder som producerades, men ocksa pa grund av bostadsbebyggelsen. Man kan
argumentera att fororeningarna kan vara dverlagrade med fyllnadsmassor eller bort-
gravda vid byggnadsarbeten, men i avsaknad av kunskap om markarbeten pa platsen bor
denna plats &nda undersokas vidare.
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STOCKHOLM

Elefanten 16

Alfanolverken

Riskklass 4

Marken &r helt bortschaktad eftersom tunnel finns under fastigheten och det byggts om
flera ganger pa tomten. Fororeningen finns darmed troligen inte kvar paplatsen i
marken eller i byggnader. Daremot kan grundvattnet vara fororenat frén denna fastighet.
Dess skyddsvérde &r dock litet eftersom grundvattnet redan &r fororenat av annan verk-
samhet i omradet och sedan lange inte anvands som dricksvatten. Det innebér ocksa |ag
kanslighet for manniskan vad géller grundvattnet.

Y tvattnet och sedimenten &r redan starkt belastade i Riddarfjérden av andra
fororeningar. Skyddsvéardet & anda mattligt till stort, eftersom man arbetar aktivt for att
favattnet kring Riddarfjarden att bli en béttre livsmiljo for fisken.

Riskklassen sétts till 4, eftersom fororeningarna beddms vara helt bortschaktade.

STOCKHOLM

Vinterviken 1 - 4, Svavelsyran 1 - 4

Nitroglycerinaktiebolaget

Riskklass 1

| denna dalgang 13g en zinkfabrik pa 1860-talet. Sprangamnestillverkning pagick i stor
skalamellan &r 1865 - 1920, salpetersyra- och svavel syrafabriker fanns parallellt.
Sprangamnen lagrades har fram till 1960-talet. Under 1950- och 60-talen pagick ut-
vinningsforsok med uran ur blyhaltig skiffer.

Fororeningsnivan ar mycket hog. De allvarligaste féroreningarna & tungmetaller, vilka
beddms ha mycket hog farlighet. Darmed récker det med tiotals kilogram for att
mangderna ska anses vara mycket hoga. Verksamhet har pagatt under lang tid, vilket
forklarar de hogatill mycket hoga halter som provtagningar visar. Sannolikheten &r stor
att htga halter aven finns paicke provtagna platser vid sbdradelen av Vinterviken.
Hanteringen skedde under primitivaformer, i borjan med metoder som inte majlig-
gjorde total ateranvandning av restprodukterna. Flera mycket allvarliga explosions-
olyckor har skett, dalaboratorier, lager och tillverkningsbyggnader med hela sitt
innehal helt har finférdelats Gver omradet.

Spridningsforutsattningarna bedoms vara stora inom Vintervikenomradet, eftersom
Oversta metern av jordlagret utgors av genomsldppliga fyllnadsmassor (grusig sand). Ut
fran omradet & dock spridningsforutsattningarna méttliga. Viken & lang och lugn, och
vattenomsattningen mycket liten. Béttrafiken in i viken &r idag |agfrekvent.

Skyddsvardet & stort for sdval mark, grundvatten, ytvatten och sediment, eftersom det
ar ett parkomrade i stadsmiljo.

Kéandigheten & mycket stor for byggnader och mark, eftersom ménniskor bor
permanent pa platsen. Manniskor arbetar dessutom dagligen i fleraav byggnaderna.
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Kangligheten med avseende pa ytvattnet och sedimentet bedoms som stor, eftersom bad
troligen sker meni liten utstrackning.

Riskklassen séttstill 1 for Vinterviken, framfor alt eftersom mycket hoga fororening-

nivaer av sdpass allvarligafororeningar har konstaterats vid provtagningar, och &mnena
redan har natt recipienten.
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Ovriga killor

Har foljer en forteckning dver kéllor som anvéantsi inventeringsarbetet, men som inte
refererastill i rapporten. Forteckningen ar tankt som en hjdp till andrainventerare.

1.

2.

N O~ W

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24,

Personal pa miljokontoren, kommunantikvarier, kollegor pa Lansstyrelsens miljo-
skyddsenhet, kulturmiljéenhet och mark- och vattenskyddsenhet.

Chefer och anstéllda pa foretag inom de aktuella branscherna, dven branschsak-
kunniga utanfor |anet.

Miljokontorens register dver befintliga miljofarliga verksamheter.
Industrihistoriska inventeringar i vissa kommuner.

Branschorgani sationers medlemsf érteckningar.

Gamlakartor pa Stockholms stadsarkiv och |ansmuseet.

Lantméteriets digitaliserade Oversiktskartor.

GIS-baserade skikt dver naturreservat, riksintressen for naturvard och kulturmiljo-
vard, Natura 2000-omréden, strandskydd, vattenskyddsomraden, kulturminnen,
naturminnen.

Kungliga bibliotekets okatal ogiserade material 6ver tryckt material fran foretag.
Telemuseums mikrofischefilmade tel efonkatal oger fran 1890-talet och framét.
Tekniska Museets arkiv.

Gula Sidornai nutida telefonkatal oger.

Byggnadsritningar fran kommunernas byggnadstekniska kontor.

Bocker om bygderna fran kommunala bibliotek.

Beckers foretagsmuseum.

Stadsmuseet: foton, bocker om platser och foreteelser som & kéndai staden.
Handel sregistret pa |ansstyrel sen.

Katalog Gver registrerade bekampningsmedel, lista 6ver leveranttrer ingar (1966).
Enskilda foretags hemsidor painternet.

Pensionerad brandskyddspersonal.

Tidigare utférda markprovtagningar och undersokningar av privata konsultféretag.
Faktadatabaser pa Internet: National Library of Medicine har en sida som heter
2Hazardous Substances Data Bank?2, adress: http://toxnet.nlm.nih.gov/cgi-
bin/sis/htmlgen?HSDB.

Ytterligare faktadatabas: hjap med information om specifika kemiska dmnen:
http://chemfinder.cambridgesoft.com/

Gula sidorna pa nétet har en fortrafflig kartsokfunktion, mycket bra for att
lokalisera en gatuadress eller orienterasig i omradet.
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Lansstyrelsens rapportserie

Tidigare utkomna rapporter under 2003

01.

02.
03.

04.

05.
06.

Integration i kommunerna - en méngfald av arbetssatt och forutsittningar,
socialavdelningen

Fororenade omraden - Fargindustrin, miljo- och planeringsavdelningen
Luftfororeningar 1 Stockholms lén - Resultat t.o.m. september 2001, (finns endast som
pdf), miljé- och planeringsavdelningen

Bostadssubventioner - volymer och bidragsunderlag, helarsoversikt 2002,
socialavdelningen

Skyddsvérda grundomriden 1 Svealands skérgardar, miljo- och planeringsavdelningen
Fororenade omréden - Bekdmpningsmedelstillverkare och sprangdmnestillverkare,
miljo- och planeringsavdelningen




ororenade omrdden kan utgora en risk for minniskors hélsa och for

miljon. Fororeningar kan finnas i mark, grundvatten, ytvatten, sediment

och byggnader. De flesta har uppkommit genom utslépp, spill eller
olyckshéndelser. Manga omrdden maste saneras for att minska lackaget till
omgivningen eller innan de kan anvindas for annat dndamal, till exempel
bostadsbyggande. Naturvardsverket uppskattar att det finns cirka 38 000
lokalt fororenade omraden 1 landet. Av dessa dr cirka 26 000 identifierade.

Denna inventering omfattar tidigare och nuvarande verksamheter i Stockholms
lan inom branscherna bekdmpningstillverkare och sprangédmnestillverkare.
Inventeringen resulterade i 40 identifierade omraden dir fororeningar ar kdnda
eller dar man kan missténka att det kan finnas fororeningar. En tredjedel av
dessa riskklassades enligt MIFO fas 1 (Metodik for Inventering av Férorenade
Omraden).

Ytterligare exemplar av denna rapport kan bestillas fran Lansstyrelsens Miljo- och planeringsavdelning
tfn. 08 - 785 40 00. URL:http://www.ab.Ist.se.
ISBN 91-7281-083-1






