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Forord

Landets lansstyrelser genomfor pa uppdrag av regeringen en identifiering
och inventering av misstankt fororenade omraden i varje lan. Arbetet
finansieras med medel fran Naturvérdsverket. Syftet dr att uppfylla det
nationella miljomaélet om att ldmna 6ver en giftfri milj6 till kommande
generationer. Lénsstyrelsen 1 Stockholms 14n genomfor inventeringarna
branschvis och i1 denna rapport har branschen ”brandévningsplatser”
kartlagts. Inventeringen har utforts av Fredrik Svanberg vid
miljoskyddsenheten. Projektledare har varit Birgitta Swahn.

Inventeringarna utfors enligt en sirskild metodik for inventering av
fororenade omraden (MIFO) som tagits fram av Naturvardsverket

(Rapport 4918). En riskklassning gors for de omraden som missténks vara
de mest allvarliga ur hélso- och miljosynpunkt. Detta for att kunna prioritera
vilka omréden som &r mest angeldgna att utfora fordjupade undersdkningar
och eventuella saneringar pa samt for att hdja medvetenheten hos berdérda
parter om riskerna. I detta skede har inga provtagningar genomforts.
Riskklassningen fungerar som ett tidsdokument och blir inaktuell si snart
ytterligare steg tas genom undersokningar och saneringar.

Den insamlade informationen har sparats i en databas, som stindigt upp-
dateras nir nya uppgifter inkommer. Denna rapport sammanfattar insamlad
branschfakta och riskklassmotiveringen for de riskklassade objekten.
Rapporten publiceras i pappersform och i digital form som pdf-fil pa
Lansstyrelsens hemsida http://www.ab.Ist.se .

Stockholm, oktober 2008
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Lars Nyberg
Miljodirektor
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Sammanfattning

Denna rapport sammanfattar inventeringen av brandévningsplatser i
Stockholms 1dn som pagétt frdn sommaren 2007 till sommaren 2008.
Inventeringsarbetet har utforts enligt Naturvardsverkets rapport 4918 —
Metodik for Inventering av Férorenade Omraden (MIFO), fas 1. Fas 1
innebdr att hypoteser stélls om vilka féroreningar som kan forvéntas, deras
mojliga utbredning samt hur ménniskor och miljo6 kan paverkas. I detta
skede har inga provtagningar genomforts.

Den enskilt storsta kéllan till information om brandévningsplatser har varit
personer som arbetat linge vid brandforsvaren i ldnet. Olika typer av
forskningsrapporter har ocksé varit till hjdlp under inventeringen och for
riskklassningarna.

Sammanlagt har 48 brandévningsplatser identifierats i Stockholms 14n (se
figur 2 och i bilagan). Tre stycken av dessa omraden har riskklassats enligt
MIFO-fas 1. Dessa omraden finns i anslutning till gamla brandstationen i
Vallentuna (Olsborgsvégen 15), till gamla brandstationen 1 Téby
(Sagtorpsviagen 71) samt en plats pa Polishogskolans omrade i Sorentorp.
Alla tre omrdden beddmdes hamna i riskklass 3 — maéttlig risk, vilket innebar
att de i nuldget inte prioriteras for vidare undersokningar och eventuella
saneringar.

I denna inventering dr det bara omraden dir verksamheten dr nedlagd som ska
riskklassas, enligt riktlinjer fran Naturvardsverket. Vidare sd har endast
omraden dér brandovningar genomforts pa oskyddad mark (dir betongplatta,
asfaltering eller liknande skydd har saknats) valts ut for riskklassning.

Négra av de storre brandovningsplatserna i Stockholms 14n, som till
exempel Agesta och Rosersberg, ir fortfarande i drift och har dérfor inte
riskklassats i nuldget. Det kan dock komma att ske i framtiden om
verksamheten skulle ldggas ner eller flyttas. Aven inom Férsvarsmakten har
man haft en del brandovningsplatser. Arbetet med potentiellt férorenade
omraden inom Forsvaret ska dock utforas och bekostas av dem sjélva.

Ytterligare ett omrade, brandovningsplatsen vid Vallentuna brandstation,
Lindholmsvégen, riskklassades inledningsvis ocksa (riskklass 2). Under
inventeringens géng har dock den branddvningsplatsen undersokts och
kommer enligt uppgift att saneras i framtiden, detta eftersom kommunen
planerar att bygga bostdder i omradet.



Abstract

The County Administrative Boards of Sweden have been commissioned by
the government to identify and investigate potentially contaminated sites in
each county. This comprehensive task is financed by the Swedish
Environmental Protection Agency. The aim is to fulfil the national
environmental quality objective “A non-toxic environment”, which
stipulates that within a generation the environment must be free from man-
made substances and metals that represent a threat to human health or
biological diversity.

Several reports have been completed through the years in the ongoing work
of investigating potentially contaminated areas in Stockholm County. This
report concludes the investigation of areas used for fire-fighting exercises in
Stockholm County. Fredrik Svanberg, environmental officer at the Environ-
mental Protection Unit, performed the investigation. The project leader was
Birgitta Swahn, also at the Environmental Protection Unit.

The main objectives were to identify areas in Stockholm County and to
make risk assessments for the ones potentially most contaminated.
However, an identified area has only become subject for a risk assessment
where the fire-fighting exercises have been terminated (according to
directions from the Swedish EPA). Another criteria for risk assessing an
area were lack of ground protection (i.e. where a concrete slab, asphalt or
suchlike protection was missing).

In this part of the investigations, called phase 1, no samples of soil or
groundwater were taken. Hypotheses were assumed for what type of
contaminants that could be expected, contamination distribution and

possible exposure to humans and the natural environment.

Several sources of information have been used to get the necessary basis for
the risk assessments. The single most important source of information for
identifying and risk assessing fire-fighting practice areas has been personnel
in the different fire-fighting districts in Stockholm County. Various research
reports, geological and topographic maps and site inspections are other
sources of information that were important in making the risk assessments.

The risk assessment describes the current and future risks posed by the
contaminated sites in relation to human health and the environment. The
major factors determining the assessment are: the properties of the
chemicals used (toxicity etc.), the contamination level (approximation), the
potential for contamination migration, possible human exposure and the
value of the natural environment of the area.

The risk-assessments are used for prioritizing among the areas that need
further in-depth investigations or the ones most urgently needed for



remediation. In the assessment, the areas are assigned to one of the
following risk classes:

Class 1 — Very high risk of unwanted effects on human health and the environment
Class 2 — High risk of unwanted effects on human health and the environment
Class 3 — Moderate risk of unwanted effects on human health and the environment
Class 4 — Low risk of unwanted effects on human health and the environment

As stated above, the risk assessment describes the current status of the
contaminated area, but it becomes out of date as soon as further steps are
taken; for example through soil and/or groundwater investigations or
remediation measures.

All information gathered during the investigation is stored in a database,
which is continuously updated when new information is presented.

All in all 48 fire-fighting exercise areas were identified in Stockholm
County. Of those 48, three were risk assessed and all of the areas were given
the risk class 3 — moderate risk of unwanted effects on human health and the
environment.

One more area was risk assessed during the investigation (risk class 2 — high
risk). Since a soil survey was made in this particular area (by the
municipality of Vallentuna) during the investigation, and contaminants
found will be bulldozed away in the future, it is not included as an area
prioritized for further investigations.



Bakgrund

Branschkartlaggningen, BKL

Fororening av mark och vatten fran industriell verksamhet har pagétt under
hundratals ar. Detta har lett till att det finns flera tusen férorenade omraden i
landet som utgor ett hot mot hilsa och miljo.

I ett forsok att fa en bild 6ver efterbehandlingsbehovet i1 landet genomfordes
1987 den sa kallade miljoskadefondsutredningen (SOU 1987:15). Den
omfattade atta branscher eller problemomraden som uppskattades hora till
de virsta men var langt ifran heltickande. For att fa en béttre bild av
efterbehandlingsbehovet sé startade Naturvardsverket (NV) hosten 1991 den
sa kallade branschkartldggningen, BKL (NV rapport 4393, 1995).

Branschkartlaggningen genomfordes med syfte att kartldgga ett 60-tal
industribranscher och verksamheter dar man antog att det fanns ett efter-
behandlingsbehov. I BKL gjordes en riskklassning som utgick frdn hur
allvarliga effekter pa hilsa och miljo som en bransch generellt sett
beddmdes kunna ge upphov till. Faktorer som lag bakom beddmning for
riskklassningen i BKL var produktionsprocesser, anvinda ravaror, produkter
och avfall som skapats och hur dessa har hanterats, branschspecifika
fororeningars hilso- och miljofarlighet samt vilka méngder av fororeningar
som hanterades. I tabell 1 visas de olika branschernas generella riskklass,
kompletterad med branschlistor som Naturvéardsverket tagit fram i april
2006. Branschen ”Branddvningsplatser” ligger i klass 2.



Tabell 1. Branschkartlaggningens branschindelning i olika generella riskklasser,
uppdaterad 2006 (NV rapport 4393, 1995, och NV:s branschlista fran 2006).

Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 3 Riskklass 4
Ferrolegeringsverk Ackumulatorindustri ~ Asfaltverk, oljegrus ~ Avloppsreningsverk
(stationdr/mobil)
Gruva, upplag Behandling av farligt Betning av séd, Bindemedelstillverk-
(sulfidmalm, rodfyr) avfall plantor ning
Jarn-, stal- och Bekampningsmedel-  Betong-/cement- Farmartank, villaolje-
manufaktur tillverkning industri tank
Kloralkaliindustri Bensinstation Bilskrot Fotoframkallning
Massa- och pappers-  Bilfragmentering Bilvardsanl., bilverk- Krematorium
industri stad, akeri
Primért metallverk Brand6vningsplats Elektroteknisk Livsmedelsindustri
industri
Ovrig oorganisk Fiberskivetillverkn. ~ Fotografisk industri ~ Mellanlagring, sorte-
kemisk industri ring av avfall - ater-
vinningsstation
Flygplats Forbranningsanldggn Mineralullstillverkn.
Férgindustri Garveri (vegetabilisk) Motorbana
Garveri (kromgarv-  Gjuteri (jarn- och Plywoood/spanskive-
ning) lattmetall) tillverkn.
Gasverk Grafisk industri Sjukvard, laborato-
rium
Gjuteri Grafitelektrod- Sagverk, ej blanads-
tillverkning skydd
Glasindustri Gruva (jarnmalm), Tegel-, keramiktill-
upplag verkning
Kemtvitt Gummiindustri Ytbehandling av trd
Kloratindustri Lakemedelsindustri ~ Ytbehandling med
lack, farg eller lim
Krut- och spriang- Mellanlagring och
damnestillverkn sortering av avfall
Oljedepa Olycka
Oljeraffinaderi PCB- fogar m.m.
Sekundart metallverk Plantskola,
handelstradgard
Sjotrafik - hamn Plasttillverkn.(poly-
(handelsbétshamnar)  uretan/polyester)
Sagverk (blanads- Sediment
skydd)
Textilindustri Sjotrafik - hamn

Tillverkning av sten-
kolstjdra el. koks
Traimpregnerings-
anldggning

(smabétshamnar)
Skjutbana (civil,
lerduve-)
Tandldkare

Tratjaretillverkn. (ej
kolmilor el. tjardalar)
Tvéttmedelstillverkn.
Ovrigt

—-10 -



MIFO-modellen

Naturvérdsverket tog under 1990-talet tillsammans med Sveriges Geologis-
ka Undersokning (SGU), Institutet f6r Tillampad Miljéforskning (ITM) vid
Stockholms universitet samt Institutet for Miljomedicin (IMM) vid Karo-
linska Institutet fram ett enhetligt arbetssétt och en metodik for att kunna
identifiera och prioritera bland de omraden i Sverige som misstdnks vara
eller ar konstaterat fororenade. Detta arbete utmynnade i en "Metodik for
Inventering av Foérorenade Omréaden”, eller den sa kallade MIFO-modellen
(NV rapport 4918, 1999). Rapporten innehaller bedomningsgrunder for
miljokvalitet och ger en végledning for insamling av underlagsdata.
Modellen ligger till grund for ett enhetligt inventerings- och undersoknings-
arbete med syfte att kunna klargora atgardsbehovet da det géller fororenade
omraden. Modellen beskrivs mer utforligt i avsnittet "Metodik™.

Lénsstyrelserna har fétt bidrag fran Naturvéardsverket for att genomfora in-
venteringar av fororenade omraden enligt MIFO-modellens fas 1 —
orienterande studier. Lansstyrelsen i Stockholms ldn har hittills genomfort
inventeringar for ett 20-tal branscher. Utdver den branschinventering som
ingér 1 denna rapport sa pagar for nirvarande inventering inom branscherna
verkstads- och ytbehandlingsindustri samt tjartillverkning och asfaltverk.

Miljokvalitetsmal — Laget i landet
Av riksdagen faststéllt nationellt miljokvalitetsmal for Giftfri miljo ar:

"Miljon skall vara fri fran &mnen och metaller som skapats i eller utvunnits
av samhéllet och som kan hota manniskors hélsa eller den biologiska
mangfalden.”

Delmélen som géller fororenade omréden lyder for niarvarande:

Delmal 6, 2010. Efterbehandling av fororenade omraden

”Samtliga férorenade omraden som innebéar akuta risker vid direkt-
exponering och sadana férorenade omraden som i dag, eller inom en nara
framtid, hotar betydelsefulla vattentakter eller vardefulla naturomraden
skall vara utredda och vid behov atgardade vid utgangen av ar 2010™.

Delmal 7, 2005-2010/2050. Efterbehandling av férorenade omraden
»Atgarder skall under &ren 2005—2010 ha genomforts vid s& stor andel av
de prioriterade férorenade omradena att miljéproblemet i sin helhet i
huvudsak kan vara I6st allra senast ar 2050,

Den 31 mars ldmnades pa uppdrag av regeringen en utvirdering av
miljokvalitetsmalen. I den foreslds bland annat att delmalen for fororenade
omraden slas ihop enligt foljande:

’Ar 2015 ska atgérder vid prioriterade férorenade omraden ha utforts, i s&
stor utstrackning att problemet ar 16st senast 2050. Samlad, tydlig och
kvalitetssakrad information om férorenade omraden ska finnas allmant
tillganglig senast ar 2015.”

—-11 -



Naturvardsverket uppskattar i sin ldgesbeskrivning av efterbehandlings-
arbetet for 2007 att det finns drygt 80 000 misstankt féororenade omraden i
Sverige. Av dessa har nu 6ver 15 000 riskklassats enligt Naturvardsverkets
inventeringsmetodik (MIFO) och ungefdr 1 500 omraden har placerats i
riskklass 1 — mycket stor risk.

Andra inventeringar

Inventeringar av liknande karaktir genomfors dven 1 annan regi. Exempelvis
kan ndmnas att bensinstationer som lagts ned mellan den 1 juli 1969 och den
31 december 1994 inventeras av SPIMFAB (Svenska Petroleuminstitutets
Miljosaneringsfond AB), Banverket inventerar jairnvigsrelaterade fororenade
omraden och Forsvarsmakten inventerar militdra anlaggningar. I lanet genom-
for ocksa flera kommuner egna inventeringar.

En 6versiktlig bild av hur organisationen ser ut illustreras i figur 1.

NV
Bidrag, databas,
utbildning,
utveckling av metod

Ovriga, t.ex. Spimfab,
Inventerare Lénsstyrelser Kommuner Banverket, Forsvaret,
f.d. Televerket

- /\

lamnare Foretag Museer Div. arkiv  Branschorg. Tidningar Privatpersoner  Foéreningar

Figur 1: Organisationen for arbetet med inventering av férorenade omraden.

Sammankomster och kurser for dem som arbetar med inventeringar och
efterbehandlingsverksamhet anordnas av NV. Arbetet i lénet foljs av en
arbetsgrupp for fororenade omraden som Lénsstyrelsen leder och dér repre-
sentanter for ldnets kommuner och Kommunforbundet Stockholms 1én
(KSL) ingér.

Efterbehandlingsatgéirder inom ett fororenat omrade skall anmalas till till-
synsmyndigheten. Vissa dtgdrder kan kréva tillstind av Léansstyrelsen eller
Miljodomstolen. Vem som &r ansvarig for utredning och efterbehandling av
ett fororenat omrade regleras i miljobalkens 10 kapitel.

—12 -



Syfte och malsattning

e Att identifiera huvuddelen av alla brandévningsplatser i Stockholms
Lan.

e Att genomfOra en samlad riskbedémning av de potentiellt mest
farliga objekten enligt MIFO-modellen.

e Att fd en heltidckande bild 6ver vilken fororeningsproblematik
branschen stir for 1 Stockholms l4n.

e Att fd ett underlag for en prioritering av vilka objekt som bor
genomga oversiktliga undersdkningar och/eller saneringar.

— 13—



Metodik

Denna inventering omfattar frimst den forsta fasen av inventeringen — de
orienterande studierna.

Orienterande studier - MIFO fas 1

I MIFO fas 1 utgar man fran tillgénglig information om aktuell bransch och
aktuella objekt. Under denna fas insamlas data om objektet via studier av
kartor, intervjuer med branschsakkunniga, genomgang av arkiv med mera
och slutligen ett platsbesok med intervju med verksamhetsutdvare och/eller
fastighetsigare eller annan uppgiftslimnare. Den information som samlas in
ar administrativa uppgifter, verksamhetsbeskrivning och historik, ravarufor-
brukning och typ av anvédnda kemikalier, spridningsforutséttningar i mark
och vatten, omrddets skyddsvérde, kinslighet i ett manskligt perspektiv,
exponeringsrisk med mera. Uppgifterna ligger sedan till grund for en risk-
klassning och samlad riskbeddmning. Utifrén riskbeddmningen i den orien-
terande studien ges rekommendationer till tillsynsmyndighet och fastighets-
dgare om vilka objekt och omraden som bor genomga dversiktliga under-
sokningar.

Riskklassning och samlad riskbedémning

Ett objekts riskklass och den samlade riskbedomningen anger hur stora
riskerna dr for negativa effekter pa ménniskors hélsa och miljon.
Riskklassningen ska vara en naturvetenskaplig beddmning och ska goras sa
att riskerna inte underskattas, detta genom att beddmningen baseras pé “ett
troligt men déligt fall”. Metodiken for riskklassning och beddmning &r lika
oavsett MIFO-fas. I den orienterande studien (fas 1) dr underlaget baserat pa
kart- och arkivstudier, platsbesok och intervjuer. I den 6versiktliga under-
sOkningen (se nedan, fas 2) kompletteras underlaget med resultat fran prov-
tagning och analyser. Riskklassningen och den samlade riskbedomningen
fran fas 1 kan komma att dndras utifran det betydligt mer tillforlitliga
underlaget frén fas 2.

Riskklassningen bygger pa en sammanvigd bedomning av:

o kemikaliernas farlighet: beddmning av milj6- och hélsofarligheten
hos de &mnen som forekommer eller misstianks forekomma pa objek-
tet samt eventuella samverkanseffekter.

e fOroreningsnivan: bedomning av hur fororenat objektet ar av olika
dmnen eller imnesgrupper. Amnesmingder och volymer av forore-
nat material bedoms i grova termer; fran "sma" till "mycket stora".
I de fall analysdata finns s& jamfors de med riktviarden, bakgrunds-
halter eller andra typer av jamforvarden.

— 14—



e spridningsforutsittningar: bedomning av forutsattningarna for sprid-
ning av fororeningar inom aktuellt omrade samt till omgivningen.
Har spelar bland annat jordartssammanséttning, marklutning och
avloppssystemens utformning en viktig roll.

e kiénslighet och skyddsvérde: bedomning av méinniskors kénslighet
for fororeningen och naturmiljons skyddsvérde. En plats ddr mannis-
kor bor permanent bedéms exempelvis som kénsligare dn en plats
déar ménniskor bara vistas under arbetstid. P4 samma sétt bedéms ett
naturreservat ha ett storre skyddsvirde én till exempel en produk-
tionsskog. Bedomning gdrs ocksé av risken for och konsekvenser av
exponering for eventuell fororening och hur pass allvarlig denna
anses vara. En ytligt liggande markfororening exponeras manniskor
och djur littare for dn fororeningar en halvmeter ner 1 marken.

I den samlade bedomningen beaktas dven omsténdigheter sdsom till exem-
pel forestdende forsdljning av fastigheten eller nedldggning av ansvarig
verksamhetsutovare. Riskklassningen paverkas inte, men de kan bidra till att
ett objekt sdrskilt prioriteras. Beddmda objekt tilldelas en av fyra riskklas-
ser, se tabell 2. I tabellen aterges ocksa hur de olika riskklassernas virde
forhaller sig mellan MIFO-modellen och Naturvardsverkets branschkart-
laggning (BKL). Riskklassningen graderar risken for oonskade effekter pa
miljé och manniskors hilsa och bor i MIFO fas 1-studien betraktas som
angeldgenheten och behovet av att gd vidare med dversiktliga miljotekniska
undersokningar enligt MIFO fas 2. MIFO fas 1-riskklassen blir inaktuell sa
snart en MIFO fas 2-riskklassning gjorts (eller sedan objektet
efterbehandlats med dokumenterat gott resultat).

Tabell 2: Skillnaden mellan MIFO-riskklass och
branschriskklass enligt BKL.

Riskklass MIFO BKL
1 Mycket stor risk ~ Mycket stor risk
2 Stor risk Mattlig/stor risk
3 Mattlig risk Liten risk
4 Liten risk Mycket liten risk

Oversiktliga undersokningar - MIFO fas 2

Om tillsynsmyndigheten eller ansvariga parter anser det vara angelédget att
gé vidare med Oversiktliga undersdkningar, kan man initiera en MIFO

fas 2-undersokning. Initialt i MIFO fas 2 gors en rekognosering pa det
aktuella omradet for att fi en bild av omradets forutséttningar for
fororeningsspridning. I detta moment anvénder man sig av det kartmaterial
och den information som finns att tillga eller, om nddvéndig information
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saknas, sa upprittas en karta som visar de geologiska och hydrogeologiska
huvuddragen. Dérefter upprittas en borr- och provtagningsplan.
Provtagningsplanen skall vara sadan att man med sa fa provtagningspunkter
och analyser som mojligt far svar pa om det finns féroreningar eller inte
inom omradet, vilka medier som eventuellt dr fororenade och i sa fall av
vad, omradets lokala bakgrundshalter samt ett grovt matt pa féroreningens
ungefarliga utbredning och spridningshastighet. Slutligen sammanstélls och
utvdrderas resultaten fran den versiktliga undersdkningen tillsammans med
resultaten fran den orienterande studien (MIFO fas 1) och en ny
riskbedomning/riskklassning gors. Bedomningen ligger sedan till grund for
beslut om fordjupade och/eller atgardsforberedande undersdkningar ska goras.

Avgransning

De omraden som valts ut for riskklassning ar sddana dir 6vningar med
tdndvitska i form av bland annat diesel och bensin har anvints pa oskyddad
mark. Omraden dir nagon skyddsétgérd funnits, till exempel en betong-
platta, asfalt, ett system for omhéndertagande av sldckvatten har inte
riskklassats, men registrerats i Lansstyrelsen i Stockholms MIFO-databas.
Samma géller for omrdden dédr man inte haft vningar med olika drivmedel
men dir man 6vat med skum- och pulverslickningsmedel.

Ovningsomraden som idag #r i drift har ocks4 endast identifierats men kan
komma att riskklassas i framtiden om de dé lagt ner verksamheten eller
flyttad frén omrédet.

Forsvarsmakten har ocksé ovningsplatser men for dem &r de sjélva
ansvariga att inventera och undersoka. Dessa omriden har dock lagts in i
MIFO-databasen.

Luftfartsverket utfor inventeringar och undersdkningar vid deras flygplatser
och dérfor har inte deras branddvningsplatser riskklassats i samband med
denna inventering. Vid exempelvis Bromma och Arlanda flygplats har
Luftfartsverket genomfort MIFO-fas 1 inventeringar och for ndrvarande
pagar MIFO-fas 2 undersdkningar for ett antal delomréden.

Kallor

FramfOrallt 4r det personer vid de olika brandforsvaren i 1dnet som varit till
stor hjdlp under inventeringen. Det dr frimst de som jobbat inom brand-
forvaret en langre tid som kan hjdlpa till med att identifiera gamla och sedan
lange nedlagda dvningsplatser. De kan ocksé ha kunskap om vad for typ av
branddvningar som foregétt och ddrmed bli en hjilp for riskklassningen.
Mycket lite information om brandévningsplatser fran litteratur har erhallits
vid denna inventering. Viss historik finns dock att tillgd om de olika brand-
forsvarens framkomst och utveckling. Diverse forskningsrapporter och
examensarbeten fran myndigheter och universitet har varit till nytta for
riskbedomningarna (se kallforteckning).
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Branschbeskrivning

Historik

For ungefar 50-100 &r sedan hade brandkérerna sina brandovningar pa
tillfélliga platser, vanligt var till exempel att elda ner villor eller andra
byggnader som skulle bort. I Sollentuna kommuns digitala bildarkiv kan
man exempelvis se gamla fotografier pd 6vningar som genomforts fran
1930-80-talet (http://www.sollentunabilder.se).

P& méanga brandstationers gardar har man dock ocksa haft brandovningar.
Vissa brandstationer dr uppfordes ursprungligen for méanga éar sedan (50-100
ar) och pé de dar asfaltering eller liknade skydd saknats har féroreningar
fran spill, sot eller aska kunnat férorena marken under lang tid. Vid vissa
brandstationer har man haft rokdvningshus, containersystem och dvningar
med eldning och slidckning i fat med mera. Omfattningen av dessa typer av
Ovningar vid brandstationer har dock minskat under senare ar. Idag genom-
fors de flesta storre Ovningar vid for &ndamalet sirskilda 6vningsomraden,
vid exempelvis Agesta dvningsfilt, dir dvningar pagatt sedan 1980.

Fororeningsbild

Vid brandforsvarens 6vningsplatser har forekommit ett antal typer av
Ovningar som bland annat innefattar eldning av olika typer av material samt
slackning med antingen vatten eller med skum- alternativt pulverslacknings-
medel. Forr eldade man med en storre variation av material, till exempel
gamla mdbler, dick och bilar med mera. Idag eldar man dock mest tré-
material (trdpallar, tretexskivor och liknande). For antdndning anvandes
tidigare diesel, bensin, flygfotogen och sprit, medan man pa senare ar mer
gétt over till att mer anvédnda gasol.

Fororeningar som kan finnas 1 dessa omraden ar exempelvis sadana som har
sitt ursprung ur sjélva brandforloppet. Beroende pa vilken typ av material som
forbranns sa kan olika antal fororeningar forvintas, men i all typ av
ofullstdndig forbranning bildas alifatiska och aromatiska kolvéten. Nar
exempelvis mobler, dick och annat eldats skulle man kunna forvinta sig en
ganska komplex fororeningsbild med ménga typer av organiska fororeningar,
till exempel dioxiner, bromerade flamskyddsmedel, polyaromatiska kolviten
(PAH), PCB och andra svarnedbrytbara organiska halogener. I omraden dér
skumovningar genomforts kan olika toxiska hogfluorerade &mnen finnas
(PFAS: perfluorinated alkylated substances). Brandrester innehéller dven
tungmetaller. I brandrester av trd har man kunnat se att partiklar (< 1 pm)
innehaller mellan 80-90 viktprocent av de tre tungmetallerna bly, kadmium
och zink (Eriksson, K. och Rengbo, E., 2004).
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Fororeningar kan rent teoretiskt spridas relativt langt ifran dessa Gvnings-
omrédden. Sot och partiklar i brandrdk kan transporteras relativt langt innan
roken slér ner i mark. Féroreningar 1 slickvatten torde ocksa kunna spridas
langt med ytavrinning sérskilt i omrdden med lutande markyta men ocksa
beroende pé hur stort tryck man har pé sldckvattnet.

Nagra amnen och amnesgruppers egenskaper

VOC och PAH

VOC (Volatile Organic Carbons) eller flyktiga kolvéten bildas vid
ofullstindig forbranning av organiskt material. De har varierande flyktighet
och delas darfor dven in i mycket flyktiga kolvdten (VVOC) och semi-
flyktiga kolvéten (SVOC). Exempel pa nigra vanliga VOC ir bensen,
toluen, xylener, styren och klorbensener. Bensen ér ett av de &mnen som har
”mycket hog farlighet” enligt Naturvardsverkets rapport 4918, Metodik for
inventering av fororenade omriaden. Amnet kan orsaka cancer och ge
arftliga genetiska skador (Prevent — Kemiska dmnen). De flesta VOC ér latt
eller méttligt nedbrytbara.

PAH (Poly Aromatic Hydro carbons) eller polyaromatiska kolvéten &r
foreningar som &r uppbyggda av tva eller flera bensenmolekyler. De bildas
ocksé vid ofullstdndig forbranning av organiskt material. De har varierande
toxicitet men 4tskilliga av dem, déribland bens(a)pyren, kan bevisligen
orsaka cancer och genetiska skador (Organiska miljogifter,
Naturvérdsverket 1998). PAH ar svarnedbrytbara &mnen och till exempel
bens(a)pyren dr bioackumulerbart, det vill sdga organismer som fér i sig det
har svart att bryta ner det och far till f6]jd att det ansamlas 1 kroppens
védvnader.

Petroleumprodukter

Bestar av en komplex blandning alifatiska och aromatiska kolvéten dér d&ven
vissa metaller, svavel och vissa tillsatser (s& kallade additiv) kan inga.
Innehaller bdde VOC och PAH. Ett flertal &mnen &r toxiska, cancerogena
och svarnedbrytbara.

e Bensin: En blandning av kolvéten med en kolkedja av fyra till tolv
kolatomer (Svenska petroleum institutet). Mest lattflyktiga kolviten
(VOCQ). Tetraetylbly &r ett imne som forr anvéndes som tillsats i
motorbensin, men som sedan den 1 mars 1995 ér forbjudet 1 Sverige
(Svenska Petroleum Institutet). Det &r ett toxiskt &mne och som kan
bioackumuleras i vivnader och bland annat orsaka nedsatt
fortplantningsforméga (Prevent — Kemiska dmnen). Efter att
blybensin forbjods s& har man istéllet borjat anvdnda andra &mnen
som tillsats, sa kallade oxygenater, dir det vanligaste &r MTBE
(Metyl Tert Butyl Eter). Amnet ir lttflyktigt, vattenldsligt och
svarnedbrytbart och kan vid exponering for hoga nivéer orsaka
hudirritation eller paverka centrala nervsystemet.
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e Diesel: En blandning av framst alifatiska kolvéten och en mindre del
aromatiska kolvéten, med en kolkedja av nio till 20 kolatomer
(Prevent — Kemiska d@mnen), alltsd ndgot tyngre kolvéten jamfort
med i bensin. Vissa av dessa dr cancerogena.

e Oljor: Andra oljor ér till exempel eldningsoljor och spilloljor. Bestar
generellt av kolviten med lidngre kolkedjor jamfort med bensin och
diesel, men innehaller mer av metaller, svavel- och kviveforeningar
och har eventuellt vissa tillsatsimnen (additiv).

Hogfluorerade amnen

I vissa brandslédckningsskum finns och har funnits hogfluorerade &mnen som
visat sig ha toxiska effekter. Perfluoroktansulfonat (PFOS) &r ett &mne som
visat sig toxiskt, bioackumulerande, mycket svarnedbrytbart och har potential
for ldngviga spridning 1 miljon (KEMI, Rapport 3/04). Precis som PCB,
DDT och dioxiner kan diarfér PFOS betraktas som ett POP-dmne (Persistent
Organic Pollutant). I skum- och pulversldckningsmedel finns dven andra
hogfluorerade &mnen som ér toxiska till exempel perfluoroktansyra (PFOA)
och fluortelomerer. PFOA é&r cancerframkallande hos djur och sannolikt
reproduktionsstorande (Prevent — Kemiska @mnen).

Ovningar utgér den stdrsta forbrukningen av skum (KEMI, Rapport 6/06).
Brandkérerna anvinder ibland billiga skum eller sddant som passerat bést
fore datum, vilket kan innebéra att de kan vara PFOS-innehallande.

PFOS bryts inte ned i naturen, reproduktionsstérande, kan ge fosterskador,
misstdnks kunna orsaka cancer, ér giftigt for vattenlevande organismer samt
kan orsaka skadliga langtidseffekter 1 miljon.

Dioxiner

Dioxiner bestér av tva huvudgrupper, polyklorerade dibenso-p-dioxiner
(PCDD) och polyklorerade dibensofuraner (PCDF). PCDD respektive
PCDF bestar i sin tur av 75 respektive 135 stycken varianter enskilda
amnen. Det mest kdnda och ett av de mest giftiga &mnen som finns ar
2,3,7,8-tetraklordibenso-p-dioxin (2,3,7,8-TCDD). Det och andra dioxiner
ar forutom mycket giftiga, mycket svarnedbrytbara och kan ackumulera i
vivnader hos organismer.

Dioxiner bildas i viss mén vid all typ av ofullstindig forbranning, men pé de
brandovningsplatser dar ménga former av material forbrénts (mdbler, ddck
med mera) dr risken formodligen storre for storre dioxinbildning. I en under-
sOkning av Rédddningsverket (Miljobelastning vid brinder och andra olyckor,
2004) fann man storst méngd dioxiner i sldckvatten vid brand pé en soptipp.

Dioxiner binder generellt hért i mark och storre delen av fororeningar finns
formodligen i relativt ytliga jordlager i omraden ddr man haft brandévningar.

2,3,7,8-TCDD kan orsaka cancer, fosterskador, 4r mycket giftigt vid
inandning, fortaring eller hudkontakt, &r mycket giftigt for vattenlevande
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organismer samt kan orsaka skadliga langtidseffekter 1 vattenmiljon
(Prevent — Kemiska dmnen).

Tungmetaller

Ett flertal tungmetaller skulle kunna finnas i omraden dér branddvningar
genomforts, mycket beroende pa vad for typ av materia som forbrénts. Som
tidigare ndmnts sd utgor bly, kadmium och zink en stor del av massan av
partiklar (mindre 4n 1 mikrometer) fran forbrinning av trdmaterial.
Kadmium och bly ar klassificerat som dmnen med “mycket hog farlighet”
enligt MIFO-metodiken (Rapport 4918, Naturvéardsverket). Zink
klassificeras som ett &mne med mattligt hog farlighet enligt samma rapport.

Bly 1 ndgon eller nagra av dess former missténks vara cancerframkallande
for ménniskor, kunna ge fosterskador, nedsatt fortplantningsféormaga, kan
ackumuleras i1 vivnader hos organismer, dr mycket giftigt for vattenlevande
organismer samt kan orsaka negativa ldngtidseffekter i vattenmiljon
(Kemiska dmnen).

Kadmium kan orsaka cancer, bioackumuleras, 4r mycket giftigt, nedsatt
fortplantningsférmaga, fosterskador, &r mycket giftigt for vattenlevande
organismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon (Prevent
— Kemiska dmnen).

Zink &r sarskilt giftigt for vattenlevande organismer och kan orsaka
langtidseffekter i vattenmiljon. Zink kan ha cancerogena egenskaper vid
vissa omstidndigheter men ar ocksa ett livsnddvandigt spardmne (Prevent —
Kemiska d@mnen).
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Identifierade och riskklassade objekt

Under inventeringen av branddvningsplatser identifierades 48 stycken
omraden dir det finns eller har funnits en brandévningsplats (se figur 2 och 1
bilagan). Tre stycken av dessa omraden har riskklassats och kommunicerats
med berorda parter: brandovningsplatsen vid Tdby gamla brandstation pa
Ségtorpsvdgen, brandovningsplatsen vid Vallentuna gamla brandstation pa
Olsborgsvigen samt Solna/Sundbybergs brandférsvars gamla 6vningsplats
vid Polishogskolan i Sérentorp. Alla omrdden beddmdes hamna i riskklass 3
— mattlig risk, vilket innebar att omradet i nuldget inte bor prioriteras for
vidare undersdkning.

Ett ytterligare omrade riskklassades under inventeringen (Vallentuna
brandstation, riskklass 2 — stor risk), men eftersom omradet undersokts
under inventeringens gang och enligt uppgift kommer att saneras framover,
sa beskrivs inte omradet ndrmare i denna rapport.
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Branddvningsplatser
i Stockholms I4n L

A Riskklassade omraden

¢ |dentifierade omraden
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Figur 2. Identifierade och riskklassade branddvningsplatser i Stockholms lan.

—-22—



Riskklassade omraden

Taby gamla brandstation

Den gamla brandstationen pa Sagtorpsvéigen anvindes fran slutet av
1950-talet fram till ungefar 1975. P4 omradet cirka 50 m véaster om stationen
hade man en yta dir man hade regelbundna brandévningar (figur 3). Det
Ovades badde med skum och diverse eldningar, till exempel har man eldat
och ovat sldckning i kar, fat och liknande. Man har formodligen mest anvént
fibrost material som brénsle och antéint med bensin, diesel och/eller olja.
Mojligtvis kan man ha eldat andra typer av material, till exempel mébler,
dick med mera, eftersom det forekommit vid andra branddvningsplatser.

De farliga amnen som kan tdnkas finnas i omréadet &r bland annat PAH och
andra aromatiska kolviten samt alifatiska kolvédten fran forbréanning eller
spill. I sot och partiklar efter forbrédnning av biomassa finns ocksa farliga
tungmetaller, framforallt kadmium och bly men dven zink. Vissa brand-
slackningsskum innehéller fluorerade &mnen som kan brytas ned till bland
annat PFOS (perfluoroktansulfonater). PFOS ér en svirnedbrytbar, toxisk
forening som kan bioackumuleras i organismer samt spridas langviga.
Dioxiner dr amnen med mycket hog farlighet som kan bildas vid ofullstén-
dig forbréanning och kan tdnkas finnas i omradet. Om till exempel mdbler
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Figur 3. Brandévningsplatsen vid den gamla brandstationen i Taby.
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eller liknande forbrénts sa dr risken hogre for att mnen som dioxiner,
bromerade flamskyddsmedel och andra organiska halogener kan finnas i
omradet.

Spill har troligen forekommit och sldckvatten har sannolikt runnit ut pa
marken som formodligen inte var hadrdgjord under tiden f6r brand-
ovningarna. Eftersom det ér drygt 30 ar sedan denna typ av verksamhet
avslutades pa platsen sa har formodligen en del av féroreningarna brutits
ned eller avgétt till atmosfaren. Vissa av dmnena &r dock mycket svarned-
brytbara (dioxin, PAH, PFOS) eller bryts inte ned alls (tungmetaller) samt
kan binda hart till organiska &mnen (humusédmnen) i mark.

Branddvningarna genomfordes dock pa en relativt liten yta och ddrmed blir
den sammanlagda volymen fororenade massor formodligen ganska liten.
Fororeningsnivéan 1 mark bedéoms som mattlig. Vissa fororeningar binder
inte lika hért till &mnen i mark och skulle kunna transporteras snabbare ner
till grundvattnet. Eftersom marken 1 ndromréadet bestar av torv innebér det
att marken kan vara genomslipplig for vissa fororeningar. Fororeningsnivin
1 grundvattnet sétts darfor ocksa till en mattlig niva.

Ledningssystem i marken skulle kunna 6ka forutsittningarna for spridning
av eventuella fororeningar. Marken 1 omradet ar dock relativt plan och runt
den forna brandovningsplatsen bestar marken av lera, vilket generellt
fungerar som en effektiv barridr mot spridning av fororeningar. Narmsta
ytvatten ligger 1angt ifran omradet och eventuella fororeningar frén detta
omrade till ytvatten och sediment inte bedoms utgodra nagon risk.

Idag finns en forradsbyggnad eller liknande pa platsen som enligt uppgift
utnyttjas av kommunen. Yrkesverksamma som ror sig 1 omradet dr troligen
de som framst skulle kunna exponeras for eventuellt kvarliggande
fororeningar. Flyktiga fororeningar i mark torde inte utgéra nagon storre
risk eftersom det var sa pass ldnge sedan brandovningarna upphdrde pa
platsen. Eventuellt kan det finnas kvar fororeningar som binder hart i mark
och som finns kvar 1 ytligt liggande lager. Eftersom storre delen av marken 1
omradet dr asfalterat eller 6verbyggt sa blir dock risken for exponeringen
sannolikt inte sarskilt stor. Grundvattnet anvédnds inte som dricksvatten i
ndromradet och kénsligheten sétts till mattlig risk. Omréadet ar anslutet till
det kommunala vatten- och avloppsnitet.

Sammanfattningsvis bedéms omridet hamna i riskklass 3 — mattlig risk.

Vallentuna gamla brandstation

Négon géng under 1950/60-talet byggdes en brandstation pa dagens adress
Olsborgsvigen 15. Alldeles i anslutning till stationen hade man en mindre
branddvningsplats som anvéndes regelbundet (figur 4). Vid mitten av 1970-
talet flyttade brandkaren till en ny plats i Vallentuna, men sjilva stations-
huset stod dock kvar. Tiden efter brandkéren sd har platsen anvénts som
garage och uppstéllningsplats for bussar och taxi. Eventuellt har man dven
utfort mindre reparationer och tvitt av dessa fordon. Fran och med mitten av
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Figur 4. Branddvningsplatsen vid den gamla brandstationen i Vallentuna.

80-talet fram tills idag har det funnits ett glasmasteri och en bilverkstad pa
fastigheten.

Farliga fororeningar som skulle kunna finnas i omradet 4r bland annat
alifatiska och aromatiska kolviten, PAH, dioxiner, tungmetaller (till
exempel bly, kadmium och zink). Eventuellt har man 6vat med brand-
slackningsskum som kan 1dmna efter sig vissa giftiga fluorerade &mnen
(PFOS, PFOA). Fordonsverksamheten kan ha 1dmnat spér av oljor, glykoler
och olika 16sningsmedel efter sig.

Ytan ddr man hade brandévningarna var forr formodligen helt pa oskyddad
mark. Fororeningar kan ha spridits till marken i omgivningen med slick-
vatten, rok, genom lackage eller spill av exempelvis diesel, bensin eller olja.
Omradet lutar inte sirskilt mycket och marken bestér av sandig morédn och
lera. Ledningssystem finns sdkerligen i omradet vilket kan underlétta
spridning av fororeningar. Spridningsforutséttningarna i mark och grund-
vatten bedoms dock som mattliga.

Det dr drygt 30 ir sedan brandkaren flyttade fran platsen och 6vningsplatsen
slutade anvidndas. Under den tiden kan vissa fororeningar som spridits till
marken 1 omradet, till exempel vissa alifatiska och aromatiska kolvéten, ha
brutits ned till viss del. En del &mnen som dioxin, PFOS och PAH é&r dock
svarnedbrytbara. PAH och dioxin binder generellt hért i mark och kan
finnas kvar i omradet. Aven tungmetaller som bland annat bly binds hért i
mark och skulle kunna finnas kvar i marken i omrédet. Brandévningarna
hade man pa en yta av ungefir 400-500 m* och volymen fororenade massor
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bedoms dirfor inte som sérskilt stor. Bilverkstaden och uppstillningsplatsen
for bussar har formodligen inte orsakat sa mycket fororeningar i omradet.
Det beror dock till viss del pa niar omradet asfalterades. Mindre spill eller
lackage av oljor, glykoler och 16sningsmedel har formodligen skett och kan
ha bidragit med ett tillskott av fororeningar i omradet. Féroreningsnivén for
omrddet beddms sammanfattningsvis som maéttlig for mark och grundvatten.

Narmsta ytvatten dr en biack som leder till Vallentunasjon och ligger cirka
500 meter fran omradet. Spridningsforutsédttningarna hit bedoms vara smé
och paverkan pé ytvattnet fran detta omrade ar sannolikt mycket litet.

Ytan dér man forr hade branddvningsplatsen ér idag delvis asfalterad och
det stér ett par containrar pa platsen. Omradet inte inhdgnat men de
ménniskor som i forsta hand skulle kunna exponeras for eventuella
fororeningar i omradet bor vara de som arbetar och ror sig pa platsen.
Kaénsligheten avseende mark bedoms som maéttlig for omradet. I ndromradet
finns bostadshus men inget av dem 1 ndrheten anviander grundvattnet som
dricksvatten. Kidnsligheten beddms som maéttlig avseende grundvatten.
Eftersom inga sdrskilda intressen finns ur natur- eller miljosynpunkt i
omrédet sa sétts skyddsvardet ocksa som maéttligt.

Sammanfattningsvis bedéms omridet hamna i riskklass 3 — mattlig risk.

Branddvningsplatsen i Sérentorp

Pé& omradet har man haft militir verksamhet mellan 1940-70 och fran 1970
tills idag har Polishdgskolan haft verksamhet. Den potentiellt fororenade
platsen har anvénts som brandévningsplats och som springplats.
Solna/Sundbyberg brandforsvar anvinde platsen under cirka 5-6 ar under
senare tid (cirka 1990-2000-tal) for regelbundna branddvningar, bland annat
forkom eldning/sldckning av fibrost material (trépallar, tretexskivor) i
containersystem, eldning/sldckning av dack pa betongplatta och skumévningar
(figur 5). Polishogskolan har enligt uppgift endast haft branddvningar i mindre
skala, ddr man exempelvis eldade 1 fat/baljor och slickte med hjélp av hand-
brandslickare. Militdren anvénde platsen for spraingdvningar i bombvérn. De
kan mgjligen ocksé ha haft brandévningar pa platsen.

Farliga &mnen som kan finnas och spridas i omradet dr polyaromatiska
kolvéten (PAH), andra aromatiska kolvéten och alifatiska kolviten.
Dioxiner kan bildas i samband med (ofullstindig) forbréinning och kan
finnas pa platsen. Aven vissa tungmetaller som till exempel bly, kadmium
och zink forekommer i brandrester. Skumovningar har genomforts vid nagra
tillféllen. I vissa typer av skumviétskor finns fluorerade &mnen som senare
kan brytas ner till bland annat PFOS (perfluoroktansulfonat).

Marken i1 omrédet dr oskyddad och bestar delvis av grusad yta samt gris och
annan vegetation. Den underliggande jorden bestar av sandig morén och
berg enligt SGU:s jordartskarta. Fororeningar har sannolikt spridits till
marken med slidckvatten, skumvétskor och genom spill. I och med att
marken lutar (cirka 8 %) at soder och att den bestér av relativt

—-26 —



|-+ Silardalst — . ]
< ckapelsti® !
i T L

3 Kolani-
\\% omiada

; F — 0 500 MeteraR Ko
| \ 1 ek At

Figur 5. Brand6vnings- och sprangplatsen p& Polishogskolans omrade i Sorentorp.

genomsldppliga jordarter finns en risk att fororeningar dven har spridits till
grundvattnet och vidare sdderut. Spridningsforutsédttningarna i mark och
grundvatten bedoms som stora. Drygt 50 meter ldngre s6derut, i den
formodade spridningsriktningen, dvergdr jordlagret i lera enligt SGU:s
jordartskarta. Lera fungerar ofta som en barridr mot vidare spridning av
fororeningar. Niarmast ytvatten ligger cirka 500-600 m sdderut. Spridnings-
forutséttningarna till ytvatten bedoms darmed som sma.

Fororeningsnivan i mark och grundvatten beddms ligga pd en mattlig niva.
Det handlar om ett litet omrade dér det pagétt sporadisk brandévningsverk-
samhet och volymen fororenade massor bor dirfor inte vara sirskilt stor.

Mainniskor som framst skulle kunna komma i kontakt med fororeningar &r
de elever och ldrare pa Polishogskolan som anvédnder pé platsen. Det dr dock
inget omrade de vistas pa dagligen och exponeringen bor bli relativt liten.
Skyddsvérdet i omradet bedoms som mattligt eftersom platsen har anvénts
och paverkats av Forsvaret och Polishdgskolan sedan 1940-talet.

Sammanfattningsvis bedéms platsen hamna i riskklass 3 — mattlig risk.
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havsmiljon, miljoavdelningen.

Strategiska atgidrder mot belastning fran enskilda avlopp — MIKE BASIN- modellen
testad pa Abyan i Sodertilje, milidavdelningen.

Planeringsunderlag for atgirder mot belastning fran enskilda avlopp — utveckling av
VeVa-verktyget genom studie av Abyan i Sodertilje, miljéavdelningen.

Jordbruket i Stockholms lén — en statistisk sammanstillning, miljoavdelningen.

Léget 1 lanet — bostadsmarknaden i Stockholms 1dn 2008, socialavdelningen.
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av data om enskilda VA, miljéavdelningen.
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Fororeningar kan finnas i mark, grundvatten, ytvatten, sediment och bygg-

F ororenade omraden kan utgéra en risk fér ménniskors halsa och fér miljon.

nader. De flesta har uppkommit genom utslapp, spill eller olyckshandelser.
Manga omraden maste saneras for att minska spridningen till omgivningen
eller innan de kan anvandas fér annat andamal, till exempel bostadsbyggande.
Naturvardsverket uppskattar att det finns drygt 80000 lokalt férorenade om-
raden i landet. Av dessa &r cirka 15000 riskklassade, varav ungefar 1500 ar
placerade i riskklass 1.1 Stockholms l&n finns drygt 8000 misstankt eller konsta-

terat fororenade omraden.

Denna inventering omfattar branschen "brandévningsplatser”i Stockholms
Ian och har resulterat i att 48 stycken omraden identifierats. Av dessa har tre
riskbeddmts och placerats i riskklass 3 - mattlig risk. Inventeringen och risk-
klassningen har gjorts enligt Naturvardsverkets metodik, MIFO (Metodik for

Inventering av Fororenade Omraden).

Mer information kan du fa av

Ldnsstyrelsens miljéavdelning

Tfn: 08- 785 40 00

Rapporten finns ocksa som pdf pa var hemsida
www.ab.lst.se/publikationer

ISBN 978-91-7281-326-7

Adress

Ldnsstyrelsen i Stockholms Ldn
Hantverkargatan 29

Box 22 067

104 22 Stockholm, Sverige

Tin: 08- 7854000 (vxl)
www.ab.lst.se
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