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Pilotprojekt — Naturvardsverkets nya giv for att framja ny teknik.

Naturvardsverket har sedan 2024 beviljat bidrag till pilotprojekt for att testa nya metoder i stor skala.
Pilotprojekten ska bidra till att framja teknikutveckling, minska anvandandet av schakt och deponi,
effektivare och mer hallbar masshantering, minskad spridning av féroreningar och att 6ka atgardstakten.
I den har artikeln far du en kort inblick i samtliga fem projekt som beviljades medel vid den senaste

ansokningsomgangen.

Metoder fér nyttiggérande av gruvavfall i
fylinadsmassor vid efterbehandling.
Ljusnarsbergs kommun driver under perioden
2026-2028 ett pilotprojekt med syftet att testa
metoder for att upparbeta och nyttiggora
gruvavfall som forekommer i fyllnadsmassor vid
efterbehandling av fororenade omraden. Projektet
genomfors pa 4 fastigheter i Kopparberg, dar
historisk verksamhet vid Kaveltorps koppar- och
blyverk lamnat omfattande mangder slagg, varp
och annat gruvavfall med hoga halter av
framforallt bly, koppar och zink.

Malet ar att undersdéka om metallhaltiga
schaktmassor kan upparbetas i gruvindustrins
befintliga anlaggningar och darigenom bade
minska mangden avfall som behéver deponeras
och samtidigt mojliggbéra utvinning av vardefulla

metaller. Metoden, som kombinerar sensorteknisk
sortering, gravimetri, rostning, lakning och
direktreduktion, utvarderas i bade bankskala och
pa faktiska anlaggningar i Bergslagen.

En central férhoppning ar att projektet ska bidra
till en “nedklassning” av restmaterialet efter
behandling, sa att material som tidigare behovt
hanteras som farligt avfall i stallet kan aterforas
lokalt utan 6kade miljorisker. Detta skulle bade
minska transportbehovet och avlastningen pa
deponier, samtidigt som metallinnehallet ger ett
potentiellt ekonomiskt varde.

Projektet bygger pa tidigare undersdékningar som
visat att omradet ar kraftigt paverkat av
metallféroreningar, men ocksa att flera
materialtyper i slaggen uppvisar halter som kan
vara utvinningsbara. De tekniska testerna
kompletteras darfér med omfattande
analysprogram fore och efter behandling, for att
sakerstalla kvalitet, riskreduktion och maojligheter
till cirkulart nyttiggérande.

En viktig del av projektet ar kunskapsspridning.
Ljusnarsbergs kommun, AFRY och Bergskraft
kommer att dela resultat via branschforum,
konferenser och studiebesdk, med ambitionen att
metoden pa sikt ska kunna anvandas pa manga
platser i landet déar liknande fororeningssituationer
forekommer. Tidplanen for efterbehandling av
omradet har kunnat anpassas till pilotférsoket och
planeras pabdrjas till nar pilotférséket har slutforts
det vill saga 2028.

Johan Fogelstrém, AFRY




Pilotférs6k med precisionsapplicering av
tunnskiktsévertéickning pa l6sa sediment i Viskan.
Boras Stad har beviljats 14,74 miljoner kronor i
statsbidrag av Naturvardsverket for att genomféra
ett storskaligt pilotprojekt i Viskan under perioden
2026-2030. Projektet ska testa en innovativ metod
for att minska spridningen av miljogifter i
fororenade sediment utan att behéva muddra och
transportera bort massor.

Metoden, kallad tunnskiktsévertackning, TST,
bygger pa att ett tunt lager av reaktivt
sorbentmaterial appliceras direkt ovanpa
sedimentytan. | detta projekt anvands en
optimerad blandning av biokol och Polonite, ett
kiselrikt kalkmaterial. Féroreningar som metaller,
dioxiner, PAH, PCB och PFAS binds till materialet,
vilket minskar deras biotillgdnglighet och toxicitet i
vattenmiljon. Malet &r att paskynda den naturliga
aterhamtningen och minska spridningen
nedstroms.

Tekniken har tidigare testats i laboratorieskala och
i mindre pilotforsék, men ska nu provas i ett
rinnande vattendrag med l6sa sediment, vilket ar
tekniskt mer kravande. En nyutvecklad
precisionsutrustning gor det mojligt att applicera
materialet ndra sedimentytan med hog
noggrannhet, dven i strommande vatten.

Tva olika delomraden i Viskan kommer att
behandlas for att utvardera metodens funktion
under varierande hydrauliska forhallanden.

Projektet omfattar omfattande provtagning fore
och efter behandling, sa som kemiska analyser,
toxtester och studier av biotillganglighet samt
uppfoljning av bottenfauna. Resultaten ska
kvalitetssakras i samarbete med forskare fran
Stockholms universitet och internationella
experter.

En av de storsta utmaningarna ar att sakerstalla att
sorbentmaterialet stannar kvar i de mycket I6sa
sedimenten och att appliceringen blir jamn dven
vid varierande bottenférhallanden och
vattenfloden. Tekniken behover visa att den
fungerar i storre skala och utan negativa
ekologiska bieffekter dver tid. Forhoppningen ar
att projektet ska bekrafta metoden som bade
kostnadseffektiv och miljomassigt hallbar. Om
pilotférsoket faller val ut kan det bidra till att en
mer kostnadseffektiv och mindre ingripande
atgard kan valjas i Viskan, samtidigt som metoden
kan bli ett alternativ dven for andra férorenade
sedimentomraden i Sverige dar muddring ar
tekniskt komplicerad, kostsam eller medfér
betydande utmaningar.

Sara Florén, Boras Stad
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In situ-behandling av DDT-férorenad jord genom
stabilisering med biokol

SGU ska testa en in situ-teknik med biokol for att
behandla stora arealer dar ytlig jord fororenats av
DDT vid skogsplantskolor. Bortschaktning pa sa
stora arealer ar forknippad med hoga kostnader
och stor klimatpaverkan och innebér en stor
negativ paverkan pa odlingsomradenas
naturvarden.

SGU har darfor testat olika atgardsmetoder for att
minska risker med DDT pa fére detta statliga
skogsplantskolors odlingsfalt, exempelvis
nedbrytning av DDT med svampar och olika
metoder for fytoremediering dar véxter odlas pa
falten. Men inblandning av biokol har visat mest
lovande resultat.

Malet med projektet ar att i en skala som liknar
full skala undersdka och jamféra tva olika metoder
for att applicera biokol i DDT-férorenad ytjord.
Fokus ligger pa att maximera bindningen av DDT
utan att negativt paverka markens ovriga
egenskaper.

Fére detta skogsplantskolan i Deje. Foto: WSP.

Pilotprojektet utfors pa en del av ett fore detta
odlingsfélt i Deje, Varmland lan. Pa det aktuella
testfiltet har SGU tidigare genomfort omfattande
provtagning for att ta fram en generell
provtagningsstrategi for skogsplantskolornas
odlingsfélt. Detta for att pa basta satt mata
representativ halt av DDT i jorden som underlag
for riskbedomning.

Genom pilotprojektet hoppas SGU kunna visa att
inblandning av biokol kan minska riskerna med
DDT-féroreningen till en rimlig kostnad och att
effekten haller sig 6ver tid sa att metoden kan
anvandas i full skala pa fler platser. SGU ska ocksa
testa att odla rotsaker i den behandlade jorden
och hoppas pa att upptaget av DDT kan minskas sa
att odlingsfalten kan anvandas for att odla potatis,
eftersom jordarna, utover DDT-féroreningen
lampar sig val for det.

Inom projektet samarbetar SGU med SGI,
Chalmers och Orebro universitet. Projektet pagar
under aren 2026—2030.

Hanna Wahlén, SGU




Stabilisering och dtervinning av muddrat och
avvattnat fibersediment (SAMAF)

| december 2024 fick Sundsvalls kommun och SGI
bidrag till ett pilotprojekt som ska undersoka om
CDS-tekniken (Contained Dredging System) ar en

teknik som ar lamplig for muddring av fiberbankar.

I juli 2025 gjordes en forstudie vid fiberbanken i
Essvik i Sundsvalls kommun, som visade att
tekniken sannolikt kommer att fungera pa den har
typen av sediment. Testet av metoden i full skala
kommer att genomforas september 2026.
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Material fran fiberbank. Foto: Ann-Sofie
Wernersson.

Eftersom forstudien visade ett gott resultat, stod
projektet med fragan vad man ska gora med det
muddrade fibermaterialet? Ur den fragan vaxte
tanken om ett till pilotprojekt som undersoker vad
man kan géra med de avvattnade
muddermassorna. SGI gjorde darfor en ansdkan
om ett till pilotprojekt som beviljades bidrag i
december 2026. SGI star som huvudman for detta
projekt.

| SAMAF-projektet kommer tervinning av
muddrat, avvattnat fibersediment testas som
konstruktions- och vaxtetableringsmaterial i falt. Vi
har tva huvudspar fér behandling av
muddermassorna — tillverkning av biokol och
stabilisering via kompostering. Efter behandling
kommer materialet att blandas med
strukturmaterial och anvandas till forsok som
tackmaterial pa en nérliggande deponi. Pa deponin
kommer olika forsoksytor att anlaggas. Ytorna
utrustas med lysimetrar dar perkolerande vatten
samlas upp och analyseras. Pa nagra av ytorna
kommer dven forsék med fytoremidiering att
genomforas.

Vi utvarderar behandlingsmetoderna i sig och mot
varandra och bedémer dven potentialen fér andra
fibersediment i Sverige. Parametrar som vi
kommer att utvardera ar féljande:

¢ betydelse av fibersediments egenskaper for
metoden och krav pa férbehandlingen (organisk
halt, féroreningshalter, vattenhalt samt askhalt),

» egenskaper som paverkar logistiken
(hanterbarhet med maskiner med flera),

» féroreningsfastlaggning genom férbehandling

* mojlighet till fastlaggning genom vaxtupptag och
risk for sekundarspridning vid atervinning som
anlaggningsmaterial,

¢ mineraliseringen av kol for att kunna bedéma
klimatvinst.

Vi utvarderar dven sjalva projektforloppet och
sammanstaller och analyserar energi- och
resursforbrukning for alternativen for att
moijliggdra en hallbarhetsbedémning.

Sven-Ake Westman, Sundsvalls kommun




Test och utvdrdering av tva olika tekniker fér in
situ-stabilisering av PFAS med aktivt kol i ett
hégférorenat killomrdde

Stabilisering av PFAS i omraden med hog
fororeningsgrad utgor potentiellt en viktig
atgardsteknik for att begransa spridningen till
grund- och ytvatten. En av de gamla
brandoévningsplatserna vid Sundsvall Timra Airport
har anvants flitigt vid brandoévning med skum
innehallande PFAS vilket gjort att det nu finns
stora mangder PFAS bundet till jorden ovan
grundvattenytan.

Inom ett pagaende regeringsuppdrag har SGU och
SGI gjort experiment pa laboratorier och mindre
pilotférsok med stabilisering av PFAS med
pulveriserat aktivt kol (PAC). Det har visat sig att
koncentrationerna i porvatten pa sa satt kan
minskas med 6ver 99,9 %.

Resultaten ar sa lovande att SGU tillsammans med
SGI nu vill testa metoden i storre skala inom ett
pilotprojekt som pagar under aren 2026-2030. |
pilotprojektet testas det att tillsatta aktivt kol i de
djupare jordlagren som en barriar som ska
forhindra den fria spridningen av PFAS till
grundvatten. Det kommer ocksa att utredas om
det gar att minska tillsatt mangd aktivt kol utan att
paverka mangden stabiliserad PFAS.

Genom att stoppa spridningen in situ och
darigenom undvika schaktning, transporter och
deponering minskar klimatpaverkan drastiskt.
Forhoppningarna pa sikt ar att pilotprojektet
innebdr ett steg mot att metoderna blir allmént
kdnda och vedertagna. Pa sa satt kan vi snabbt
minska spridningen av PFAS fran
brandévningsplatser och liknande omraden dar
stora mangder PFAS finns i jord i den omattade
zonen ovan grundvatten.

Klas Arnerdal, SGU

Bild fran redan pGgdende
pilotférsék vid Sundsvall Timra
g Airport. Foto: Jonny Bergman.
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Ny forskning om markfoéroreningar i Falun kraver starkt samordning.

Faluns tusenariga gruvhistoria har lamnat tydliga
spar i landskapet. Under arhundraden utvanns
framst koppar i gruvan, men daven andra metaller
som zink, svavel, guld och bly. Gruvavfallet som
blev kvar efter utvinningen spreds bade ut i hogar
kring gruvan och anvindes som fyllnadsmaterial i
stora delar av staden. Den langvariga gruvdriften
tillsammans med den stoftspridning som kom
fran gruvan, har gjort att manga omraden i och
runt om i Falun i dag har férhojda halter av olika
metaller i marken. De forhojda halterna har dven
spridit sig till skogsmarker utanfor tatorten. Det
historiska industrilandskapet kring Stora
Kopparberget och Falun utgjorde ett av de
framsta omradena fér gruvhantering och
metallproduktion och blev 2001 upptaget pa
Unescos varldsarvslista.
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Utbredning av gruvavfall i centrala Falun. Kdilla:
Lantmdteriet, Falu kommun, Geodatasamverkan
och Mdt & karta, Falu kommun.

Under 1990 talet tog Falu kommun fram
platsspecifika riktvarden, tillsammans med rad och
riktlinjer, for omraden fororenade av gruvdriften.
Riktlinjerna omfattar bland annat
odlingsrestriktioner och avradan fran att plocka
bar och svamp inom vissa omraden.
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Interpolering baserat pd data fran undersékningar
pd 1990-talet 6ver férhéjda blyhalter orsakade av
stoftnedfall i centrala Falun. Inom det mérkréda
omrddet férvdntas blyhalter 6ver 700 mg/kg TS
och inom det ljusr6da omrddet forvintas halter
6ver 300 mg/kg TS. Kdlla: Lantmadteriet, Falu
kommun, Geodatasamverkan och Mdt & karta,
Falu kommun.

Under 2018 konstaterades att
bakgrundsmaterialet och den data som
berdkningarna byggde pa behovde uppdateras
vilket gjorde att man pabdrjade ett arbete med att
revidera riktvardena som togs fram under 90-talet.
Det ledde senare fram till projektet Biomet som
pagick i Falun mellan 2023-2025.

Biomet omfattade provtagning med avseende pa
arsenik, bly och kadmium i tre olika omraden med
gruvavfall samt i atta olika skogsomraden runt
Falun. Det framkom da bland annat att
gruvavfallet i centrala Falun bestar av bade aldre
och yngre fraktioner med olika egenskaper. Det
dldre avfallet uppvisar hogre metallhalter pa grund
av lagre historisk utvinningsgrad, medan det yngre
avfallet visar egenskaper av att vara mer finmalt
och vittra snabbare.




| de skogsomraden som analyserades valde man
att fokusera pa ytlig mark for att se hur den
paverkats av stoftnedfall fran kallrostningen av
malm, som var en metod som anvandes fram till
borjan av 1900-talet. Idag ar det framfor allt de
ororda skogsomraden som ar paverkade av
stoftnedfallet eftersom den ytliga jorden inom
andra omraden som exploaterats efter bérjan pa
1900-talet har bytts ut.

Samtliga prover som togs av gruvavfall visade
kraftigt forhojda blyhalter och nastan alla prover
overskred Faluns riktvarde for bly i grénomraden
(700 mg/kg TS). De hogsta arsenikhalterna
overskred motsvarande riktvarde for arsenik (100
mg/kg TS). Vissa prover uppmatte nivaer av bly
och arsenik som innebér att sma mangder jord kan
orsaka akuta forgiftningssymptom hos sma barn.
Omradena med gruvavfall ar i de flesta fall inte
inhdgnade utan tillgangliga for allmanheten, vilket
gor att halterna jamforts med riktvarden for
gronomraden.

De berdknade medelhalterna fran analyserna inom
skogsomraden i Biomet bekraftade i stort den
modellering som gjordes pa 1990 talet.
Medelhalterna lag pa omkring 700 mg/kg TS i det
morkroda omradet och cirka 300 mg/kg TS i det
ljusr6da omradet. For omraden utanfor dessa
zoner var halterna omkring 70-150 mg/kg TS.
Arsenikhalterna som utmattes varierade mellan 3
och 50 mg/kg TS, och i ett skogsomrade pavisades
dven akuttoxiska nivaer.

Inom Biomet genomférdes dven en
enkatundersdkning om livsstil och kontakt med
gruvavfall, dar nastan 4 000 personer deltog.
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Enkdtundersékningen som skickades ut till Falubor.
Kdlla: BIOMET, AMM nr-2-2025.

Undersokningen visade att 83 procent av de
svarande kanner till att Falun ar paverkat av
markféroreningar, men endast 48 procent uppger

att de kanner till kommunens rad och riktlinjer.
Resultatet indikerar att nuvarande
informationsinsatser inte nar ut i tillracklig
omfattning. Falu kommun bedémer darfor att
kommunikations- och informationsmaterial
behéver uppdateras och forstarkas, sa att rad och
riktlinjer nar de grupper som berdors av
fororeningarna.

Efter det att projektet Biomet slutredovisats
genomforde Arbets- och miljdmedicin i Uppsala en
fordjupad hélsoriskbedémning pa uppdrag av Falu
kommun. Bedémningen visade att regelbunden
vistelse i férorenade omraden samt langvarigt
intag av egenplockad svamp kan paverka halsan. |
gruvavfallet och i de mest férorenade delarna av
stadsdelen Galgberget ar halterna av arsenik och
bly sa hoga att akut forgiftningsrisk inte kan
uteslutas, sarskilt for sma barn.

Ett annat forskningsprojekt som beror Falu
kommun ar EXPOSED? dar man bland annat
undersoker hur markféroreningar och andra
exponeringskallor paverkar halterna av metaller i
Falubornas blod. Inom det pagaende projektet
visar preliminara resultat pa att Falubor i
genomsnitt har nagot hogre blyhalter i blodet &n
riksgenomsnittet, medan arsenik- och
kadmiumbhalterna ligger pa nivaer motsvarande
den svenska referensbefolkningen. Det ar annu for
tidigt att faststéalla att markfororeningar ar orsaken
till de forhojda blyhalterna. For det kravs
ytterligare statistiska analyser.

Mot bakgrund av de senaste arens
forskningsresultat planerar Falu kommun att
starka den kommunovergripande samordningen i
fragor som ror de férorenade omradena. Eftersom
stora delar av centrala Falun &r paverkade av
historiska utslapp berdrs manga kommunala
verksamheter, sasom forskolor, skolor, lekplatser
och naturomraden vilket krdver samordning
mellan flera férvaltningar i kommunen.

Inom ramen for ett kommunovergripande arbete
kommer kommunen att hantera fragor sasom
reviderade Faluspecifika riktvarden, arbete med
MIFO objekt och bidragsansokningar, hantering av
gruvavfall i centrala Falun, provtagningar och
riskbedomningar inom kommunens verksamheter
samt framtagande av nya rutiner for markarbeten
och masshantering hanteras.




Parallellt med det pagaende arbetet kommer
kommunen aktivt arbeta med olika
kommunikationsinsatser for att pa basta satt na
fram med viktig information till de olika berérda
malgrupperna. Syftet ar att skapa en tydlig
struktur for ansvar, arbetssatt och prioriteringar sa
att kommunen kan fatta vélgrundade beslut och
anvanda resurserna pa ett effektivt satt.

Vill du veta mer ar du valkommen att kontakta oss
via kontaktcenter@falun.se eller f6lja vart arbete
vidare pa var webbplats: Metaller i mark och
vatten

Du kan dven ta del av fordjupad information via:
BIOMET: Fordjupade undersdkningar av
fororenade omraden, biotillgdnglighet och
exponering for metaller i befolkning

Exponering for arsenik, bly och kadmium vid
vistelse pa féororenade omraden samt konsumtion
av bar och svamp i Falun — En miljomedicinsk
héalsoriskbeddmning

Exponerad? Risker med att bo i ett fororenat
omrade

Louise Delorme, Falu kommun



mailto:kontaktcenter@falun.se
https://www.falun.se/bygga-bo--miljo/metaller-i-mark-och-vatten.html
https://www.falun.se/bygga-bo--miljo/metaller-i-mark-och-vatten.html
https://ammuppsala.se/wp-content/uploads/2025/07/nr-2-2025-biomet-fordjupade-undersokningar-av-fororenade-omraden-biotillganglighet-och-exponering-for-metaller-i-befolkning.pdf
https://ammuppsala.se/wp-content/uploads/2025/07/nr-2-2025-biomet-fordjupade-undersokningar-av-fororenade-omraden-biotillganglighet-och-exponering-for-metaller-i-befolkning.pdf
https://ammuppsala.se/wp-content/uploads/2025/07/nr-2-2025-biomet-fordjupade-undersokningar-av-fororenade-omraden-biotillganglighet-och-exponering-for-metaller-i-befolkning.pdf
https://ammuppsala.se/wp-content/uploads/2025/12/miljohalsoriskbedomning-falun-ammuppsala-5-2025.pdf
https://ammuppsala.se/wp-content/uploads/2025/12/miljohalsoriskbedomning-falun-ammuppsala-5-2025.pdf
https://ammuppsala.se/wp-content/uploads/2025/12/miljohalsoriskbedomning-falun-ammuppsala-5-2025.pdf
https://ammuppsala.se/wp-content/uploads/2025/12/miljohalsoriskbedomning-falun-ammuppsala-5-2025.pdf
https://www.sgi.se/forskning-och-utveckling/forskning/forskning-renare-mark/exponerad
https://www.sgi.se/forskning-och-utveckling/forskning/forskning-renare-mark/exponerad
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Vems ar PAH-fororeningen vid fonsterfabriken i Sundsvall egentligen?

Med sérskilda utredningsmedel fran
Naturvardsverket kommer man nu antligen
vidare med att slutligt utreda ansvaret fér
féroreningarna pa den sa kallade fénsterfabriken
i Sundsvall. Arendet har avstannat pa grund av
den komplexa PAH-situationen i staden. Fragan
ar svarutredd eftersom det finns en stor diffus
spridning av PAH i Sundsvall som kan harledas till
olika killor. Pa platsen finns PAH som delvis kan
harledas till ett narliggande aluminiumsmaltverk.

Omradet ar kraftigt férorenat med bland annat
PAH i mycket hoga halter, i manga fall ytligt
beldget och 6ver gransen for farligt avfall.
Maxhalten uppgar till 310 mg/kg. Fonsterfabriken
som beddms vara den huvudsakliga kallan till PAH
har avslutat sin verksamhet innan den 1 juli 1969
och darfor finns inget miljorattsligt ansvar for den
verksamheten.

Kubikenborgs sdgverk och fénsterfabrik. Kdlla: Krigsarkivet.

Det finns dock manga andra verksamheter och
potentiella utslappskallor i Sundsvall som kan ha
bidragit till PAH-fororeningen. Det ar sarskilt svart
att avgora varje fororeningskallas bidrag till de
hoga halterna av PAH i ytliga jordlager.

I narheten av omradet finns ett
aluminiumsmaltverk med luftburna utslapp som
givit upphov till diffus spridning av PAH i hela
Sundsvallsomradet. Smaltverket kan vara en
bidragande kélla till atminstone delar av de ytliga
fororeningarna. Detta har inte kunnat sakerstallas i
huvudstudien och det ar oklart om denna
spridning innebar att aluminiumsmaltverket har
ett delansvar for PAH-féroreningarna pa
fonsterfabriken. Objektet fonsterfabriken har statt
klart i flera ar for att ga in i atgardsfas med statlig
finansiering men oklarheten om kallorna till PAH-
fororeningen har gjort att arbetet har avstannat.




| slutet av 2025 6ppnade Naturvardsverket upp for
att sdka bidrag till bedémningar och utredningar
av ansvar. Bidraget som syftar till att underlatta
arbetet for tillsynsmyndigheter kan anvandas for
att ta fram en ansvarsutredning eller
ansvarsbedomning eller for att ta fram underlag
till en ansvarsutredning som till exempel
kallsparning. Bidrag kan bara sokas i de fall det
finns delar av en ansvarsutredning som ar sarskilt
komplicerade att genomféra.

Sundsvalls kommun och Lansstyrelsen
Vasternorrland sag detta som en mdjlighet att
komma framat med fonsterfabriken och darfor
ansoktes det om bidrag till att reda ut
oklarheterna kring PAH-kallorna och ansvaret for
PAH-féroreningen vid fonsterfabriken.
Naturvardsverket beviljade bidrag till utredningen
i december 2025. Detta var en av de totalt sju
utredningar som beviljades bidrag vid den forsta
ansékningsomgangen.

Utredningen syftar till att reda ut en del av det
miljorattsliga ansvaret for Kubikenborgs sagverk
och fonsterfabriken i kommunen. Man behover
faststélla eller utesluta privat ansvar genom att
reda ut om aluminiumsmaltverket ar en
bidragande féroreningskalla och om
verksamhetsutévaren for aluminiumsmaltverket
darmed har ett juridiskt ansvar for delar av
fororeningarna pa objektet Kubikenborgs sagverk
och fonsterfabrik.

Om det finns ett sddant ansvar behdver man ocksa
beddma ansvarets omfattning genom exempelvis
bestdmning av bakgrundshalter utifran befintliga
data, forteckna aktuella punktkallor, bedéma
respektive kdllas bidrag av PAH samt bedéma
skaligheten i allménhet for respektive kalla.

Nar detta har retts ut kan ansvarsutredningen for
objektet fonsterfabriken kompletteras och
processen med att komma igang med atgarder ta
fart igen, antingen som ett hel- eller delfinansierat
statligt projekt.

Michael Westin, Lansstyrelsen Vasternorrland
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Tre platser, en férorening — ett gemensamt angreppsitt.

Tre platser, tre kommuner, tre 1an — och samma
typ av férorening. Sparen leder tillbaka till
Kungliga Telegrafstyrelsen och deras verksamhet
med impregnering av telefonstolpar enligt
Boucheriemetoden under slutet av 1800-talet och
b6rjan av 1900-talet. Vid platserna ligger
fortfarande stora mangder kopparfororenad bark
kvar. Trots att verksamheten upphorde fér ndra
hundra ar sedan dr paverkan tydlig: marken ar
kraftigt fororenad och vegetation har svart att
ateretablera sig.

Tre objekt med olika geografiska forutsattningar
men med en gemensam problematik som vacker
fragor om risk, atgardsstrategi och méjligheten
till ett mer samlat angreppssatt.

Boucheriemetoden i sig var tekniskt enkel men fick
langvariga konsekvenser. Obarkade timmerstockar
impregnerades med kopparvitriol (1%-
kopparsulfat-16sning) genom att vatskan tillférdes
vid rotdndan och fick rinna genom stocken med
hjalp av sjalvfall. Nar 16sningen trangde ut i
toppandan avbréts processen och stocken
barkades — direkt pa plats. Den fororenade barken
lamnades kvar, vilket i praktiken skapade
omfattande upplag av kopparhaltigt material.

En del av barkomrddet i Ostavall med vy ut mot
Sillret, SGU 2025.

Bjorkhult runt gr 1900. H6gst upp i tornet syns
behdllaren for kopparvitriollésning. | nederkant ses
impregnering av stolpar pd rad, varje stock med
pdkopplad platta for tillférsel av kopparvitriolen.
Foto: Televerkets samlingar via Digitalt museum.

De tre aktuella platserna — Ostavall i Ange
kommun, Kdpmannebro i Melleruds kommun och
vid sjon Verveln vid Bjorkhult i Kinda kommun -
har olika historik men en pafallande likartad
fororeningssituation. Alla tre platserna ligger i
anslutning till strommande vatten, vilket var en
forutsattning for att kunna flotta timret till
platserna. Huvudstudie ar genomford pa samtliga
platser.

| dag aterfinns barken som ett relativt
sammanhadngande ytligt lager, ofta mellan en halv
och tva meter maktigt. Trots att materialet legat i
upp till ett sekel ar det férvanansvart valbevarat;
redan nagra centimeter under ytan ar barken




fuktig och kompakt. Kopparhalterna i bark och i
jorden ndarmast behandlingsomradet ar langt 6ver
riktvardena for farligt avfall och kopparhalterna i
det marknara grundvattnet ar valdigt hoga.
Utlackage av koppar fran omradet sker framfor allt
via grundvattnet vars gradient ar ut mot ytvattnen
och prover pa sedimenten utanfor omradena
uppvisar ocksa forhojda kopparhalter.

Aven om trid och annan vegetation har
ateretablerats dar markytan ar jordig sa ar
barkomradena fortfarande relativt kala. Samtliga
tre platser ar klassade i riskklass 1 enligt MIFO.
Atgardsforberedelser och atgarder genomfors med
statlig finansiering.

Mot denna bakgrund har ett tematiskt
angreppssatt foreslagits for hantering av dessa
likartade men olika omraden. Sveriges geologiska
undersokning (SGU) har under flera ar arbetat med
att samla erfarenheter fran objekt med liknande
fororeningsproblematik. Genom att behandla dem
som en grupp skapas battre forutsattningar att
utveckla gemensamma malbilder, effektivisera
undersokningar och jamféra atgardsmetoder.

Bark och triirester i Ostavall. Verksamheten
upphérde 1931 och sommaren 2025 dér barken
fortfarande vilbevarad. Bara ndgon centimeter
under ytan dr den rejélt fuktig. Foto: SGU.

Arbetssattet ger flera fordelar: kunskapen om
fororeningstypen fordjupas, erfarenheter kan
overforas mellan objekt och den samlade
belastningen pa omgivande miljo blir tydligare.
Aven tillsynsmyndigheternas mojligheter till
samordning forbattras. Samtidigt maste varje plats
hanteras utifran sina specifika férutsattningar.

SGU har i detta arbete tagit rollen som huvudman
for Képmannebro och, sedan 2024, dven for
Ostavall, bada i fasen atgardsférberedelser.
Bjorkhult ar nasta objekt i tur. En central ambition
har varit att undersdka mojligheten att atervinna
kopparen i barken, exempelvis genom
forbehandling som pressning/frystorkning,
forbranning till aska och aterforing till smaltverk.
Har uppstar dock betydande utmaningar.
Oséakerheterna ar fortfarande stora kring saval
kopparmangden i barken som metodernas
tillforlitlighet, och kostnaderna for att sluta
kretsloppet ar hoga.

Arbetet i Ostavall illustrerar komplexiteten. Under
de senaste aren har atgardsforberedande
undersokningar och bankskaleférsok genomforts,
dar olika behandlingssteg systematiskt testats. En
av de centrala delarna for att atervinna kopparn ar
forbranning till aska. Det ar dnskvart att forbranna
barken separat, med minimal inblandning av annat
avfall och stédbransle, for att undvika utspadning
av kopparhalten i askan. Men dven i kontrollerade
forsok kan ovantade problem uppsta. | Ostavall
gravdes bark upp, férbehandlades och skickades
till férbranning, men askan har sen kommit pa
avvagar. | och med att detta skedde sa pass sent i
uppdraget blev det omojligt att genom analyser
besvara alla fragor om askans sammansattning och
fysikaliska egenskaper i den omfattning som
planerats. Kompletterande forsék med
reservmaterial (dock ej provtagen pa samma
representativa satt eller i samma omfattande
mangd) har kunnat besvara vissa fragor, men flera
osdkerheter kvarstar infor nasta fas.

Samtidigt bekraftas vardet av det tematiska
arbetssattet. Erfarenheterna fran Képmannebro
och Ostavall kan nu tas vidare till Bjérkhult och
bidra till att korta vagen till atgard. | stallet for att
varje objekt genomgar hela utvecklingskedjan kan
kunskap och metoder successivt byggas upp och
ateranvandas.

Arbetet i Ostavall ndrmar sig nu slutet av den
pagaende atgardsférberedande fasen, och
rapporten fardigstalls. Nasta steg ar beroende av
nya bidragsmedel och kanske det blir en samlad
ansokan for flera objekt.

Ing-Marie Nystrom, SGU
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