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EU arbetar med ett direktiv for battre jord- och markhalsa!

EBH-bladet har fatt information om att EU-
kommissionen just nu arbetar med att ta fram en
europeisk lagstiftning for battre jord- och
markhilsa. Asa Valley pa Naturvardsverket deltar
i arbetet fran Sveriges sida sa vi ringde upp Asa
for att fa reda pa mer.

Vad dr jord- och markhdilsa egentligen?

— Eftersom vi har EU-kommissionens arbete i fokus
sa haller vi oss till deras definition. Enligt
kommissionen ska mark och jord vara i sa gott
biologiskt, kemiskt och fysiskt skick att den kan
leverera sa manga ekosystemtjanster som moijligt.
Bland de tjanster som namns ar flera inriktade pa
nyttan for oss manniskor som exempelvis
livsmedelsproduktion eller att vara en kalla for
ravaror medan andra ar mer inriktade pa markens
egenvarde som att utgora grunden for liv och
biologisk mangfald.

Finns det ndgot stdllningstagande om jordhdlsa
inom EU?

—Ja, det finns det, 2021 beslutades en gemensam
strategi for jord- och markhalsa. Den har fokus pa
att friska och hdlsosamma jordar ar en
forutsattning for att vi ska klara av utmaningar
med livsmedelsférsorjning och dven med stora
miljofragor som klimateffekter och hot mot den
biologiska mangfalden.

Varfér kréivs det en gemensam lagstiftning om
det redan finns en gemensam strategi?

— Nuldget i Europa ar tyvarr att uppemot 70 % av
Europas jordar inte uppvisar en god jordhalsa och
att det dessutom sker en stadig férsamring. En
viktig del av strategin ar darfor att peka pa att en
gemensam lagstiftning behovs for att sakerstalla
att medlemslanderna tar tag i fragan. Ett annat
motiv ar att jorden behover ges samma rattsliga
status som luft och vatten redan har inom EU.

Under 2000- och 2010-talen gjordes det ocksd
ansatser till ett markdirektiv, varfér kommer det
att fungera denna gdng?

— Det handlar om en kombination av att behovet
ar storre nu och att angreppssattet ar mer
helhetsinriktat an tidigare. Eftersom jordarna i
Europa inte mar bra och till och med férsamras ar
behovet av att tag i fragan pataglig. En viktig
skillnad jamfort med det tidigare direktivsarbetet
ar ocksa att da var fokus pa tvingande atgarder
medan fokus nu ligger pa tvingande mal. Detta ger
en tydlighet i vad som ska uppnas men att medlen
for att na dit inte nédvandigtvis maste vara exakt
desamma i alla medlemslander.

Asa Valey med frisk oh hdlsosam jord i héinderna.
Foto: Bjérn Johansson




Vad har hdnt hittills?

— Kommissionen har i omgangar arbetat fram
utkast och forslag som beror olika aspekter av
jordhalsa. De har vi sedan diskuterat vid
expertmoten med representanter fran
medlemslanderna. Det har varit valdigt givande att
fa hora andra landers arbete med bland annat
fororenade omraden. Det &r tydligt att vi har
kommit olika langt i arbetet och det &r ocksa en av
orsakerna till att kommissionen vill styra upp
arbetet. Motiven till lagstiftningsarbetet i stort
handlar om att komma till ratta med att vanda
trenden och gora Europas jordar friskare.
Avseende fororenade omraden sa handlar det
ocksa om att olika ldnder ska hantera
ansvarsfragor, riskfragor och atgardsfragor mer
lika sa att det inte uppstar fordelar eller nackdelar
avseende konkurrensen inom EU.

Vilka dir de viktigaste delarna fér oss som arbetar
med férorenade omrdaden?

— Det ar ganska mycket som skulle kunna paverka
oss. Det har bland annat diskuterats krav pa
register for fororenade omraden, markcertifikat
som ska folja med fastigheter vid overlatelser,
fragan om ansvar for fororeningar och dven en
harmoniserad riskbeddmning. De flesta sakerna
borde ge en skjuts i arbetet sett till hela EU men
det ar viktigt att malsattningen och syftet blir
styrande och inte den exakta utformningen. Vad
géller riskbedomningen som ett konkret exempel
sa ar gemensamma riktvarden inget att strava
efter men daremot sa borde vi kunna komma
Overens om att utga fran samma grunder och
underlag. Just nu sitter i princip alla lander och
funderar pa hur riktvarden for PFAS ska beraknas
och dar ténker jag att hade kunnat spara tid och
kraft pa att ha en gemensam grund att utga fran.

Markcertifikat Idter intressant, vad dr det?

— Det ar ett system for att se till att information
om foéroreningar alltid blir helt transparent for en
kopare av en fastighet. Systemet gar ut pa att en
overlatelse av en fastighet inte far ske utan att ett
certifikat for markens status tas ut och féljer med
overlatelsen. Kommissionen har funderingar pa att
certifikatkravet ska gélla all mark och dven andra
parametrar an fororeningsnivan i stort men det
tror jag kan bli en alldeles for stor administrativ
bérda. Om vi haller oss till misstankt fororenade

fastigheter istdllet s kommer systemet att kunna
fungera som en viktig informationsbarare och se
till att 6verlatelser av fastigheter sker med helt
Oppna 6gon. Det skulle faktisk kunna leda till att vi
oftare vagar oss pa andra l6sningar an
schaktsaneringar eftersom vi da kommer att ha
"papper” pa allt

Vad kommer lagstiftningen i 6vrigt att omfatta?

—Indikatorer for vad en god jordhalsa egentligen
innebar ar en av de viktigare pusselbitarna. Och da
ar det inte enbart féroreningsnivan utan det kan
handla om naringsinnehall, produktivitet och pH.
Vi behdéver hitta bra och tydliga indikatorer som
samtidigt inte innebar en stor apparat for att
overvaka och folja upp dessa. Pass for
schaktmassor oavsett ursprung ar ocksa nagot som
diskuterats. Passet syftar till att kunna spara var
massor hamnar och skulle inte bara galla nar
massor passerar en landsgrans utan ocksa inom
landet. Syftet ar gott men dven har galler att det
ska hamna pa en lagom niva. Sen maste jag lyfta
tanken om att begransa ianspraktagandet av mark
for olika syften som exempelvis industrier eller
bostader. En sadan begransning kommer att
innebdra att vi i storre utstrackning an idag ser
nyttan av att sanera fororenade omraden och
ateranvanda redan exploaterad mark pa de satt
den ar lamplig for. Dar finns en tydlig vinst av att
baka ihop all hantering av jord och mark i ett och
samma direktiv.

Vad har Sverige tyckt hittills?

— Sverige ar odelat positivt till den bakomliggande
tanken om att sikta mot en god jordhédlsa men ar
samtidigt lite tveksamt till om en gemensam
lagstiftning ar helt nodvandig for att uppna detta.
Framst ar vi lite oroliga for att ett direktiv skulle
kunna innehalla olika administrativa krav som i
praktiken inte bidrar till en battre jordhalsa.
Malsattningarna ar vi med pa och nu handlar det
om balansgangen mellan en tandlds och for
overgripande lagstiftning och en som ar alldeles
for detaljerad. Det senare alternativet skulle kunna
leda till ett stelbent byrakratiskt system som é&r
svart att anpassa till de forutsattningar som galler i
vara olika lander.




Sker det ndgon samverkan med andra ldnder
utéver de expertméten du ndmnde?

—Ja, for det ar alltid lattare att géra sin rost hord
om fler lander tycker ungefar samma sakien
fraga. Vi kommer bland annat att ha en dialog med
Finland och Nederlanderna for att se vilka
gemensamma fragor vi borde lyfta i slutarbete
med direktivet.

Vad héinder héirndist och néir kan vi véinta oss att
det kommer ett direktiv?

— EU-kommissionen jobbar just nu med en
konsekvensanalys av de forslag som tagits fram
hittills och kommer sedan att slutfora ett forslag
till direktiv som ska presenteras under det andra
kvartalet 2023. Efter det vidtar ett arbete med att
remittera och forhandla om direktivet, hur Iang tid
det tar och nér ett direktiv faktiskt finns pa plats
tors jag inte uttala mig om.

Har du ndgon avslutande fundering du vill dela
med dig av?

— Sa snart som majligt nar forslaget kommer ut
maste vi borja fundera pa hur det ska
implementeras pa basta satt i Sverige. Vi vill ju
som jag namnt tidigare verkligen att detta direktiv
leder till en battre jordhalsa. Lyckas vi bra med
implementeringen sa kommer direktivet att ge alla
som jobbar med jord- och markfragor ur olika
aspekter ett stod i arbetet. Jag tror vi kan dra nytta
av de erfarenheter som kommit fram i samband
med implementering av vattendirektivet och
kopiera det arbetets framgangsfaktorer och
undvika de eventuella fallor som vi hamnat i dar.

Intervjuare, Klas Kohler, lansstyrelserna.
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Undersokningar av sediment i hela landet!

Under de senaste tre aren har ett 70-tal omraden
i Sveriges sjoar, vattendrag och kustomraden
undersokts avseende féroreningshalter i
sediment. Arbetet har utforts inom RUFS, ett
regeringsuppdrag for att 6ka kunskapen om
fororenade sediment. Malet med
undersokningarna har varit att fa en battre bild
av vilka fororeningar som finns pa vara bottnar
och utveckla metodiken for fortsatta
inventeringar.

Provtagningsutrustningen ar tung att lyfta ombord
pa baten. Men personalen nickar glatt mot
varandra nar de ser att roret ar fyllt med en jamn
och fin kdrna av sediment fran botten. Nar syftet
ar att ta ut prover for analys av miljogifter vill man
att sedimenten ska vara sa ostérda som majligt i
provtagaren.

— For att hitta de omraden dar férorenade
sediment kan ansamlas ar forberedelserna helt
avgorande, sager Johan Norrlin som ar statsgeolog
pa SGU. Dels behover kunskap samlas in om
pagaende och tidigare kéllor som kan ha slappt ut
fororeningar, dels behovs information om sjalva
vattenomradet, dvs hur vattnet ror sig och i vilka
omraden som partiklar ansamlas pa botten.

Mycket underlag finns redan fran tidigare
undersokningar, men ofta kan det dven behoévas
inmatningar i falt med olika slags ekolod. En
noggrann sadan hydroakustisk undersokning ger
ovarderlig information om var féroreningar kan ha
ansamlats och aven indikera hur utbredd
fororeningen ar. Exempelvis har flera fiberbankar
kunnat identifieras efter att botten har kartlagts.

— Efter att ekolodsmatningar genomforts,
fortsatter Johan, ar det mycket lattare att valja ut
lampliga provpunkter for kemisk analys av
sedimenten for att ta reda pa vilka fororeningar
som forekommer och i vilka halter.

De provtagningar som har utforts ingar i
regeringsuppdraget om férorenade sediment

(RUFS) som Naturvardsverket, SGU, SGI, Havs- och
vattenmyndigheten och lansstyrelserna arbetat
med under 2019-2022. Dessutom har prover tagits
i Vanern under 2020, som en del i ett
samverkansprojekt mellan SGU, Varmlands och
Véstra Gotalands 1an med delfinansiering fran
RUFS. Undersdkningarna har genomforts for att
forbattra kunskapen om miljogifters forekomst i
sediment och for att ge en grund till inventering av
potentiellt fororenade sediment, forenklade
riskbedéomningar och fortsatta utredningar runt
om i landet.

. ; iy
Provtagning av sediment ldngs kusten fran
fartyget Skagerak under 2021. Foto: Lena Holm

— Urvalet av undersékningsomraden grundade sig i
vattenforvaltningens riskbedomning av miljogifter
i ytvattenforekomster, berdttar Anna Wemming
som ar miljdanalytiker pa Lansstyrelsen i Dalarnas
lan. Vi utgick fran underlagen i VISS gallande
respektive vattenférekomsts paverkansbild fran
olika branscher, bade vad géller pagaende
miljofarlig verksamhet och férorenade omraden
fran tidigare verksamheter, for att vélja ut
undersokningsomraden med potentiellt
fororenade sediment. Vattenférekomsterna
prioriterades utifran paverkansbilden, prioriterade
branscher och om undersékningar hade utforts
tidigare. Malsattningen var att vdlja omraden dar
data 6ver fororeningssituationen saknades och att
fa en jamn spridning av omraden 6ver landet.
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— Sedan skickade vi underlaget till lansstyrelserna
som utifran sina lokalkunskaper kunde lagga till
eller ta bort omraden eller justera
prioriteringsordningen. Dialogen med bade EBH-
och vattenforvaltningshandlaggare var en viktig
del i urvalsprocessen, tillagger Anna. Oversiktligt
studerades dven de hydrologiska forhallandena for
att ringa in omraden dar sediment med
fororeningar skulle kunna ansamlas.

Totalt undersdktes 71 omraden, dér 16 lag langs
kusten, 34 i sjoar och 21 i vattendrag. Vid
undersdkningen av Vanern togs prover i nio
omraden néara land och i sex djupomraden.

| Vanern och omraden langs kusten inleddes
undersokningarna med noggranna hydroakustiska
maétningar av bottnarna. Aven i elva sjdar och
vattendrag anvandes sadan teknik for att fa en
detaljerad bild av var sediment kan ha ansamlats i
kraftverksdammar och for att identifiera sediment
med hogt innehall av fibrer fran skogsindustrin. |
ovriga omraden anvandes enklare hydroakustiska
metoder for att valja ut lampliga platser att ta prov
pa.

Undersokningarna langs kusten och i Vanern
utférdes av SGU medan konsultféretaget NIRAS

genomférde undersdkningarna i sjoar och
vattendrag och anlitade Clinton Matteknik for de
avancerade hydroakustiska undersékningarna av
bottnar.

Hakan Johansson, som ar miljokemist pa SGU
berattar att ett antal vanligt forekommande
fororeningar analyserades vid varje provpunkt for
att fa en bild av fororeningssituationen. Férutom
fysikaliska parametrar som exempelvis torrvikt och
totalt organiskt kol (TOC), analyserades metaller,
alifater och aromater, BTEX, PAHer, PCBer och
tennorganiska féreningar. Prov togs ut fran
ytsedimenten (5 cm) for att fa en bild av
belastningen under senare tid, samt i de flesta fall
fran ett djupare skikt (15-20 cm ned i sedimenten)
for att fa en indikation om historiska utslapp.

— Att tdnka pa ar att den hastighet med vilken
partiklar sedimenterar skiljer sig mycket fran plats
till plats, berattar Hakan. De Gversta centimetrarna
kan saledes ha ansamlats under en relativt kort tid
dar sedimentationshastigheten ar hog medan de i
omraden med lag sedimentation kan representera
ett langre tidsspann. Dateringen av
sedimentkarnor fran Vanern visade till exempel att
det tidsspann som de Gversta fem centimetrarna
representerade varierade mellan 11 och 45 ar.




| de ytliga sedimenten analyserades aven amnen
som valts ut utifran vilka branscher som forekom i
narheten och uppstroms undersdkningsomradet,
som t.ex. PFAS, dioxiner, lakemedel, ftalater och
klorerade bekdmpningsmedel. Dessutom skickades
prover for analys av toxisk respons (CALUX-tester)
med avseende pa dioxiner, PAH och 6strogenlika
amnen. Genom att anvanda toxicitetstester kan
man fa en bild av den samlade belastningen av
amnen med liknande effekter. Tillsammans med
data over enskilda amnens totalhalter kan det vara
en bra grund for vidare riskbedémning av
sedimenten.

Resultaten haller for narvarande pa att utvarderas.
Men redan nu gar det att se att metaller, PAHer
och PCBer ar amnesgrupper férekommer i nastan
alla prover, och det finns skillnader i halter utifran
paverkansbilden. Metaller patraffas exempelvis i
hoga halter i narhet till gruvor, tatort, pappers-
och massabruk, verkstads- och stalindustrier samt
hamnomraden. For andra amnesgrupper som
vanligtvis inte analyseras i sediment ger
undersokningarna ny och viktig kunskap infor det
kommande inventeringsarbetet av férorenade
sediment i Sverige. Inom dmnesgruppen PFAS
patraffades vissa @mnen sallan, medan exempelvis
PFOS detekterades i flertalet
undersékningsomraden. De omraden som hade
hogst halter av PFAS i sediment har olika
paverkansbilder, vilket stimmer 6verens med
kunskapen om att spridningen av PFAS till miljon
ar utbredd.

Resultaten fran undersdkningarna kommer att
publiceras av SGU och data laggas in i det 6ppna
datavardskapet for miljogifter. Darutover tas en
sammanfattande rapport fram for hela projektet.

De utférda undersdkningarna har bidragit med
kunskap om forekomsten av férorenade sediment
i Sveriges kustomraden, sjoar och vattendrag och
om hur inventeringar kan utforas. Det ar ett steg i
arbetet for att uppna vara miljémal, som behdver
foljas av fler undersdkningar och atgarder. Och de
ar pa gang — en undersokning har redan paborjats
av sedimenten i Vattern och flera Ian har valt att
gora kompletterande provtagningar i valda
vattenforekomster med hjalp av medel som sokts
fran Havs- och vattenmyndigheten.
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sediment har provtagits inom ramen fér RUFS
under 2020-2022.

— Samverkan mellan myndigheterna ser vi som en
viktig forutsattning for det fortsatta
inventeringsarbetet, sdger Anna Wemming vid
lansstyrelsen i Dalarna. Hon vill dven poadngtera
vikten av ett tatt samarbete mellan EBH- och
vattenforvaltningshandlaggare i arbetet for en
battre vattenmiljo.

Clara Neuschiitz, Naturvardsverket och Anna
Wemming, Lansstyrelsen i Dalarna.
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Nu saneras den gamla kopparverkstomten i Oskarshamn!

Den gamla kopparverkstomten i Oskarshamn ar
belagen intill Oskarshamns hamnbassang. | dag
finns det ingen verksamhet pa omradet, men fér
drygt 100 ar sedan etablerades Oskarshamns
kopparverk pa platsen och bedrev verksamhet
fram till 1969. Det gamla kopparverket dr en av
de storsta kadllorna till utsldppen av fororeningar i
Oskarshamns hamnbassing. Hamnbassangen
som var kraftigt fororenad av tungmetaller och
dioxin &r fardigsanerad sedan tva ar tillbaka. Nu
tar Oskarshamns kommun nasta steg for ett
Renare Ostersjon och sanerar den gamla
kopparverkstomten.

Under aren 2016 till 2020 sanerades
hamnbassangen i Oskarshamn. Férorenade
sediment muddrades, avvattnades och
transporterades till en lokal deponi for farligt avfall
i Oskarshamn. Som ett sista steg tacktes
svarmuddrade delar av hamnbassédngen.

Kort om hamnsaneringen i Oskarshamn:

e Sammanlagt muddrades 420 000 m?
sediment.

e 120000 m? av hamnbassingen ticktes.

e 345 000 ton féororenade massor lades pa
projektets deponi i Oskarshamn.

e Totalkostnaden blev 627,3 miljoner.

Men &n &r arbetet for ett renare Ostersjon inte
klart. Under hosten 2020 genomférdes ett
omfattande undersdknings- och utredningsarbete
pa Verkstaden 18 for att sakerstalla att inte
fororeningar pa omradet skulle dterkontaminera
hamnbassdangen. Resultatet av undersdkningarna
visade att fororeningar pa fastigheten sprids till
omgivningen fran de férorenade massorna.
Provtagningar bekraftade ocksa att det pagar en
spridning av tungmetaller och dioxiner till den
nyligen sanerade hamnbassingen och Ostersjon.

Gamla kopparverket. Foto: Oskarshamns komun

1918 etablerades kopparverket invid
hamnbassangen i Oskarshamn. Vid kopparverket
bedrevs tung metallurgisk och kemisk-teknisk
industri fran 1918 fram till 1969. Verksamheten
gav upphov till stora mangder foérorenade
restprodukter med mycket hoga halter av
tungmetaller som till exempel arsenik, koppar och
bly. Marken innehaller ocksa en av Sveriges storsta
dioxinférekomster kring Ostersjon. Biprodukter
fran industrin slapptes ut i hamnbassangen vilket
resulterade i kraftigt fororenade sediment. Dessa
sediment har under arens lopp anvéants for att fylla
ut mark- och vattenomraden vid hamnbassdngen.

Parallellt med att atgardsforberedande
undersdkningar genomfordes hade Oskarshamns
kommun en dialog med Lansstyrelsen om hur
omfattande atgard som skulle genomféras. |
riskvarderingen lyftes flera alternativ fram varav
huvudsparen var att antingen atgarda hela
kalltermen eller delar av den. Valet foll pa att
minska schakt och transporter genom att sanera
delar av kalltermen till ett djup av hogst 3 meter
under markytan.

— | stallet for att ta bort hela kalltermen anvands
skyddsbarriarer for att minska spridningen till
Ostersjon och jordsortering for att kunna minska
transporterna av massor till deponi, berattar Rolf
Persson som dr Oskarshamns kommuns
bestdllarombud for projektet.




Med denna atgard minskar ocksa risken for skred
och spridning av féroreningar under arbetet som
det innebar att grava djupa schakt invid havet. Att
sanera Verkstaden 18 ar ett viktigt steg for
kommunens satsningar pa att atgiarda gamla
miljosynder i Oskarshamn, fortsatter Rolf.

Kopparverkstomten fére sanering. Foto: Ulrika
Larson

Oskarshamns kommun sékte medel hos
Naturvardsverket via Lansstyrelsen Kalmar for att
atgarda fororeningarna pa den gamla
kopparverkstomten Verkstaden 18. | mitten av
mars 2022 meddelade Lansstyrelsen Kalmar lan att
kommunen far 126,3 miljoner kronor i bidrag for
att atgarda féroreningarna pa Verkstaden 18.

— Omradet som ar fororenat med bland annat
tungmetaller och dioxin ar ett av Kalmar lans mest
fororenade och prioriterade objekt, berattar Lill
Thunberg, tf. chef Miljoenheten, Kalmar lan.

Malet med saneringen av Kopparverkstomten,
Verkstaden 18, ar att minska den existerande
akuta risken for skada pa halsa och miljo. Atgarden
har vidare som malsattning att reducera den
langsiktiga risken for spridning av hogt prioriterade
(sarskilt farliga) tungmetaller, organiska miljogifter
som dioxiner fran de férorenade jord- och
fyllnadsmassorna pa fastigheten. Manniskor och
djur ska i framtiden kunna rora sig fritt pa omradet
utan halso- och miljorisker.

Den 7 oktober 2022 togs det forsta spadtaget for
projektet. Peab, som har handlats upp som
entreprendr for atgarderna, star nu i startgroparna
for att sanera den gamla Kopparverkstomten. De
forsta arbetena som inleds ar att riva den gamla
laboratoriebyggnaden pa omradet.

Projektet kommer att hantera cirka 100 000 m?3
massor. En stor del av massorna som schaktas
sorteras ut och ateranvands pa omradet. De
massor som inte kan ateranvandas kommer att
deponeras pa kommunens deponi for farligt avfall
pa Storskogen i Oskarshamn. Omradet schaktas
ned till grundvattenniva och aterfylls med rena
massor. | fyliningen anldggs ett tatskikt. Lings med
vattenkanten laggs ett vertikalt filter. Saneringen
beradknas paga fram till mitten av 2024.

Vill du veta mer ar Rolf Persson, Oskarshamns
kommun, kontaktperson for projektet.

Ulrika Larsson, Empirikon konsult.
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Enkopingstvatten, dantligen i atgardsfas!

| samband med att perkloretylen (PCE) och
trikloretylen (TCE) borjade analyseras i stérre
vattentdkter i Sverige 2004 upptacktes
perkloretylen i Enkdpings dricksvattentakt
Munksundet i Enképingsasen. En serie
miljotekniska undersokningar ledde till slutsatsen
att omfattande lackage av PCE skett till mark vid
Enkopingstvatten och att detta ar orsak till
féroreningsspridningen i Enképingsasen.
Kemtvatten ligger inom den yttre skyddszonen
for vattentakten och fororeningsplymen omfattar
flera kvadratkilometer.

Kemtvattsverksamhet bedrevs pa platsen mellan
1962-2007. Minst fyra PCE-maskiner anvandes i
verksamheten och totalt bedoms mellan 50-150
ton PCE ha forbrukats. Enkopingstvatten AB har i
egenskap av ensam verksamhetsutévare
konstaterats ansvarigt for de skador som bolagets
verksamhet orsakat pa fastigheten och i
intilliggande omraden. Bolaget har dock gatt i
konkurs. For att kunna komma vidare med
projektet krdavdes att kommunen dvertog
fastigheten som var herrelds efter att konkursboet
[amnade den. Enkdpings kommun 6vertog, efter
dom i Mark- och miljddomstolen i februari 2019,
fastigheten genom expropriation och projektet
finansieras fortsatt med statliga medel.
Expropriering var det 6vertagande som
kommunen kunde anvanda for att inte dra pa sig
ett ansvar enligt 10 kap. miljébalken.

Enképingstvdtten, byggnaderna ér lda rivna.
Foto: Stefan Nystrém
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Arbetet med expropriering skedde parallellt med
pagaende atgardsforberedelser dar bidrag
beviljades av Naturvardverket med 11,5 Mkr.
Bidrag for atgard inklusive uppféljning har beviljats
med ytterligare ca 73 Mkr.

Geologin i Enképing domineras av Enkdpingsasen,
som skar stadskarnan i nordost-sydvastlig riktning.
Maktiga ler- och sandformationer (>50 m) finns
nordost om Enkopingstvatten. Den huvudsakliga
grundvattentransporten sker i asens 6stra delar,
under lerlager i sydvastlig riktning mot Enkopings
vattentdkt i Munksundet.

Kemtvatten ligger pa en grundvattendelare dar
grundvatten strommar dels sdderut via sand och
gruslager och sprickor i berg vidare in i
Enko6pingsasen, dels i nordostlig riktning mot
sandlager som star i direkt kontakt med
asformationen.

Undersokningar t.o.m. huvudstudie genomférdes
vid Enkdpingstvatten under perioden 2006-2017.
Undersokningarna har omfattat bade kallomrade,
fororeningsplym samt kontroll av spridning i
berggrunden. Ett 100-tal provpunkter har tagits pa
och invid kemtvatten som visar att PCE
forekommer i jordlagren, framst under det ytliga
maktiga lerlagret och nedat. Den vaxellagrade
jorden har medfért omfattande horisontell
spridning av PCE. Under byggnaden har en hogsta
PCE-halt av 11 000 mg/kg TS uppmétts i jorden och
strax norr om byggnaden har halter upp till 120
000 pg/l uppmatts i grundvattnet, vilket vittnar om
att fri fas PCE finns i marken. Féroreningarna finns
framforallt adsorberad till de frekventa finkorniga
delarna av den vaxellagrade jorden, men sprids i
de genomslappliga skikten.

Forekommande golvavlopp och dagvattenbrunnar
vittnar om att PCE i ren form kunnat na dagvatten-
och avloppsledningarna. Bredvid PCE-tanken fanns
en dagvattenbrunn som konstaterades innehalla
fri fas av PCE.




Mangden PCE i marken vid kemtvatten har i
huvudstudieskedet grovt uppskattats till mellan 1
och 5 ton, och mangden férorenad jord har
uppskattats till ca 30 000 m3. Senare
undersokningar infor atgarden har visat pa att
fororeningsmangden inte var fullt sa omfattande.

Grundvattenforekomsten ar givetvis ett viktigt
skyddsobjekt men det finns dven patagliga
halsorisker forknippade med féroreningarna. Till
exempel kan byggnaden idag inte anvandas enligt
detaljplan pa grund av de hoga
fororeningshalterna och akuta risker kan uppsta
vid gravarbeten. Aven boende i omradet narmast
soder om Enkopingstvatten kan periodvis

exponeras av féroreningarna da PCE detekterats i
laga halter i inomhusluften i husens kallarvaningar.

For att sdkra grundvattenresursen pa lang sikt har
man kommit fram till att spridningen av PCE
behover minska med i storleksordningen 90 %
vilket innebar att man behover uppna en
massreduktion av féroreningarna pa 99 %.
Omfattande avhjdlpandeatgarder maste dven
vidtas for att fastigheten ska kunna anvandas for
mindre kadnslig markanvandning utan betydande
restriktioner och for att minska risken for
halsorisker i ndromradet.

|Grans for 1 mg/kg TS

™ 'Gréns fér 2 mg/kg TS

Grans for 3 mg/kg TS
Grans fér 10 mg/kg TS

' [Grans for 100 mg/kg TS
\Grans for 1000 mg/kg TS
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Atgdrdsomrdden for f d Enképingstvdtten. Ursprungligen planerades schakt av ytlig
férorening enligt figuren vilket senare reviderades sa att dven denna dtgdrdas termiskt.




Projektets 6vergripande atgardsmal ar:

Spridningen av féroreningar fran den fére detta
Enképingstvdtten ska inte begrdnsa
mdjligheten att nyttja grundvatten fran
Enkdpings vattentdkt Munksundet, eller fran
Enképingsasen, for dricksvattendndamadl.
Fastigheten och dess ndromrdde ska kunna
anvdndas for industri, handel och liknande
mindre kdnslig markanvdndning, utan
restriktioner pda grund av markféroreningar.
Boende séder om jdrnvdgen ska inte exponeras
for skadliga halter av PCE via inomhusluften.

For att minska spridningen av fororening till
kommunens dricksvattentakt pagar redan idag en
skyddspumpning vid kadllomradet.
Skyddspumpningen berdknas ha lett till att
narmare 300 kg PCE har samlats upp.

Atgardsomradet ligger inte optimalt for att
genomfdra sanering da det sammanfaller med
samhallsviktig infrastruktur som hogt belastad
trafikled, en viadukt och jarnvagsbank, samt
ledningar for VA, fjarrvarme, el och tele. Flera
atgardsnivaer och metoder har utvarderats under
projektets gang for att slutligen landa i en atgéard
som innebér sanering genom termisk konduktiv
uppvarmning med elvarmare (THC).

THC-metoden innebar en mdjlighet till flexibel
uppvarmning dar varje varmebrunn kan justeras
med avseende pa effekt, placering, djup och
anslutning till 6vriga varmebrunnar.

Grundprincipen for termisk sanering ar att marken
varms upp till en temperatur runt 100 grader dar
de organiska fororeningarna i behandlingszonen
Overgar till gasfas och extraheras med ett
utsugningssystem som drivs med en
vakuumpump. Den extraherade gasen kommer att
renas med kolfilter och mangden férorening som
avgar 6vervakas. Aven uppvarmningen évervakas
och kan justeras allteftersom efterbehandlingen av
omradet fortskrider.

Arbete pagar i skrivande stund med att installera
rér/brunnar fér uppvarmning och évervakning av
temperaturen inom atgardsomradet. Varmningen
som &r tankt att fortga under fyra manader &r
planerad att paborjas under februari 2023.
Efterbehandlingsatgarden innebar en valdigt stor
energiforbrukning. Det har naturligtvis inte
undgatt nagon hur situationen med de skenande
elpriserna ar, vilket tydligt paverkar
kostnadsbilden for efterbehandlingsprojektet. Att
backa och igen borja titta pa alternativa
atgardsmetoder skulle dock sannolikt kunna
forsena genomforandet av en atgard med flera ar.
Att pausa atgarden i avvaktan pa mer "normala”
elpriser ar inte heller nagot som egentligen har
diskuterats inom projektet.

Stefan Nystrém, Lansstyrelsen i Uppsala.
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Uppfdljning, nyckeltal och vagen framat!

Nyckeltalen som skickas in i samband med
slutredovisningen av de statligt finansierade
avhjalpandeatgarder ar ett viletablerat
redovisningsverktyg. Men det finns manga tankar
om anvandningen, utformningen och potentiella
utvecklingsomraden. | samband med en nyligen
gjord uppdatering av nyckeltalsmallen och att det
gjorts flera studentarbeten sa lyftes intresset for
att diskutera och beratta mer om tanken bakom
denna redovisningsform, vad som planeras
framat och nagra forslag pa utveckling.

Atgardsarbetet i Sverige har pagatt i manga ar, och
sedan Naturvardsverkets borjade samordna det
nationella dtgardsarbetet har 6ver 180 statligt
finansierade atgarder slutredovisats och avslutats.
Néar en avhjdlpandeatgard genomforts ar det
viktigt med en valplanerad uppfoljning och
dokumentering av atgarden. | uppféljningen ingar
att atgardsmal och atgardskrav féljs upp och
miljdmassiga, tekniska och ekonomiska aspekter
utvdarderas. Ansvaret for sammanstallningen ligger
huvudsakligen hos huvudmannen, men det ar
viktigt att myndigheterna noggrant foljer upp
detta sa att vi kan stélla krav eller féra en dialog
med huvudmannen vid behov.

Uppfoljningen omfattas vanligtvis av en
slutrapport, men for atgardsprojekt som
finansierats pa statlig vag genom Naturvardsverket
stalls, genom kvalitetsmanualen, dven krav pa
redovisning genom en slutredovisning och
nyckeltal. Nyckeltalen syftar pa att, pa ett
standardiserat satt, samla och sammanstalla
uppféljande data pa objektsniva samt att skapa
mojligheten for en sammanstéllning pa nationell
niva, och bestar av en miljoutvarderande del och
en ekonomisk sammanstallning.

Syftet med slutredovisningen och nyckeltalen ar
att sammanstalla relevant information och
erfarenhetsaterféring fran avhjalpandeatgarden
med bland annat, en bedémning av riskreduktion,
uppnadda halso- och miljoeffekter samt att

sammanstalla ekonomin for projektet och dess
olika delar. Nyckeltalen fungerar dven som ett
viktigt verktyg for att sakerstalla en nationellt
samlad uppféljning och redovisning, samt att
informationen fran de statligt finansierade
atgarderna finns tillganglig i framtiden. Det
anvands dven som underlag i framtagandet av
lagesbeskrivningen som arligen lamnas in till
regeringen, och finns som en viktig
informationsbank vid aterrapporteringen till EU
kring det svenska miljoarbetet.

Da nyckeltalen inrapporteras och samlas pa
samma stalle ar férhoppningen att det dven blir
enklare for intresserade parter, t.ex. forskare och
studenter, att begdra ut material vilket kan bidra
till att bland annat forskning inom férorenade
omraden kan fortsattas utvecklas.

Under de senaste aren har det lagts mer fokus pa
att utvardera uppfoljningen och redovisningen av
atgarder. Ett studentarbete hos Naturvardsverket
gjorde en nationell och internationell jamforelse
av uppfoljningen och vagledningen for
uppfoljningen av sedimentatgarder. Som en del av
arbetet genomférdes en granskning av
utformningen av uppféljningen hos nagra svenska
sedimentobjekt. Det visade sig finnas stora
skillnader i tidsintervallet for uppfoljningarna och
dven i vilka parametrar som prov togs som en del
av uppfoljningen. Uppfdljningsperioderna i
atgarder som granskades visade sig variera fran
runt ett till tio ar, och parametrarna som
undersoktes hade en liknande variationsgrad da
vissa endast foljdes upp genom sediment och
vattenprover, medan andra inkluderade olika
hydrogeologiska, ekotoxikologiska och
biodiversitetsundersokningar. Jamforelsen av
internationell vagledning visade liknande stora
variationer i viagledningarna fran olika lander.

Nagra av slutsatserna fran projektet var att det
finns ett utvecklingsbehov av riktlinjer for
utformningen av en langsiktig uppfoljning, och att




det skulle vara bra att anvanda mer
standardiserade uppfdljnings- och
redovisningsmetoder for att underlatta vid
nationell uppféljning och jamforelse av atgarder.
Detta da det ofta visade sig att projekt ofta
tappade potentiella uppféljningsmetoder vid en
jamforelse av provtagningsmetoder mellan
forundersokningarna och efterkontrollen. Det
gjordes dven kopplingar till de potentiella
fordelarna som skulle kunna uppsta om
atgérdsresultat och data kunde utformas sa att det
blev tillgangligt/anvandbart i arbetet med den
svenska vattenforvaltningen. Det kan dven vara
intressant att utvardera hur effektivt det system
som vi anvander idag ar.

| ett examensarbete utvarderades nyckeltalen for
ca 70 atgardsprojekt. Det kunde konstateras att
det har atgardats tonvis med fororeningar (sarskilt
arsenik och dioxiner) i Sverige. Men det kunde
ocksa ses att for majoriteten saknades mycket
data, vilket gor att det &r svart att utvardera hur
val nyckeltalen fungerar for det enskilda objektet,
exempelvis rorande riskreduktion. Foljaktligen blir
det svart att sammanstalla och jamféra projekten
pa ett nationellt, eller internationellt plan. Det
verkar som att vi generellt behover bli battre pa
att rapportera in data. Det fanns ocksa
indikationer pa att faktorer som databearbetning
och hur provtagning sker fore samt efter kan
inverka pa uppfdljningen. Det kunde dven ses att
det finns utmaningar nar det galler olika
atgardsmetoder. Vidare lyftes de renodlade
tillsynsdriva atgardsprojekten som inte omfattas
av nyckeltal. For att fa en battre bild 6ver det
nationella arbetet av férorenade omraden ar en
utvecklingsmojlighet att inkludera dem.

Aven om ménga férorenade omraden redan har
atgardats har vi fortfarande manga fororenade
omraden kvar att aterstalla. Det kan darmed
finnas vinster med att utveckla
uppféljningssystemet. For att kunna gora en
jamforbar utvardering finns dock en nackdel med
att férandra nyckeltalen allt for mycket. Ett
kontinuerligt arbete pagar med att férbattra och
utveckla vagledningar och nyckeltalen. Pa sikt finns
forhoppningen att kunna digitalisera en del av
uppfoéljningen for att forenkla for huvudmannen
och kunna underlatta utvardering av flera projekt.

Det ar dock ingen enkel uppgift att ta fram och
utveckla ett inrapporteringssatt som passar alla
och samtidigt mojliggor for en samlad och fullt
jamforbar atgardsutvardering. Olika projekt
hanterar olika fororeningar, férorenade medier
och atgardsmetoder, och
uppfoljningen/efterkontrollen av dessa skiljer sig
pa liknande stora satt.

Sanering vid f.d. Alghult§ glasbruk, ett av de
atgdrdsprojekt som har slutredovisats till
Naturvdrdsverket. Foto: Madeleine Cerps

| samband med att nya fororeningar och
fororenade omraden upptacks och atgardas sa
arbetas det dven fram manga nya och intressanta
atgardsmetoder. Da vi alltmer ror oss fran de
vanliga schaktatgdrderna sa behover dven de
gamla redovisningsverktygen m.m. uppdateras.
Delar av detta arbete har redan paborjats genom
uppdateringen och férenklingen av
nyckeltalsmallen som publicerades pa
Naturvardsverkets webbplats den 29 juni 2022.
For projekt som paborjats innan detta datum &r
det i nuldget fortfarande frivilligt att anvanda
denna version, men den langsiktiga planen ar att
overga till den nya férenklade versionen.

Forutom de utmaningar som har lyfts ovan som
skulle kunna utvecklas har det dven lyfts ett behov
av att 6ka samarbetet och samverkan till
vattenforvaltningen. Om EBH-uppfdljningen kunde
goras tillganglig for vattenforvaltningsarbetet sa
skulle det kunna bli positiva samverkanseffekt i det
svenska miljdarbetet.

Det kan dven bli relevant att utvardera vad som
kan vara viktigt att redovisa i slutredovisningen
och nyckeltalen baserat pa om det beslutas att EU-




kommissionens forslag for en ny jord- och
markstrategi — Soil Strategy for 2030 ska tas i
effekt. Forslaget, som ska vara klart under forsta
halvan av 2023, forvantas ha manga likheter med
vatten- och havsmiljédirektiven. Det skulle da
kunna leda till att nya krav pa redovisning av jord
och massor fran fororenade omraden skulle
behdvas ta fram vilket da aven skulle kunna bli
aktuellt att lyfta in i redovisningen av
uppféljningen och nyckeltalen.

Vi vill med detta be er att se 6ver hur uppféljning
sker i just era projekt. | vissa fall kanske vi redan
idag behover bli noggrannare med att halla en
dialog rorande uppfdljningen av atgarderna. Det
finns mycket mer som skulle kunna utforskas kring
hur uppfoljningsarbetet av svenska
avhjalpandeatgarder kan utféras. Vilka utmaningar
och forbattringsmojligheter ser du?

Mari-Helen Westlund, Naturvardsverket och
Madeleine Cerps, Linsstyrelsen i Kronoberg.

| Lan Uppgiftsiamnare

Kommun Riskklass fore atgard Akuta risker (Ja/Nej)

| Alq'amsmetod av respektive | Mark Grundvatten

WW—

Atgardade massorivolymer | Tolalt (fon ellerm3) Behandlatin-situ/ on-site

{ton eller m3)

77/ e

Primér férorening (@mne) Fdre atgard (kg) Efter atgard (kg)

Sekundar fororening (dmne) Fore atgard (kg) Efter atgard (kg)

Spridning Fore atgard (kg/ar) Efter atgard (Kg/ar)

.

Administrativa atgarder skrivning i fastighetsregisiret  Annat

/4 Datum Uppgiftslamnare
I I
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Objektznamn Merksamhet 10-rw enligr EBH-stédet
|
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Faroreningssituation infr avhjslpandeatgsrd
Amnelproduke Massor (ton)
Primar férarening
‘SekundEr brorening [ T
Arran!Durig fsrarening | |
Information om avhjlilpandestgsrden
IMark Sediment
Argarden avser |
Genomférandetid [ ]
Total Bonransporter st
Frgsidade massor fton)
Matav deponi FA Vataw depondlFA

aJ'Ne}}

Bartransporterade massor [ton)

w!r.|n5po|lr-tr-'x:l::lll:m] | |

i 002 (kg.llun eller kghvolym)

Jamférelse mellan den gamla (véinstra) och nya (hégra) nyckeltalsmallen.
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