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Valkommen till EBH-bladet!

Malsittningen med bladet dr att sprida nyheter, information och tankar kring férorenade omrdden mellan
oss som jobbar med EBH pa lansstyrelserna, Naturvardsverket, SGI, SGU och kommunerna. Missa inte var
bilaga med en sedimentspecial som foljer med detta nummer.

Sanera och bygg bostader!

Pir Nilsson, Linsstyrel-

sen Jonkoping ir sedan i

ar ocksé ldnsstyrelsernas
samordnare for bidraget for
s bostadsbyggande och andra
' bidragsfragor.

Sedan forra dret har landets
kommuner en fantastisk
mojlighet att soka statliga bidrag for att 16sa tva
problem pé en ging; bostadsbrist och fororenade
omraden. Mojligheten damp ned fran ovan i dubbel
bemérkelse. Varken Naturvardsverket, Lansstyrelsen,
kommunerna eller exploatorer var riktigt beredda och
det tog dérfor ett ar for oss att gemensamt komma
iging med detta arbete. Ar 2016 beviljades endast en
ansokan. | takt med att forutséttningarna blivit alltmer
tydliga och ett vigledningspaket har tagits fram har
fler ansokningar skickats in och i ar har hittills nio
ansokningar beviljats bidrag. Under aret har dessutom
lanen fatt medel for att aktivt arbeta for att fler projekt
ska startas upp.

Syftet att uppna dubbel nytta med ett bidrag ar bra.
Arbetet med att fa till fler projekt dr dock fyllt av ut-
maningar. Exempelvis har storkommuner med stdrre
stdder som har bostadsbrist och brist pa lampliga (lds
ofororenade) omraden for bostadsexploatering inte
nagon storre svarighet att uppna Ionsamhet i sane-
rings- och byggprojekt. Dadrmed dr de ofta inte berétti-
gade till bidrag. Omvinda forhallandet rader i sma-
kommuner med mindre stdder som har bostadsbrist
och som behdver bidrag for att fa saneringsprojekt att
gé ihop ekonomiskt. I dessa kommuner rader dock
oftast ingen brist pa rena omraden som kan plan-
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laggas och direfter exploateras for bostadsandamal,
vilket gor att de ofta inte sdker bidrag av den anled-
ningen. [ dessa fall ar det viktigt att fokusera pa den
dubbla nyttan som uppstar da man loser bade foro-
reningsproblemet och bostadsfragan. Istéllet for att
exploatera ett orort omrade som kan utgdra ttortsnéra
gronstruktur till ett bostadsomrade sa bidrar man till
samhéllsutveckling genom att istéllet omvandla ett
rudimentirt omrade till bostider.

En annan utmaning ar att synka klockorna pé exploa-
toren och myndighetshandldggaren; tidsperspektivet

i detta arbete &r 1 de flesta fall helt olika for dessa
aktdrer. Exploatoren ser ett behov och en mojlighet att
tjdna pengar, och agerar direkt. Myndigheten a andra
sidan har forsetts med ett bidrag som ska hanteras
arsvis och regleras av en forordning och som har en
ansokningsprocess dar flera granskningssteg sékrar
upp att syftet efterlevs. Processen dr beroende av en
myndighet som huvudman och bidragsmottagare.
Bidrag beviljas med dubbla beslut pa som férmedlas
med villkor om bidragets anvidndande. For att bidrag
ska kunna ges ska dven ansvaret kring fororeningen
ha utretts grundligt. Utredningen ska granskas i tre ni-
vaer vilket kan vara tidskrdvande. Ansokningsproces-
sen maste slutligen ha resulterat i ett formedlat beslut
innan det praktiska arbetet pa plats kan pabdrjas,
annars gar man miste om mojligheten till bidrag.

Hur forenar man da dessa olika perspektiv? Min
tanke 4r att planering, information och kommunika-
tion ar nyckelfragor for att lyckas med detta. Det

ar viktigt att forbereda inblandade aktdrer pa vilket
underlag som behover tas fram och hur myndighetens
hantering fungerar och att det inverkar pa projektets
tidplan. Viktigt ocksa att informera om att borja med
planering i god tid och att starta upp processer som ar
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avgorande (lds ansvarsutredning) tidigt i projektet.
Att kontinuerligt kommunicera brett i projektet ér
dessutom grundliggande for att alla ingdende aktorer
ska vara uppdaterade och ha den information som
krévs for att tillsammans arbeta framat mot projekt-
maélet.

Utmaningarna gor dnda detta till ett spinnande
arbete. Mycket arbete har utforts under éaret pa kom-
muner, ldnsstyrelser och Naturvérdsverket for att

__Nytt fran NV

né dessa dubbla samhillsnyttor. Vi har gatt frén att
formedla 1,6 procent av bidraget under 2016 till 34
procent hittills under 2017, och redan 42 procent ér
bemyndigade av nésta ars anslag. Sa trots en kraftig
uppforsbacke i starten med osmort maskineri sa har
vi kommit en bra bit pa vigen och jag ser nu fram
emot ett fortsatt gott samarbete kring bidragsfra-
gorna under 2018.

Par Nilsson Lansstyrelsen Jonkoping

Naturvardsverket stiller krav

pa certifierad provtagning i
bidragsprojekt

Vi har under hosten uppdaterat kvalitetsmanualen
angaende provtagning och certifiering. I manualens
kapitel 4 har vi stuvat om lite for det som handlar om
provtagning, samt lagt in ett nytt kapitel dir vi sam-
lat det som handlar om provtagning och certifiering
(kap 4.8). Den nya skrivningen om certifiering i var
kvalitetsmanual lyder enligt:

Certifierad provtagning (enligt Nordtests kravspecifi-
kation NT ENVIR 008 2.1, 2015) kan sékerstélla en
kand kvalitet pa provtagningen. Certifierad provtag-
ning krévs vid provtagningar som finansieras med
medel fran det statliga anslaget 1:4 for sanering och
aterstéllning av fororenade omraden. Certifieringen
ska avse det eller de media som ska provtas i un-
dersokningen. Med certifierad provtagning avses
provtagning utford av en certifierad provtagare i
enlighet med certifikatets certifieringsordning. Med
certifierad provtagare avses en person som innehar
giltigt certifikat enligt NT ENVIR 008 eller likvérdig
certifieringsordning for miljoprovtagning av ett eller
flera av provtagningsmedierna jord, grundvatten, se-
diment och ytvatten. Certifikatet kan endast utfardas
av certifieringsorgan som ar ackrediterat for person-
certifiering. Eventuell likvardighetsbedomning utfors
av certifieringsorganet for NT ENVIR 008.

For sediment och ytvatten géller fore 1 juli 2018 att
godkénd certifieringskurs for jord och grundvatten
tillsammans med annan utbildning inom provtagning
av sediment och ytvatten kan accepteras. Fran och

med 1 juli 2018 kommer certifieringskraven gilla
fullt ut &ven for sediment och ytvatten. Undersok-
ningar som upphandlas for ett genomférande fr.o.m.
1 juli 2018 ska innehélla krav pa certifierad provtag-
ning for sediment och ytvatten, enligt beskrivning
i stycket ovan. Eventuell likvardighetsbedomning
utfors av certifieringsorganet for NT ENVIR 008.

Certifieringskurser for miljoprovtagning i jord och
grundvatten har genomforts under drygt tio ar, av
exempelvis Svenska Geotekniska Foreningen, SGF.
Manga miljoprovtagare har fram till nu hunnit ga
dessa kurser samt blivit certifierade provtagare. Det
mojliggor for oss att nu stélla krav pa att provtag-
ningar ska goras som certifierad provtagning i under-
sokningar som finansieras med statliga medel fran
Naturvéardsverkets anslag 1:4. Detta for att sidkerstél-
la kvalitén pé de miljotekniska undersdkningarna.

Vad giller provtagning av sediment och ytvatten
finns det hittills endast ett fatal miljoprovtagare som
blivit certifierade. Darfor kan vi inte stilla krav pa
detta dn. Dock kommer SGF under varen 2018 halla
sin certifieringskurs miljoprovtagning i ytvatten och
sediment. Var forhoppning &r att manga deltar i den
kursen och efter godként prov blir certifierade. Under
2018 avser vi dérefter att uppdatera skrivningen i var
kvalitetsmanual med att certifieringskraven fullt ut
dven ska borja gilla for miljoprovtagning i sediment
och ytvatten. Vi ser att certifierad provtagning for
provtagning av sediment och ytvatten ar viktigt for
att sdkra kvalitén i de undersokningar som gors av
dessa medier. Inte minst med hénsyn pé att reger-
ingen har flaggat for att det fr.o.m. 2018 ska goras
sdrskilda satsningar pa atgirder av sediment.

Notera att certifieringsorganet har uppréttat sarskilda
krav for hur certifieringen ska upprétthallas, och foljs
inte dessa sa tappar provtagaren sin certifiering. Vi
hénvisar till SGF och certifieringsorganet for mer
information.

Magdalena Gleisner Naturvardsverket
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Senaste nytt om Naturvardsverkets
teknikutvecklingsprojekt

For att 6ka saneringstakten och miljonyttan med de
efterbehandlingar som genomfors, behdver paletten
av tillimpade atgirdslosningar breddas. Under 2017
har Naturvardsverket arbetat vidare med teknikut-
vecklingsprojektet. Ett initiativ vi har tagit for att
bidra till 6kad etablering och acceptans av alternativa
atgardslosningar, genom anslaget for sanering och
aterstdllning av fororenade omréaden.

Med alternativa atgérdslosningar menar vi atgirder
som i storre utstrackning én idag tillgodogor sig ny
teknik och metodik i hela atgdrdsprocessen, pa ett
sétt som minskar behovet av traditionella schakt- och
deponiétgérder. Begreppet syftar dirmed dels pé al-
ternativa, tillgéngliga saneringsmetoder. Men ocksa
pa utrednings- och bedémningsverktyg som leder
fram till atgirden. Att bidra till att relativt outnyttjad
alternativ teknik och metodik i storre utstrickning
blir accepterad och etablerad, ar en del av Natur-
véardsverkets innovationsarbete.

Under aret har vi samverkat med SGI, SGU samt
representant for lansstyrelserna for att fa input i tek-
nikutvecklingsprojektet. Framfor allt vad géller hur
vi kan arbeta med bestéllargrupper som koncept for
att bidra till vara effektmal. Tanken med bestéllar-
gruppen ar att den ska fungera som ett kunskapsnav
som underlattar for bestillare att tillimpa innovativa
och alternativa atgirdslosningar. For att fa en effek-
tiv och relevant bestillargrupp bor denna orienteras
av och kring aktorer som utfor bestillningar och de
behov som dessa har. Med detta sagt, dr det ocksa
viktigt for bestéllargruppen att samverka med andra
intressenter som har betydelse.

Naturvardsverket har gett i uppdrag till SGU att
formera en bestéllargrupp och driva dess sekreta-
riat. Detta med utgangspunkt i att SGU ir en central

myndighet som faktiskt upphandlar atgardslosningar,
och har erfarenhet av och insikt i en del av de behov
och hinder som finns for etablering av alternativa
atgdrdslosningar. Vidare arbetar SGU bland annat
utifran en malbild att genom sina uppdrag bidra till
att minskat schakt- och deponidtgirder.

Under éret har Naturvardsverket vidare initierat en
miljomalsatgidrd om att ta fram miljokrav som kan
anvandas vid upphandling av efterbehandlingsat-
girder med statliga medel, i syfte att bidra till andra
miljomal dn enbart en giftfri miljo. Atgirden omfat-
tar dven att utarbeta rutiner for hur miljokraven ska
implementeras. Utover Naturvardsverket, ingar dven
SGU, Trafikverket och lansstyrelserna i atgiarden for
okad miljonytta.

Under 2018 fortsétter Naturvardsverket sitt lang-
siktiga arbete for 6kad etablering och acceptans av
alternativa atgirdslosningar. Vi kommer att finan-
siera projekt som initieras och drivs av bestéllargrup-
pen som SGU driver. Vi kommer ocksé se dver och
vidareutveckla var kvalitetsmanual for att denna pa
ett tydligare sétt ska underlitta och mgjliggora val
av alternativa atgirdslosningar. Som en del i detta
kommer vi att utreda hur vi kan hantera vart anslag
pa ett sétt som underléttar anvindandet av alternativa
atgardslosningar i bidragsobjekt. I 6vrigt dr vi ocksa
i startgroparna for att omhénderta resultaten fran

den snart fardigstéllda utvarderingen av vart viagled-
ningsmaterial fran 2009. Att dérefter pabdrja upp-
datering av végledningen dr en viktig del i att bidra
till teknikutveckling och anvindning av alternativa
atgardslosningar. Som en del i1 detta deltar vi i SGI:s
arbete med att ta fram végledning om riskvéardering,
vilket vi ser har stor betydelse for att bidra till val av
alternativa atgérdslosningar.

Bjorn Johansson Naturvardsverket

__Nytt fran SGI

En ny energieffektiv
efterbehandlingsmetod for
klorerade I6sningsmedel

Klorerade 16sningsmedel forekommer pad manga
fororenade omraden, bade i Sverige och utomlands.
I ett landsdverskridande samarbete mellan Danmark
och Sverige, pagar utveckling av en ny och energief-
fektiv efterbehandlingsmetod, kallad Soil Mixing.
Metoden bygger pa att en jarnberikad bentonitslurry
blandas in i marken med en stor

skruv. Jarnet aktiverar kemisk nedbrytning av foro-
reningen sa att halterna minskar dver tid. Metoden
har testats i pilotskala i Danmark med goda resultat,
bade med avseende pé haltminskning och energief-
fektivitet. Nackdelen dr att inblandningen av bentonit
forsdmrar markens hallfasthet. Efter slutford behand-
ling &r darfor markanvéndningen begransad.

I det Interreg-finansierade projektet Hallbar Soil
Mixing samarbetar Region Hovedstaden, SGU och
SGI kring utveckling av den existerande metoden.
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Malet ar att ta fram bindemedelsrecept som bade
ger kemisk nedbrytning och acceptabel hallfasthet

i marken samtidigt som efterbehandlingen &r ener-
gieffektiv jamfort med termisk behandling. SGI har
méngarig erfarenhet av geotekniskt utvecklings-
arbete och bidrar med vérdefulla kunskaper kring
bindemedelsoptimering.

Att utveckla ett bindemedelsrecept som bade ger
kemisk nedbrytning och hirdning av bindemedels-
blandningen &r en stor utmaning. Om jarnet tillsatts
som nollvart jarn (ZVI), blir den kemiska nedbryt-
ningen kénslig for hoga pH. Reaktionen riskerar
darfor att hdimmas vid tillsats av cement. Cement
utgdr dock den vanligaste bindemedelskomponenten
som ger hog hallfasthet under hardning. Om jérnet
tillsdtts som tvavirt jarn (Fell) 6kar toleransen for
hoga pH-virden, men nedbrytningseffekten hos Fell
ar generellt l4gre dn effekten hos ZVI. Det finns dock
utldndska studier som visar att Fell kan ge kemisk
nedbrytning ihop med cement och slagg.

Under vintern 2017/2018 kommer SGI inleda de
forsta testerna av nya recept pa sitt laboratorium
Kombinationer av bl.a. cement, slagg och kolfly-
gaska kommer anvindas for att optimera receptet
bade mot ZVI och Fell. Tester kommer goras pa
jordprover spikade med TCE. Under senare delen av
2018 hoppas projektet ha hittat ett recept som kan
provas i filtskala pa svenska och danska testomraden
som tillhandahalls av Region Hovedstaden och SGU.
Om metodutvecklingen lyckas tar projektet fram en
vagledning som hjélper konsulter och problemégare
att utvirdera, optimera och anvdnda metoden vid
efterbehandling av omrdden med klorerade 10snings-
medel. Projektet pagar 2017-2020 och delfinansieras
av Interreg Oresund-Kattegat-Skagerrak.

|ﬁff@iqfﬂ@@

Oresund-Kattegat-Skagerrak

Eurcpean Regional Development Fund

EUROPEAN UNION

Annika Aberg SGI

Nytt om Tuffo

Tuffo ar ett utvecklingsprogram for forskning och
teknikutveckling inom férorenade omraden med
visionen att bidra till att uppfylla de svenska miljo-
malen. Programmet drivs av SGI.

Ny programansvarig for Tuffo

Jag heter Sara Holmstrom
och dr sedan den 1 november
programansvarig for Tuffo.

De senaste tre aren har jag
jobbat som konsult, specialist
och teamledare inom miljo-
konsultbranschen. En av mina
fraimsta uppgifter dér har varit
att frimja samverkan mellan
konsultverksamhet och akademin samt omvandling
av nya forskningsron in i konsultverksamheten och
implementering hos kunder. Dessforinnan har jag
tillbringat min tid inom den akademiska varlden som
student, forskare och vikarierande lektor, fran det att
jag pabodrjade min kemistutbildning &r 1994. Jag ér
disputerad inom analytisk miljo- och markkemi och
docent i geomikrobiologi med specialistkompetens
inom miljorelaterade fragestillningar dar man soker
sammankoppling av kemiska och biologiska proces-
sefr.

Tuffo — Utlysning ar 2017

Just nu pégar arets utlysning av forskningsmedel fran
Tuffo som i ar omfattar 10 MSEK. Dér kan forskare
soka medel till samarbetsprojekt med problemagare/
intressenter. Projekten ska i ar, liksom forra aret, vara
inriktade pé nya innovativa 16sningar for undersok-
ning och atgérder av fororenade omraden. Inkomna
ansokningar kommer att bedomas av bade ett Intres-
sentrad, med representanter fran branschen, och ett
Vetenskapligt rad, med internationella forskare.

Tuffo — Startade projekt

Fran utlysningen ar 2016 pagér nu tva projekt,
”Barridrteknik som milj6- och kostnadseffektivt
saneringsalternativ vid férorenade omraden” och
”Effektivare sanering av hogfluorerade fororeningar
(PFAS) i grundvatten genom fastldggning och im-
mobilisering (StopPFAS)”.

* Projektledare for ”Barridrteknik som miljo- och
kostnadseffektivt saneringsalternativ vid fororena-
de omraden” dr Mats Tysklind, Umea Universitet.
I projektgruppen ingéar ocksd Holmen AB, Graal
miljokonsult, Sweco och Tyréns. Projektets mal ar,
for det forsta, att implementera barridrteknik som
ett saneringsalternativ for att bade minska risker
for méanniskor och milj6 och for att 6ka natur-
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resurshushéllningen. Ett andra mal 4r att ta fram
kunskap om hur dtgirdsforberedande undersok-
ningar bor genomforas for att kunna avgdra om
en barridrlosning ar ett lampligt atgirdsalternativ.
Barridrmateria, som undersokts tidigare i labora-
torieskala, kommer nu att testas i ett langsiktigt
pilotforsok vid Domsj6 industriomrade. Projektet
kommer att pagé ar 2017-2020.

* Projektledare for “Effektivare sanering av hogfluo-
rerade fororeningar (PFAS) i grundvatten genom
fastliggning och immobilisering (StopPFAS)”
ar Fritjof Fagerlund, Uppsala universitet. I pro-
jektgruppen ingér ocksa forskare fran Sveriges
Lantbruksuniversitet och personal fran Sveriges
Geologiska Undersokning samt entreprendrer och
konsulter inom sanering av fororenade omraden.
Projektets mél ar att ta fram kunskap och fast-

laggningstekniker for att forhindra spridningen

av PFAS via grundvatten. En rad olika sorbenter
kommer studeras med avseende pa fastliggning av
PFAS i laboratorieforsok for att sedan undersokas
vidare i pilotforsok pa ett PFAS-fororenat omrade.
PFAS-dmnen ér ytterst svarnedbrytbara och idag
finns inte négra tillgdngliga atgdrdsmetoder som
kan tillimpas in-situ. Projektet kommer att paga ar
2017-2020.

Tuffo — Mer information
Mer information angaende Tuffo finns pa Tuffos
webb: http://www.swedgeo. For att fa fortlopande in-

formation om Tuffo kan man prenumerera pa Tuffos
nyhetsbrev, anmédlan gors pd denna plats.

Sara Holmstrom SGI

Teknikutvecklingsprojektet

SGU har fatt i uppdrag av Naturvardsverket att
formera och driva en bestéllargrupp for att samla
bestillarkompetens med erfarenhet av att anvdnda
innovativa och alternativa atgéardslosningar. Gruppen
ar tankt att fungera som en styrgrupp for satsningar
inom prioriterade fokusomraden. Vi 4r i startgro-
parna med att formera bestéllargruppen och ser att
lansstyrelserna och centrala myndigheter kommer att
ha en viktig roll har.

Det bakomliggande syftet ar att 6ka anvdandningen
av innovativa och alternativa atgérder inom den
bidragsfinansierade efterbehandlingen. Tanken é&r att
identifiera eventuella hinder som gor att ett projekt
viljer en mer traditionell efterbehandlingsmetod
och foresla mdjliga 16sningar for att underldtta valet

alternativa atgirder. Bestillargruppen kommer att
fokusera pa att ge stod till kommunala huvudmaén i
deras planering av atgérder i fororenade omréden.

Vi har paborjat processen med att vilja ut fokusom-
raden for framtida fokusgrupper. Lénens priorite-
ringslistor och EBH-stodet har anvénts for att skapa
en bild av den nationella statusen i olika branscher
och for olika fororeningstyper. Fokusgrupperna &r
ténkta att fungera som arbetsgrupp och ett forum for
erfarenhetsutbyte kring en specifik satsning, som
t.ex. att testa en ny saneringsmetod. Vi hoppas kunna
engagera manga kommunala huvudmén som brot-
tas med de hir frdgorna, gérna kopplat till specifika
objekt.

Henning Persson SGU
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Pilottest pa DDT-fororenade
massor

SGU har verksamhetsutévaransvaret vid ett 40-
tal f.d. skogsplantskolor som drivits av de tidigare
myndigheterna Skogsvardsstyrelsen och Do-
méanverken. Som ett led i att titta pa alternativa
atgirdsmetoder har SGU under sommaren 2017
utfort ett pilottest pA DDT-fororenade massor vid
Karehogens f.d. plantskola.

Erfarenheter fran undersdkningar visar att det vid
tidigare skogsplantskolor ofta finns relativt stora ytor
med fororeningar i ytlig jord. DDT och dess nedbryt-
ningsprodukter DDE och DDD ér den vanligast f6-
rekommande fororeningen och fororeningsnivéerna
ar generellt 14ga till mattliga (2-5 ggr MKM). Jorden
ar ofta sandig eftersom sandiga jordar lampar sig vél
for uppdrivning av plantor pé friland. Den naturliga
nedbrytningshastigheten ér 1&g och foéroreningen
binder hart till jorden, varfor det sker en liten forand-
ring av halter 1 jord Over tid. Som ett led i att titta pa
alternativa atgérdsmetoder genom on site-/in situ-
sanering har SGU under sommaren 2017 utfort ett
pilottest pd DDT-foérorenade massor fran Karehogens
f.d. plantskola p& Orust. SGI har medverkat i projek-
tet som expertstod. Metoden som blivit foremal for
pilottestet bygger pa nedbrytning av DDT, DDE och
DDD genom en kombination av kemisk reduktion
och biologisk oxidation. En reduktiv miljo skapas
genom tillsats av nollvért jarn och en kolkilla blan-
das in i de fororenade massorna. Massorna vattenbe-
gjuts och den reduktiva miljon bibehalls i knappt tva
veckor. Efter det blandas massorna om och far ligga
1 ytterligare ett par dagar. I omblandningen tillfors
syre fran luften och miljon dndras fran anaerob till
aerob. Nedbrytning av DDT, DDE och DDD sker
under bade anaeroba och aeroba forhallanden vilket
ar anledningen till att behandlingscykeln sker i tva
faser. Behandlingen upprepas i s manga cykler som
krévs for att nd atgdrdsmélet. Metoden kan anvéndas
in situ eller on site.

Projektgruppen fran vinster i bild; Sarah Josefsson
SGU, Mdrta Léindell SGI, Kristin Forsberg SGU,
Malin Ekdsen Golder Associates och Sanna Olsson
miljo- och byggnadsforvaltningen Orust kommun.
Foto: SGU.

Det finns internationell erfarenhet av metoden,
framforallt fran USA. I internationella projekt brukar
en reduktion om ca 30-70 % per behandlingscykel
kunna nés oberoende av fororeningskoncentration.
Pilottestet i Karehogen genomfordes on site i conta-
inrar med ca 8 ton jord. Summaparametern for DDT,
DDE och DDD i jord innan behandling var ca 5 mg/
kg TS. En viss nedbrytning har kunnat konstateras i
forsoket, men inte i den storleksordning som rappor-
terats i internationella projekt. En bidragande orsak
skulle kunna vara den kalla och regniga sommaren.
Massorna i containrarna blev véldigt blota vilket
medforde att syresittningen sannolikt inte blev

sa stor som den hade varit i torrare massor. Lagre
temperaturer innebdr att den biologiska aktiviteten
kanske var ldgre 4n vad som behovts.

For utvérdering av nedbrytning vid sma skillnader i
totalhalter 4r kvoten mellan nedbrytningsprodukt och
ursprungsprodukt ett bra verktyg, alltsa halten DDE
eller DDD dividerat med halten DDT. I diagram-
met (nedan) syns hur kvoten i en av de utvirderade
containrarna kar med antal genomforda behand-
lingscykler.

Kvotmot DOT

Container C %000, 5.5

35
. 4 DDD, o.p™
204
g DOE, p.or-
=7 g % ADDE, 00~
20
o ¢ t
1s * &
e o
H
o
A & o
wd 2 a

TITOT0E IMLE-D IMILEL: DDOTIT DIOSI1 IWA0S-M IMEE-E I0W-D-12

Kvoten mellan DDE/DDD och DDT plottat mot tid
ddr angivna datum markerar start pd ny behand-
lingscykel.



En viktig fraga i den pagéende utvirderingen av
pilottestet ar att analysera vilka nedbrytningsproduk-
ter som bildat efter DDE och DDD f{or att sikerstélla
att det finnas forutsattningar for fullsténdig nedbryt-
ning och att inga andra oonskade fororeningar bildas.
Vidare analyser kommer att utforas for dessa typer
av nedbrytningsprodukter. Skogsplantskolor som
bransch kinnetecknas av stora, mattligt fororenade
ytor. Det &r tveksamt om det i ett nationellt perspek-
tiv dr miljomaéssigt och ekonomiskt forsvarbart att
atgdrda objekten genom schakt och externt omhén-
dertagande. Markanvéndningen vi tidigare plantsko-

lor stéller ofta stora krav pa kvalitén pé aterfyllnads-
massor. Att skifta den fororenade jorden och aterfylla
med grova massor kommer sannolikt inte att upp-
fattas som en miljoatgérd av fastighetsdgare och
berord allménhet, speciellt da saneringsbehovet ofta
motiveras utifran skyddet av markmiljon. Det finns
sammantaget all anledning att titta vidare pa alterna-
tiva efterbehandlingsmetoder for DDT-fororeningar i
ytlig jord.

Kristin Forsberg SGU
Henning Persson SGU

Juristsamverkan har ordet

Sa dr dnnu ett &r 1 Lansstyrelsernas juristsamverkans-
grupp for EBH-fragor snart till &nda. Det har varit ett
intressant och produktivt a&r med bland annat tre far-
digstéllda viagledningsdokument. Ett PM om konkur-
ser, ett PM om foreldgganden, forbud och viten samt
ett PM om anteckning av foreldgganden och forbud

i fastighetsregistret. Dértill inleddes aret med att den
sa kallade tillsynsmyndighetsvéljaren sdg dagens
ljus. Allt material hittar ni pA www.ebhportalen.se.

Arbetet i gruppen fortgar naturligtvis aret ut och
kommer dérefter att fortsétta i ofdrminskad takt un-
der nésta ar. Pa agendan star just nu ett viglednings-
material om forvaringsfall, som &r ténkt att komplet-
tera det material som sedan tidigare finns om gamla
deponier, vilka ocksé kan ses som forvaringsfall
ibland. Efter nyaret kommer vi att paborja en genom-
ging av befintlig PM om vardedkning. Principerna
for vardeokningens bestimmande ligger fast, men vi
ser ett behov av att utoka resonemangen och ge mer
vigledning i PM:n. Samtidigt med detta fortskrider
arbetet med den sa kallade AU-tomaten. Det arbetet
forvéntas pagéd under hela nésta ar och blir forhopp-
ningsvis arets julklapp till er alla ar 2018.

Vi i samverkansgruppen ér alltid intresserade av att
hora din asikt! Det kan rora sadant du vill att vi tittar
narmare pa eller dsikter kring vart befintliga material
och de bedomningar vi gjort. Tveka aldrig att hora
av dig till var samordnare; Sofie Hermansson, SGI
(sofie.hermansson@swedgeo.se).

Om du arbetar pé en lénsstyrelse, &r jurist och vill
delta i vart arbete dr du ocksa vdlkommen att hora av
dig till var samordnare.

Ett gott slut pa 2017 och en god start pa 2018 onskar
Léansstyrelsernas juristsamverkansgrupp for efterbe-
handlingsfragor

Sofie Hermansson SGI

Granskad utan svettparlor

Tillsynsmyndigheter ir ju vana att granska andra
men det dr ovant for oss att sjilva bli granskade.
Alldeles nyligen blev vir tillsynsvigledning gran-
skad av Riksrevisionen och for mig som jobbar
med EBH sa blev det faktiskt en upplevelse helt
utan vanda.

I november blev lansstyrelsen Vésternorrland och
representanter for lanets kommuner intervjuade av
Riksrevisionen inom ramen for deras granskning av
statlig tillsynsvigledning av kommunal tillsyn inom
vissa omraden.

Bakgrunden till att Riksrevisionen har beslutat att in-
leda en granskning av tillsynsvégledning ar att riks-
dag och regering har betonat viken av en likvardig,
rattssidker och effektiv tillsyn. Genom tillsynsvigled-
ning bor statens samordnade myndigheter 16pande
ge stdd till och f6lja hur kommunerna bedriver sin
tillsyn. Tidigare undersdkningar visar emellertid att
den kommunala tillsynen uppvisar stora variationer.
Likasa finns det betydande variationer i den tillsyns-
vigledning som statliga myndigheter bedriver.

De omraden som ingér i granskningen ar miljo-
tillsyn, kemikalietillsyn, livsmedelskontroll och
alkoholtillsyn. I granskningen ingér att identifiera
viktigare framgangsfaktorer respektive forsvarande
omstandigheter for en &ndamalsenlig vigledning
inom olika omréden. Resultatet av granskningen
publiceras i en granskningsrapport som ldmnas till
riksdagen.

Vid intervjun inom miljétillsyn lyfte jag fram det
arbete som genomfors inom Juristsamverkansgrup-
pen och TVL-gruppen for férorenade omraden. Det
kandes roligt att kunna visa upp dokument som till
exempel det flertal vigledande PM som Juristsam-
verkansgruppen har tagit fram och Miniminivan for
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TVL fororenade omraden som TVL-gruppen har
tagit fram. Den syftar till att tillsynsvégledningen
ska bli likvdrdig och som minst omfatta de delar som
beskrivs i Miniminivén i hela landet. Aven www.
ebhportalen.se lyftes som en bra samlingsplats for
végledning och information. Dér finns ju det som
ndmnts ovan och mycket mer att tillga, helt fritt och
nébart for alla.

Det ska bli spdnnande att se om dven Riksrevisio-
nens granskning pé sikt kan leda till utveckling av
tillsynsvégledningen. Riksrevisionens asikter och
slutsatser brukar namligen véga tungt politiskt.

PS. Pa den interna samarbetsytan har TVL-gruppen
Just lagt upp en kort guide for hur uppfoljning av
TVL kan ske pa lite ldngre sikt. Den riktar sig bara
till Lénsstyrelserna och dr dérfor bara tillgdnglig pd
den interna samarbetsytan. Detta for att inte belasta
www.ebhportalen.se med material som bara linssty-
relserna har nytta av. D.S.

Maria Hoglund Lansstyrelsen Vasternorrland
och medlem i TVL-gruppen.

Projekt Terra

Saneringen av Akzo Nobel:s fabriksomrade i
Bohus gir nu in i niista fas som innebér sanering
av det f.d. kloralkaliomradet. Hittills har 10 ton
kvicksilver sanerats inom utfyllnadsomradet i
den sédra delen av fabriksomradet och minst lika
mycket forviintas att saneras inom det f.d. kloral-
kaliomradet.

Akzo har dlagts att under pagaende verksamhet
sanera tvd delomraden inom sitt fabriksomrade samt
anldgga en permanent hydraulisk barriér i strandzo-
nen mellan Gota alv och industriomradet som ligger
ca 1 km uppstroms Goteborgs dricksvattenintag.
Som motiv till detta konstaterade Miljodomstolen i
sitt domstolsbeslut att industriomradet torde vara ett
av landets mest fororenade omraden med forekomst
av synligen giftiga d&mnen, framst kvicksilver och
dioxin, beldget inom ett utskridet markomrade i Gota
alv med patagliga kort- och langsiktiga skred- och
oversvamningsrisker.

1924 flyttade davarande Eka Chemicals sin verk-
samhet fran Bengtsfors till Bohus och har sedan

dess fram till 2005 tillverkat klor, lut och vatgas hér
genom den sé kallade kvicksilvermetoden. Proces-
sen genererade stora mangder avfall, bl.a. grafitslam
innehéllandes kvicksilver och dioxiner, som depone-
rades inom framf0r allt sodra fabriksomradet tillsam-
mans med mycket annat avfall.

Saneringsprojektet, som gar under namnet Projekt
Terra, startade 2014 med sanering av det sddra
utfyllnadsomradet och anldggandet av barridren. Det
s0dra omradet dr nu sanerat och det f.d. kloralkali-
omradet star ndst pa tur. Barridren som anlaggs ut-
med hela fabriksomradet innebar att den hydrauliska
kontakten med Gota dlv reduceras och ddrmed risken

for spridning av fororeningar fran fabriksomradet. Pa
insidan av barridren ligger en drdnering som samlar
och leder dagvatten och ytligt grundvatten till fabri-
kens dagvattenreningsanlédggning. Barridren berak-
nas vara klar i februari 2018. Hittills har 190 000 ton
fororenade massor fran sédra omradet och barridren
sanerats, vilket motsvarar 10 ton kvicksilver.

Saneringen av f.d. kloralkaliomradet ska starta varen
2018 och pagé fram till 2026. Inom omradet finns
gamla byggnader och grundldggningar fréan tidigare
rivna byggnader, bl.a. de f.d. cellhusen. Marken
utgdrs av ca 1-3 meter fororenat fyllnadsmaterial
ovanpa lera och innehaller framst kvicksilver och di-
oxin, men dven tungmetaller, klorerade [6sningsme-
del och olja i fri fas forekommer. I de f.d. cellhusen
patraffas kvicksilver i framfor allt lattbetong, trd och
bottenplattor. Dioxin finns i betong dir grafitslam
hanterats. Metalliskt kvicksilver har hanterats i flera
av byggnaderna och risken att patraffa metalliskt
kvicksilver i omradet bedoms vara betydligt storre dn
1 sodra omradet.

Efter att byggnaderna rivits kommer fyllnadsmas-
sorna att schaktas ur och erséttas med rena massor.
Fororeningar i kvarlamnad jord far inte Gverstiga
kénslig markanviandning (KM) férutom kvicksilver
och dioxin som inte far dverstiga mindre kénslig
markanvindning (MKM). Uppskattningsvis kom-
mer ca 50 000 m> massor att saneras och ca 6 000 m?
betong att transporteras bort. Efter slutford sanering
kommer den yttre sponten att [imnas kvar som en
hydraulisk barridr mot omgivande férorenade mas-
SOf.

Uppschaktade massor hanteras pé en sirskild upp-
laggningsplats i1 anslutning till fabriksomradet, dar
provtagning och klassificering utfors infor borttran-
sport. De mest fororenade massorna transporteras till
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Fortums anldggning i Norrtorp. Ett digitalt system
planeras att tas i bruk for att ytterligare dka sparbar-
heten av de fororenade massorna.

Under saneringsprojektet utfors bl.a. kontroll av
kvicksilver, olja och grumling i Goéta dlv, kontroll av
gasformigt kvicksilver i luft och nedfallsmitningar

i ndromradet, kontroll av vattenreningen i Terras

och sitens reningsverk samt kontroll av stabiliteten.
Redovisning av saneringen och miljokontrollen sker
16pande till Lansstyrelsen, Ale kommun och G6-
teborg Kretslopp genom ménadsrapporter och vid
regelbundna tillsynsméten.

Uffe Schultz Linsstyrelsen Vastra Gotaland

De tva delomrdaden som Akzo dlagts att sanera samt barridren som ska anldggas (gron linje). Orange linje
visar spont som slds vid anldggandet av barridren. Omrddet mellan gron och orange linje saneras. Sodra
omrddet har sanerats och strandlinjen dterstdllts till sin ursprungliga linje. Norra delen utgérs av det f.d.

kloralkaliomradet som ska saneras. Bild: Akzo Nobel.

Sanering av f.d. Klippans
Liaderfabrik

Sedan 2009 pagar det statligt finansierade efter-
behandlingsatgirder vid den fore detta liderfa-
briken i Klippan, Skéane lin. Projektet ligger nu
i startgroparna for den tredje och sista etappen
av saneringsarbetet, de fororenade sedimenten i
Biljane a.

Historien om Klippans Laderfabrik borjade redan
1906 nér Fabrikor Jacobsen startade verksamheten
som sen kom att pgd fram till 1988. I fabriken har
hela tiden olika typer av lader producerats men ocksé
en rad laderprodukter, bl.a. remmar och portfoljer.
Léaderfabriken var ett av de forsta kromgarverierna

i Sverige och i borjan anvéndes dven arsenik vid
produktionen vilket har satt sina spar. Misstanke om
fororeningar fanns redan innan fabriken lades ner
och man inledde tidigt undersékningar av omrédet.
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Trots att verksamheten hela tiden har bedrivits enligt
lagar och forordningar visade det sig att det fanns
omfattande fororeningar. 1996 genomfordes den
forsta saneringen, vilken bestod av att ticka dver
sediment fran de sedimentationsdammar som fanns
vid Béljane 4. 2002 gjordes en forsta mer omfattande
undersokning av mark, byggnader och vatten. Re-
sultaten ledde till att Klippans kommun fick bidrag
till en huvudstudie och slutsatsen av denna var att
omradet var 1 behov av en omfattande sanering.

2009 gick startskottet for rivningen av de fororenade
byggnaderna. Nar fabriken tomts pa miljofarligt
material revs den och det krossade byggnadsmate-
rialet lades i en ravin strax intill. Sedan dess har man
hunnit med att sanera tolv villatrddgérdar och sju
hektar annan mark. Frén tradgardarna och det dvriga
omradet har drygt 140 000 ton fororenade massor
korts ivég till deponi. Det ligger kvar ca. 100 000 ton
fororenade massor pa omradet som har inneslutits
med plastspont, titduk och skyddsskikt. P& det tidi-
gare fororenade omradet véxer nu ett strovomrade
fram med stigar, utsiktspunkter och planteringar.
Omrédet kommer att bli en del av ett langstrackt
gronomrade langs Béljane a.

Flygbild dver de sanerade omrddena med Bdljane a
ldngst ner i bilden. Foto: Perry Nordeng.

En rad oversiktliga undersdkningar gjordes i Béljane
a och dessa gav en bild av att sedimenten nedanfor
fabriksomréadet var kraftigt fororenade. Trots detta
var det tveksamt om en dtgérd var nédvéndig da
bottenfaunaundersokningarna inte visade pa nadgon
signifikant storning samt att de ytliga sedimenten sag
ut att vara mindre fororenade. En detaljerad under-
s0kning gav dock en annan bild dir det visade sig att
dven de ytliga sedimenten var kraftigt férorenade,
inte minst att det forekom akuttoxiska halter av arse-
nik 1 dem. Nésta &r kommer man darfor att schakta
bort ca. 2 000 ton fororenade sediment i Biljane &
samt att anldgga ett erosionsskydd for att inte &n ska
erodera in i inneslutningen av fororenade massor
som ldmnats kvar.

%r " F/ : e
En frilagd sedimentbank med héga halter arsenik i
ytan. Foto: Tomas Henrysson.

For att kunna arbeta i torrhet kommer man att leda
om an i en tempordr a-fira pa en stricka av drygt
300 m och den befintliga a-faran kommer att ska-
ras av med vallar. Medelflodet 1 &n dr 2,4 m’/s och
den tillfdlliga a-faran dr konstruerad for att klara ett
flode pa 20 m?/s. Detta flode har en dterkomsttid pa
30 ar under den period som arbete i an far utforas.
Aven om sannolikheten #r 14g sa planeras arbetet si
att omradet ska téla att 9versvimmas utan risk for
skador pa an. Man har kommit fram till att det inte
ar tekniskt mojligt att helt undvika risken for ver-
svimning av arbetsomradet och samtidigt inte hindra
vattnet frin kommunens reningsverk att sldppas ut.
Tillstandsprocessen for denna atgérd pagar for nér-
varande parallellt med detaljprojekteringen. Tanken
ar att man i detaljprojekteringen ska kunna ta hdansyn
till synpunkter som kommer fram i tillstdndsproces-
sen.

Nasta host sdtter vi komma for det nést storst sane-
ringsprojektet i Skane, efter nagra érs uppfoljning
blir det en definitiv punkt. Drygt 160 miljoner skat-
tekronor har da anvénts for att omvandla en forfal-
len fabrik och ett fororenat omréade till ett attraktivt
strovomrade.

Tomas Henrysson Conviro AB och extern
projektledare for sanering av fd Klippans
Laderfabrik

Sveriges storsta termiska

in situ-sanering dr igang

Just nu pagar saneringen av den f d kemtvitten
pa Bomgatan i Kristianstad. Etapp 1, en ytlig
schaktsanering, avslutades 2016 och nu ir in situ-
behandlingen av kvarvarande fororeningar pa
djupet iging.

I mitten av september i ar slogs strommen pé for en
av de forsta termiska in situ-saneringarna i landet.
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Under sex méanader ska jorden, fran 2,5 till 20 meter
under markytan, renas fran klorerade 160sningsmedel
inom ett 900 m? stort omrade. Att sanera klorerade
16sningsmedel kostar ofta mycket pengar, sérskilt
nir det handlar om fororeningar pa sa stora djup
som hiér i1 Kristianstad. Totalt har projektet beviljats
drygt 60 mkr varav de faktiska atgérderna, den ytliga
schaktsaneringen och den termiska avdrivningen,
inklusive uppfoljning kommer att kosta i storleks-
ordningen 50 mkr. Sammanlagt kommer 40 000 ton
fororenade massor schaktas bort eller behandlas pa
plats.

Anledningen till saneringsprojektet 4r den gamla
kemtvitt, kanske Sveriges forsta, som bedrev sin
verksamhet pé platsen fran 1906 fram till 1988. Klo-
rerade 16sningsmedel anvéndes i a&tminstone 50 ar.
2002 riskklassade Lansstyrelsen fastigheten och aret
efter beviljades statliga medel for att kunna genom-
fora inledande undersokningar. Dessa visade pa en
kraftig fororening pa stora delar av fastigheten och
man kunde redan tidigt se att féroreningarna trangt
djupt ner i marken. Dessutom konstaterade man att
det i Kristianstads-omradet normalt sett s& méktiga
lerlagret i det ndrmaste helt saknades just hir. Detta,
i kombination med det mycket stora skyddsvérdet
for det underliggande grundvattenmagasinet som &r
en av norra Europas storsta grundvattentillgangar,
gjorde objektet hdgprioriterat for fortsatta undersok-
ningar. Det skulle dock dr6ja ett par ar, mestadels
pa grund av ett forsok att driva utredningarna vidare
tillsynsvégen, innan man 2007 kunde komma vidare
med utredningsarbetet med hjélp av statliga medel.
Efter omfattande undersdkningar och forberedelser
beviljade Naturvardverket 2015 pengar for atgér-
der — redan tidigt i utredningarna fanns en uttalad
forhoppning om att ndgon form av in situ-metod
skulle kunna vara aktuell och det slutliga valet foll
pa en kombination av ytlig schaktsanering medan de
djupare fororeningarna behandlas termiskt.

Pdgdende in situ-sanering pa Bomgatan i Kristian-
stad. Foto: Johan Wigh.

Metoden som anvénds i projektet brukar bendmnas
ISTD (In Situ Thermal Desorption) och i det har fal-
let anviands miljomaérkt el for sjdlva uppvarmningen.
Det innebér att man med hjilp av virmeelement
(tink jattelika doppvarmare) hettar upp omradet som
ska atgédrdas. Malet &r att hela saneringsvolymen

ska né en temperatur pd minst 100 grader vilket far
fororeningarna att fordngas. Angorna sugs sedan upp
via sérskilda ventilationsbrunnar och kyls av innan
de renas vid ytan med hjélp av stora kolfilter. Upp-
handlad entreprendr ér Veolia Water Technologies
med Kriiger som teknologileverantor.

Totalt bestar anldggningen av 92 virmebrunnar och
13 ventilationsbrunnar. Dessutom tillkommer ett an-
tal brunnar for temperaturmaitning. Designen framgar
av figuren nedan.
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Situationsplan med borrhdl, rorsystem och renings-
anldggning. Figur framtagen av Kriiger/Veolia.

Med hjalp av de elva temperaturbrunnarna miter
man kontinuerligt temperaturen i marken. Informa-
tion om virmeutvecklingen, tillsammans med en
rad andra parametrar, fors automatiskt over till en
webbportal. Det gor att alla inblandade i projektet
har mdjlighet att f6lja saneringsforloppet online.
Entreprendren har 4ven mojlighet att i vissa delar
justera driften av anldggningen via webben.

De overgripande malen for saneringen &r satta sa att
man langsiktigt ska skydda det skyddsvérda grund-
vattnet i glaukonitsandstenen mer dn 100 meter
under markytan. Da kommunen har planer pa att
utveckla omradet dr malen dven satta med tanke pa
att det inte ska finnas nagra begrénsningar for en
kommande kénslig markanvandning pa fastigheten -
detta har medfort att kommunen sjilva fatt sta for en
viss merkostnad i projektet for att na ’bostadskvali-
tet” pa marken.

For att sékerstilla att man natt de métbara &tgérds-
malen, 1 det termiskt behandlade omradet handlar
det om att ldimna kvar mindre 4n 1 mg/kg TS av PCE



och dess nedbrytningsprodukter, kommer provtag-
ning att ske nir det bedoms att saneringen nétt sitt
mal. For att kunna ta representativa prover trots att
marken fortfarande dr varm kommer man utnyttja en
teknik for provtagning som utvecklats i Nordameri-
ka. Forenklat gar metoden ut pé att jord tas upp fran
onskat djup med hjilp av stalror, vilka sedan kyls i
isbad sé snart de nar markytan, for att sedan analy-
seras. Om provtagningen skulle visa att det finns for
hoga halter kvar i marken fortsétter man ett tag till.

Nér strommen slas av ndgon gang i mars/april kan vi
forhoppningsvis verifiera ett lyckat resultat, inte bara

for en av de forsta termiska saneringarna i landet
utan dven den hittills storsta sett till bade mingd
fororening och volym fororena jord som étgérdats.
Intresset for projektet ar stort och det har bland an-
nat anordnats tva studiebesok via Renare Mark Syd,
det senaste s& sent som i slutet av november. Ar du
intresserad och vill veta mer om projektet kan du
kontakta Kristianstad kommun som &r huvudman f6r
saneringsarbetet eller 14sa mer pa denna webbplats .

Johan Wigh Linsstyrelsen Skane



https://www.kristianstad.se/sv/naringsliv-och-arbete/tillstand-regler-och-tillsyn/fororenade-omraden/sanering-av-kemtvatt-langebro/
https://www.kristianstad.se/sv/naringsliv-och-arbete/tillstand-regler-och-tillsyn/fororenade-omraden/sanering-av-kemtvatt-langebro/
https://www.kristianstad.se/sv/naringsliv-och-arbete/tillstand-regler-och-tillsyn/fororenade-omraden/sanering-av-kemtvatt-langebro/
https://www.kristianstad.se/sv/naringsliv-och-arbete/tillstand-regler-och-tillsyn/fororenade-omraden/sanering-av-kemtvatt-langebro/



