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Vilkommen till EBH-bladets sedimentspecial!

Denna bilaga utkommer tillsammans med det ordinarie EBH-bladet nummer 2 2017. Det hédnder mycket
inom sediment just nu sévél inom forskning, olika projekt, ndtverkande och utveckling av atgérder. Dérfor
ger vi ut denna sedimentspecial. Utdver den ordinarie redaktionen har Yvonne Ohlsson pa SGI hjilpt till med

att planera och koordinera denna special.

De fororenade sedimenten har
kommit upp pa bordet!

Nu paborjas arbetet med fororenade sediment pa
bred front i Sverige. Detta blev tydligt under hos-
ten 2017 nir fragan kom upp pa regeringens bord
och det presenterades en stor satsning pa atgéirder
for rent hav for aren 2018-2021.

Flera av dagens centrala miljoproblem ér relaterade
till vattenmiljon. Hoga halter av miljogifter och nega-
tiv fysisk paverkan pé havs- och sjobottnar ar begréin-
sande i den ”bld ekonomin”. Det finns fortfarande en
gammal forestdllning om att det som géms i sediment
Overlagras och begravs for alltid. Idag vet vi att detta
langtifran alltid stimmer. Féroreningar som ackumu-
lerats i lugna sedimentmiljéer kan spridas i vatten-
miljon upp i ndringskedjan och anrikas i toppkonsu-
menter till farligt hoga nivaer. Att dessa omraden kan
utgora en risk for bade méanniskors hélsa och miljon
visas av undersokningsprojekt som t.ex. Fiberbankar
i Norrland.

Prognosen for mélen for fororenade omrdden inom
miljokvalitetsmélet Giftfri miljo med dagens beslu-
tade styrmedel &r att dessa inte kommer att nas. Det
finns ett stort behov att komma 4t de ansamlingar

av miljogifter som finns i fororenade vattendrag,
sjoar- och havsbottnar. Om man jamfor arbetet med
fororenad mark med fororenade sediment ligger bade
kunskapsnivdn om sedimenten och takten i arbetet
med atgérder langt efter. Vi har en sdmre 6verblick
Over den nationella situationen, utfor farre undersok-
nings- och atgérdsinsatser och vi har farre vigled-
ningar relaterade till de komplexa fragestéllningar
som sedimentproblematiken utgor.
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Flera samhillsutmaningar och miljomal &r beroende
av tillréckligt rena sjo- och havsbottnar. Nagra av
dessa ar Giftfri miljo, Hav i balans samt levande kust
och skidrgérd, Levande sjoar och vattendrag, men
ocksa de globala malen for héllbar utveckling exem-
pelvis mél 14 om Hav och marina resurser (eng. Life
Below Water) och mél 15 om Ekosystem och biolo-
gisk mangfald (eng. Life on Land).

I budgetpropositionen for 2018 presenterade regering-
en en satsning pa Rent hav dir regeringen bland annat
har for avsikt att stirka insatserna for sanering av
fororenade sediment kommande dr. Vi ménniskor ris-
kerar att fa i oss farliga &mnen som dioxiner och PCB
via maten pa vara tallrikar. Sarskilt illa ar det stallt
med fet fisk, som stromming och vildfingad lax fran
Ostersjon och Bottniska viken. An i dag finns stora
mingder av kvicksilver och dioxiner lagrade i bott-
narna och det ér bland annat detta som regeringen vill
atgérda med den kommande satsningen. Regeringens
satsning ger oss en chans att arbeta mer fokuserat med
dessa fragor én vi tidigare har haft mojlighet till.

Flera olika myndigheter arbetar med olika fragor som
beror fororenade sediment, det kan till exempel gilla
fragor om muddring och dumpning, havsmiljodirek-
tivet, vattendirektivet och direktivet om havsplane-
ring och om fororenade omraden. Da det i dagslaget
saknas en samlad strategi for hur lagstiftning, direktiv
och dvergripande myndigheter forvintas samverka
med varandra kan det kénnas frustrerade vid hante-
ringen av drenden med fororenade sediment. For att
skapa bittre forutséttningar for detta arbete startade
arbetet med Miljomalsradsatgirden ”Fororenade
sediment — samverkan for kunskap och prioritering
av atgirder” under véaren 2017. Arbetsgruppen inom
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atgédrden bestar av representanter fran fem myndig-
heter — HaV, Lansstyrelserna, Naturvardsverket, SGI
och SGU. Syftet ar bland annat att stirka samverkan
mellan myndigheterna, skapa en gemensam malbild
av hur vi kan arbeta med fragor som ror fororenade
sediment samt arbeta for béttre prioriteringar for att
uppné en renare miljo gillande fororenade sediment.
Atgirden ska vara klar och presenteras sommaren
2018.

For att 6ka kunskapen om problematiken kring
fororenade sediment krivs forskning. De senaste
aren har ett antal olika forskningsprojekt beviljats
medel med syftet att ta fram ny kunskap om riskerna
forknippade med och mdjliga dtgirder av fororenade
sediment. Forskningsprojekten REACT, TREA-
SURE, FIBREM och CONTAR kommer att bidra
med fordjupad kunskap om hur sambandet mellan
fororenade bottensediment och de hdga halterna av
miljogifter i niringskedjan vid norra Ostersjons kust
samverkar. Denna kunskap kommer att ge oss béttre
forutséttningar att bedoma riskerna samt stilla krav
pa ratt atgarder for att langsiktigt minska paverkan
fran dessa omraden. Forhoppningen ir att dessa och

fler forskningsprojekt framdver kommer att bidra
till att saneringstakten i Sverige okar, och i forléng-
ningen medverkar till att miljokvalitetsmalet "Gift-
fri miljo” ska kunna uppnas — dven for fororenade
sedimentomraden.

I denna sedimentspecial av EBH-bladet hittar du ett
axplock av det arbete av forskning, undersokningar,
projekt och inventeringar som pagéar om sediment
och de avtryck som vi ménniskor har lamnat efter
oss i form av fororenade bottenomraden i Sverige
just nu.

Kunskapen behovs for att kunna fokusera arbetet
med undersékningar och atgérder av de sediment
som utgor en risk for ménniskors hilsa och miljon.
Vi ér darfor beroende av att forskningen tar fram ny
kunskap och att den blir kind for alla som arbetar
med fororenade sediment. Det behdvs stod och vig-
ledning for att kunna fatta rétt beslut, och forskning
som bidrar till att hoja kunskapen om sedimentens
funktion. Detta dr nodvandigt for det fortsatta arbetet
under vattenytan. Det dr dags att skapa en ny trend
och ta tillvara pa de goda forutséttningar for arbetet
med dessa fragor som nu ges.

Vi 6nskar er alla en god ldsning och god fortséttning
inom arbetet med fororenade sediment.

Per Nilsson Naturvardsverket

Yvonne Ohlsson SGI

Anna Stjarne Lansstyrelsen Vasternorrland
Minna Severin SGU

Ann-Sofie Wernesson HaV

__Kunskapuppbyggnad

Forskning om fororenade sediment
i Sverige

De senaste aren har ménga forskningsprojekt om
fororenade sediment i Sverige fokuserat pa fibersedi-
ment, det vill sdga sediment som innehaller trafibrer.
Fibersedimentet kan delas in 1 fiberbankar, som
bestar nistan uteslutande av triafibrer och som ofta
ligger néra industrierna eller avloppsror, och fiber-
rika sediment, som dr mer minerogena sediment med
inslag av trifibrer. Forutom att sedimentet innehal-
ler olika fororeningar gor nedbrytningen av fibrer

att syre forbrukas. Sedimentbottnarna blir darfor
syrefria om mangden fibrer &r stor, som det dr i fiber-
bankar. Det finns alltsé inte bara en risk for spridning
av fororeningar fran fibersedimenten utan ocksa en
paverkan pa bottenhabitaten.

Foto: Inna Nybom.

Sedimentkdrnor fidin Ostersjon.
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TREASURE - forskning om olika
spridningsprocesser fran fibersediment

I projektet TREASURE har olika geologiska, geotek-
niska, kemiska och mikrobiologiska undersokningar
genomforts i Angermanilvens mynningsvik. Syftet
med projektet dr att undersoka om och hur férorenat
fibermaterial sprider sig till omgivningen, inte bara
kontinuerligt, utan dven genom plotsliga hindelser
som undervattensskred. Undersokningarna visade
bland annat att det inte fanns nigra bottenlevande
djur i fiberbankarna, ddremot fanns ishavsgrasugga
och havsborstmasken Marenzelleria i de fiberrika
sedimenten dér syreforhéllandena var béttre. Nér hal-
terna av persistenta organiska fororeningar (POPs) i
djuren analyserades syntes en bioackumulering fran
sediment till Marenzelleria. Halterna var d&nnu hogre
i grasuggan vilket pekar pé att det sker en spridning
av fororeningarna uppat i naringsvaven. Det kraver
dock mer forskning for att faststélla om det finns en
koppling mellan fiberbankarna och toppredatorer
som havsorn och sél. Andra slutsatser fran projektet
ar att det organiska materialet i fiberbankarna hjilper
till att binda fororeningarna men att gasbildning ar
en potentiellt viktig spridningsvidg. TREASURE
finansieras av Formas/TUFFO och pagar fram till
och med 2018. Det leds av Uppsala universitet i
samarbete med Sveriges geologiska undersokning
(SGU), Statens geotekniska institut (SGI), Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU), Stockholms universitet
och Lunds universitet.

REACT - studier om reaktivering av
miljogifter fran fibersediment

Projektet REACT som ocksa finansierats av Formas,
genomfors av miljokemister och ekologer vid Umeé
universitet och SLU, och i samverkan med myndig-
heter som arbetar med havsmilj6forvaltning i Bott-
niska viken. Det dvergripande malet med projektet
ar att ge samhallet battre mojligheter att hantera
fibersediment idag och i framtiden. I projektet un-
dersoks processer och miljofordndringars betydelse
for majlig reaktivering av kvicksilver och POPs fran
fibersediment i norra Ostersjon, med syftet att forsta
under vilka forhallanden detta kan ske. Féltstudier av
utvalda fibersediment utefter Bottenhavskusten visar
stor variation i saval fororeningshalter, fysikalisk-
kemiska forhallanden och i sammanséttningen av
bottenlevande organismer. Ménga ganger domineras
de undersokta omradena av den nya arten Marenzel-
leria och generellt uppvisar omradena férre arter dn
for omraden utan fibersediment. Det har genomforts
experiment for studier av sediment-vatten fordelning
och dess betydelse for bioackumulation av POPs i
olika bottenlevande djur. Bildning av metylkvicksil-
ver och dess upptag i plankton har ocksé studerats.

Metyleringseffektiviteten i kustnéra ekosystem ar
dock mycket olika beroende pa kvicksilvrets ur-
sprung. Forstaelse av hur olika kéllor och pooler av
tungmetaller och POPs bidrar till belastningen i kust-
zonen &r avgorande for vilka eventuella atgdrder som
skall vidtas. Viktigt &r ocksé att utifran processfor-
staelse utveckla metoder for miljodvervakning. Inom
REACT studeras parametrar for att tidigt upptacka
forédndringar 1 miljokvalitetsfaktorer i omrdden med
fororenade fibersediment.

FIBREM - dr overtdckning en mojlig
efterbehandlingsmetod?

Under 2017 startades projektet FIBREM med syftet
att undersoka om det dr mojligt att ticka over fiber-
sediment for att pa sa sitt forhindra spridning av
fororeningar.

Sedimentkdrna som senare ska anvindas for éver-
tickningsforsok i FIBREM-projektet. Foto: SGU.

Det finns metoder som har anvints internationellt for
overtdckning av minerogena sediment men fragan ar
hur dessa metoder fungerar for fiberbankar efter-
som de innehaller s& mycket organiskt material. Det
organiska materialet leder till att fibersedimentet

kan innehélla mycket gas och ha lag densitet, vilket
forsvarar en dvertackning. Dessutom ligger vissa fi-
berbanker i relativt branta kustzoner och pa sediment
som kan rasa om mycket vikt laggs pd. FIBREM har
darfor tvd mal. Det forsta dr att utveckla metoder

for att i falt kunna bestimma egenskaper hos fiber-
materialet som paverkar val och design av atgérd,

till exempel volym och héllfasthet. Det andra ar att
genom laboratorietester undersoka effektiviteten

och effekterna av in-situ tickning och behandling av
fibersediment med olika material. FIBREM ér finan-



sierat av Vinnova och leds av Uppsala universitet i
samarbete med SGU, SGI, SLU och SAO Environ-
mental Consulting.

Riskbedomningar och miljomal

Det finns ett stort behov av att forsta och forbéttra
hanteringen av fororenade sediment i allménhet,

inte bara fibersediment. Peter Bruce fran Stock-
holms universitet fokuserar i sitt doktorandarbete pa
hallbarheten i hanteringen av fororenade sediment. 1
doktorand-projektet ingar bland annat en genomgéang
av hur riskbedomningar av fororenade sediment gar
till, med stod av andra pa Stockholms universitet
och SGI. Genomforda svenska bedomningar jamfors
med internationella rekommendationer och for att
sdkerstilla kopplingen till svenska miljoataganden
undersoker Peter Bruce vilka nationella miljomal
och globala hallbarhetsmél som relaterar, eller borde
relatera, till hanteringen av férorenade sediment.
Under 2017 har han genomfort en enkitstudie med
deltagare fran olika myndigheter for att identifiera
vilka miljo- och hallbarhetsmal som upplevs som
relevanta.

| Ekonomisk

& Halsa ach
wilbefinnande

Vattendrag |

Som mottagare och kdilla for fororeningar kopplar
havs- och sjobotten samman mdnga av vara hdll-
barhetsmdl. Det dr ddrfor viktigt att forstd dessa
kopplingar och att ta hédnsyn till samtliga dessa mal
da vi forvaltar vdra bottnar. Bild: Peter Bruce.

Enkétstudien kommer bland annat att anvéndas

for utvirderingen av svenska bedomningar for att
se hur vél dagens praxis tar hinsyn till miljo- och
héllbarhetsmalen. Resultatet &r ténkt att bidra till en
utveckling av arbetet med fororenade sediment som
ar anpassat for svenska forhéllanden, i ljuset av de
nya globala héllbarhetsmélen och sa att samhéllets
resurser anvénds for att na alla relevanta mél sa ef-
fektivt som mojligt.

CONTAR - Férorenade sediment i Ostersjén
Férorenade sediment forekommer i alla Ostersjolin-
der men trots detta finns det i hela Ostersjdomradet
kunskapsluckor om hur férorenade sediment bést bor
hanteras och inte minst riskbedomas. INTERREG-
projektet CONTAR, som leds av Kari Lehtonen

fran Finska Miljoinstitutet och dér Anna Sobek pa
Stockholms Universitet &r med som partner, ska i ett
forsta steg kartldgga och sammanstilla data om fore-
komst av fororenade omraden i Ostersjon. Projektet
har ocksa startat en kartliggning av hur vagledningar
for riskbedomning av férorenade sediment ser ut i

de olika Ostersjoldnderna. I ett senare skede dr malet
att tillsammans med avndmare i de olika ldnderna ta
fram en harmoniserad vigledning for riskbedomning
av fororenade sediment i Ostersjon. Projektet har

i nuldget partners fran Finland, Sverige, Danmark,
Polen och Ryssland och har fatt s& kallade grodd-
pengar infor ans6kan om pengar for ett flerarigt
projekt. Projektet kommer da att utdkas med partners
fran myndigheter och industri samt fran fler lander
runt Ostersjon.

For mer information om de olika forskningsprojek-
ten, kontakta gérna oss!

Sarah Josefsson SGU
Peter Bruce Stockholms Universitet

lan Snowball (TREASURE, FIBREM) Uppsala
Universitet

Anna Sobek (CONTAR) Stockholms
Universitet

Mats Tysklind (REACT) Umea Universitet

Norrlands mest fororenade
fiberbankar kartlagda

Utanfor skogsindustrierna 1dngs med norrlandskus-
ten ligger enorma rester av fibermaterial fran fraimst
pappers- och massaindustrin pa havsbottnen. Det
handlar om fiberbankar och fiberhaltiga sediment
som ofta dr mycket fororenade av kvicksilver, tung-
metaller och organiska fororeningar. Studier av fisk

och bottenfauna vid ett urval av omradena vid kusten
visar att det sker ett upptag av miljogifter och tung-
metaller i ndringskedjan. En hypotes ér att detta kan
vara en av flera orsaker till att havsornar de senaste
aren har visat tecken pa forgiftning som inte har setts
pa manga ar. Vid ett flertal av undersokta fiberbankar
observerades gasavgangar, tecken pa skred samt brist
av oversedimentation med nya renare sediment. Nu
har Lénsstyrelserna i Norrland kartlagt och risk-
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klassat 44 platser och riskklassningen visar pé att 6
omraden &r sa starkt fororenade att de utgor en syn-
nerligen stor risk for ménniskors hélsa och miljon.

Inventering och riskklassning av férorenade omra-
den har tidigare genomforts pa land. Detta beror pé
att metoden for riskklassning ar utvecklad for detta
syfte. Lansstyrelsen Visternorrland har tagit fram en
ny specifik metod for riskklassning av fiberhaltiga
sediment. Den bygger pa den landanpassade meto-
den men den tar med de parametrar som &r visent-
liga for fiberbankar och fiberrika sediment.

Den sammanvégda bedémningen vid riskklassningen
har visat vilka miljogifter som till storsta delen
innehar de hogsta nivderna for fiberbankarna. Dessa
amnen &r dioxiner, kvicksilver och metylkvicksilver.
For vissa omrdden har man sett att det &r en natur-
lig 6versedimentation, men i flertalet fall ar det inte
sd. Detta i kombination med dokumenterat forhdjda
halter av miljogifter i fisk har resulterat i en hogre
riskklassning &n annars enligt metodiken.

Landhdjningen langs Norrlandskusten bidrar till att
fororeningarna successivt hgjs mot havsytan och det
oOkar risken for paverkan av vigor, strommar och bét-
trafik. I manga omréden med fiberbankar har dess-
utom undervattenskred dokumenterats. Skreden kan
frigdra stora sedimentmassor i vattnet, och effekten
kan bli att de fororeningar fran fiberbankarna som
frigors till vattnet, blir biotillgéngliga. Dartill 6kar
risken att det kan ske en spridning av dessa &mnen
till stérre omréden och kan upptas bland annat bot-
tenfauna och fisk.

Miljogifterna kan darfor spridas uppét i nérings-
kedjan, genom att de tas upp av bottenlevande
organismer som sedan efter dts av storre djur, som
exempelvis Havsorn. Ju hdgre upp i ndringskedjan
som miljogifterna passas vidare, desto storre blir

koncentrationen. Fororeningar kan till sist ocksa na
ménniskan genom att vi dter fisk som ar fangade vid
dessa omréden.

Léansstyrelserna i Vésternorrland och Jimtland har
latit Miljomedicin i Norr utféra en miljomedicinsk
riskbedomning av fisk fran de vattnen med hogst
riskklass. Lansstyrelsen Jamtland har analysresultat
av abborre och sik fran Hissmofors och av abborre
fran Aggfors (riskklass 1 C, sirskilt stor risk). Fisk-
undersdkningarna visar pa generellt laga halter av or-
ganiska fororeningar medan halterna av kvicksilver
var i samma niva som i insjofisk fran 6vriga Sverige.

I Visternorrland har forhéjda fororeningshalter i
framfGrallt abborre av bade kvicksilver och orga-
niska fororeningar uppmiitts i Ornskoldsviksfjérden,
Skonviken, Képmanholmen, Svand och Hallstands
(riskklass 1 A, synnerligen stor risk). Slutsatsen fran
Miljomedicins utredning ar att vid intag av samtliga
fiskarter fran undersokta vattenlokaler i Véster-
norrland (inte bara fet fisk) bor Livsmedelsverkets
rekommendationer for fisk med forhojda nivaer

av PCB och dioxin foljas av barn, ungdomar och
kvinnor i barnafédande alder samt dven gravida och
ammande. Rekommendationen dr man inte bor dta
denna fisk mer in tva till tre gnger om &ret. Ovriga
rekommenderas att inte dta den mer 4n en gang i
veckan.

Riskklassningen ar mycket vardefull for Lansstyrel-
sernas arbete, for att den har gett kunskap om vilka
sedimentomraden bor prioriteras och vilka parame-
trar som &r vasentliga att undersoka i fortsittningen
med riskbedomningsarbetet med dessa prioriterade
omréden.

Lijana Gottby SGU och Anna Stjdrne
Lansstyrelsen Viasternorrland




Nya bedomningsgrunder for
organiska fororeningar i sediment

I november kom det nya bedémningsgrunder for or-
ganiska fororeningar i sediment. Det &r SGU som pa
uppdrag av Naturvardsverket tagit fram en uppdate-
rad tabell over halter av organiska miljoféroreningar
i svenska marina sediment. Den tidigare klassindel-
ningen fanns i tabell 30 i Naturvardsverkets rapport
4914 Bedomningsgrunder for miljokvalitet — Kust
och hav fran 1999. Den uppdaterade tabellen omfat-
tar fler &mnen 4n tidigare, till exempel tennorganiska
foreningar och polybromerade difenyletrar (PBDE),
och baseras pa ett storre antal prover fran bade kust-
och utsjosediment.

Tabellen &r ett verktyg for att bedoma ett sediments
fororeningshalt med utgdngspunkt frin om halterna
ar laga eller hoga i forhallande till andra prover tagna
i svenska kust- och utsjdomraden. For de flesta &m-
nen har halterna delats in 1 fem tillstandsklasser, fran
mycket 1&g halt till mycket hog halt.

Inom vattenforvaltningen utgar man istéllet ifran
beddomningsgrunder som baseras pa vilka halter som
kan ge effekter. Dérfor ska man vid klassificering

av ytvattenstatus utgd frdn beddmningsgrunder i
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2013:19). Hér finns i dagsldget sedimentvérden for
fem dmnen (kadmium, bly, TBT, antracen och fluo-
ranten).

Generella riktvdrden vid muddring och dumpning
saknas men bade de tillstandsbaserade virdena och
effektbaserade viardena kan vara anviandbara for att
fa en uppfattning om sedimenten bor betraktas som
”fororenade”. Se dven blankaren om kommande
muddringsvigledning hér nedan.

Mer information om de nya tillstdndsbaserade be-
domningsgrunderna kan hittas pd Naturvardsverkets
hemsida eller i SGU-rapport 2017:12 .

Har hittar du HVMEFES 2013:19 och bakgrundsmate-
rialet, som dven beskriver hur de effektbaserade vér-
dena for sediment har tagits fram. Kapitel 11 i detta
vigledningsdokument beskriver tillvigagangssitt vid
klassificering av ytvattenstatus med utgangspunkt
frdn uppmétta halter i sediment.

Sarah Josefsson SGU och Ann-Sofie
Wernersson HaV

Muddringsvigledning pa ingang
Havs- och vattenmyndigheten har i sin roll som till-
synsvégledande myndighet nér det géller vattenverk-
samheter och dumpning tagit fram en végledning for
stod till de som arbetar med fragor kring muddring
och hantering av muddermassor, inklusive dump-
ning. Vigledningen kompletterar rapport 2015:28
som berdr handlaggningen av dumpningsdispenser
samt den mer dvergripande végledningen Vatten-
verksamheter - handbok for tillimpningen av 11
kapitlet i miljobalken (Naturvardsverket 2008:5).

Syftet med végledningen dr att underldtta myndighe-
ternas arbete med prévning och tillsyn enligt miljo-
balken fér muddring och hantering av muddermas-
sor. Véagledningen ska vara ett stdd i tillampningen
av bestimmelserna i 11 och 15 kapitlet i miljobalken.

Vigledningen har under hésten 2017 varit ute pa
remiss. Havs- och vattenmyndigheten vill passa pa
att tacka for alla inkomna synpunkter. Myndigheten
arbetar for ndrvarande med att hantera synpunkterna.
Vigledningen kommer fardigstillas under 2018.

Malin Hemmingsson HaV

Atgirdsportalen tar fram
metodbeskrivningar for atgarder av
fororenade sediment

De senaste aren har en stor del av fokus pé forore-
nade omréden borjats rikta emot de problematiken
kring fororenade sediment. Regeringen vill exem-
pelvis inom de kommande tre aren 6ronmérka 325
miljoner kronor fOr att sanera och komma &t ansam-
lingar av miljogifter i Ostersjon. Detta fokus har
bidragit till att Naturvardsverket har anslagit medel
till SGF:s projekt Atgérdsportalen for att ta fram och
publicera metodbeskrivningar for atgérder av forore-
nade sediment.

Muddring i Valdemarsviken
Foto: Peter Harms-Ringdahl.
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http://:www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Miljoovervakning/Bedomningsgrunder/Sediment
http://www.sgu.se/om-sgu/nyheter/2017/november/organiska-fororeningar-i-sediment
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/foreskrifter/register-vattenforvaltning/klassificering-och-miljokvalitetsnormer-avseende-ytvatten-hvmfs-201319.html
https://www.havochvatten.se/download/18.7291b665146f54c1547ee6a/1404804561333/bilaga-3-nationella-gransvarden-och-bedomningsgrunder-for-farliga-amnen.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.7291b665146f54c1547ee6a/1404804561333/bilaga-3-nationella-gransvarden-och-bedomningsgrunder-for-farliga-amnen.pdf

Beskrivningarna kommer att ta upp de vanligaste
tillgdngliga atgdrdsmetoderna som finns pa mark-
naden, bade i Sverige och internationellt. For in
situ-metoder s beskrivs Overvakad naturlig sjilv-
rening, Forstirkt 6vervakad naturlig sjilvrening,
AC-tunnskiktsovertdckning, Isolationsdvertackning,
och Klassisk in situ-behandling. De ex situ-metoder
som beskrivs dr Sugmuddring, Grivmuddring och
Frysmuddring.

Portalen kommer dven beskriva behandlingsmetoder
for muddrade sediment, som stabilisering och av-
vattning och komplettera tidigare beskrivningar om
vattenrening sé att de dr anpassade for dven rening
av fororenat vatten frn sediment. For att 14sarna ska
kunna navigera och hitta l4tt s& kommer strukturen
pa metodbeskrivningarna kommer att se ut som de
tidigare metodbeskrivningarna for fororenad jord.

Arbetet pagar for fullt och planen &r att publicera
metodbeskrivningarna i slutet av januari 2018.

Peter Harms-Ringdahl Atgirdsportalen/
EnviFix

Metodoversikt - In situ
overtackning av fororenade
sediment

I samarbete med SAO Environmental Consulting
har SGI givit ut en aktuell och tekniskt detaljerad
metoddversikt over in situ Overtdckning av forore-
nade sediment — SGI Publikation 30. Publikationen
beskriver vad in situ dvertidckning av fororenade

sediment innebdr, vilka metoder och material som
finns for overtickning, hur det genomfors och vad
man behover tinka pa.

Overtiickning som atgirdslosning for att minska/for-
hindra kontakten mellan det férorenade sediment och
omgivande ekosystem &r inget nytt, utan dr en teknik
som &r internationellt erkédnd och etablerad men som
inte har anvénts i ndgon storre utstrackning i Sverige.
Syftet med publikationen dr déarfor att sprida kunskap
om in situ vertdckning som ett mojligt alternativ
och/eller komplement till andra atgérdslosningar, och
att visa pa vilka mojligheterna och begransningarna
ar.

Publikationen innehéller en samlad aktuell metodd-
versikt (huvuddokumentet), inklusive flera under-
stodjande men fristdende bilagor. Dessa bilagor
omfattar i) en forsta prelimindr inventering av
fororenade sedimentomraden i Sverige, ii) en allmén
oversikt over efterbehandlingstekniker for forore-
nade sediment, iii) exempel pa dvertdckningsprojekt
internationellt, iv) fiberbankar och Gvertickning, v)
referenser, vi) en sammanfattning av huvuddoku-
mentet och bilagorna, samt vii) ett kortfattat fakta-
blad for den som snabbt vill fa en snabb dverblick.

SGI Publikation 30 &r fritt nedladdningsbar via SGI:s
webb och samtliga delar av publikationen finns
lankade till i respektive dels innehéllsforteckning.
Publikationens huvuddokument och den dvergripan-
de sammanfattningen ér tillgéinglig bade pa svenska
och engelska, medan 6vriga bilagor hittills bara finns
pa engelska.

Gunnel Géransson SGI

Datavardskap for miljogifter

Under 2017 har ett nytt konsoliderat datavardskap
for miljogifter inréttats vid SGU. SGU arbetar pa
uppdrag av Naturvardsverket, med att etablera ett
nytt konsoliderat datavardskap for metaller och
miljogifter i biota, sediment och for media som
undersoks inom screeningen. Data inkommer framst
fran miljodvervakningen. I samband med det nya da-
tavéirdskapet har databasen utdkats med fler attribut.
Vi arbetar langsiktigt med att bygga bort manuella
moment. Vilket vi gor {or att skapa ett snabbare och
mer kvalitetssékrat dataflode. Det nya datavérdska-
pet byggs sa att man redan vid inmatningsprocessen
anvénder olika stodsystem som Stationsregister,
Valideringstjénst och Registret for kodlistor (para-
meternamn, metoder, allt). De tre stodsystemen &r
under uppbyggnad och ansvaras av Naturvardsverket
och Havs- och vattenmyndigheten i samarbete med
datavérdarna.

Data kommer tillgidngliggoras pd www.sgu.se.

Fragor och kontakt mejla gérna till
miljogifter.datavardskap@sgu.se

Minna Severin SGU



http://www.swedgeo.se/globalassets/publikationer/sgi-publikation/sgi-p30-1.pdf
http://www.sgu.se.
mailto:miljogifter.datavardskap@sgu.se

Vad ar Skrovmalet?

Skrovmaélet dr namnet pa ett samverkansprojekt som
arbetar for en béttre havsmiljo. Skrovmaélet byg-

ger pa tva olika uppdrag; samverkansatgarden fran
Miljomalsradet om ”Batbottenfarger och miljofarliga
firgrester” samt faktablad 17 i Atgirdsprogrammet
for havsmiljon God havsmiljo 2020. Skrovmaélet
drivs av Transportstyrelsen tillsammans med elva
andra myndigheter.

Skrovmalets uppdrag ar att:

* foresla dtgirder som kan minska anviandningen av
otillatna bottenfarger

» foresla dtgirder som kan l6sa problemet med de
miljofarliga fargrester som finns pé batskrov och
pa batuppstillningsplatser

* kartligga varfor halterna av TBT och dess ned-
brytningsprodukter fortfarande dkar i havsmiljon

* utreda om det behovs ytterligare regler for att
minska utsldppen av TBT, koppar och zink, och i
sa fall arbeta for att det tas fram saddana regler

* utreda om det behovs en vigledning for hantering-
en av TBT, och i sa fall arbeta for att det tas fram
en sadan végledning.

De forslag som Skrovmalet kommer fram till kom-
mer att presenteras under 2018 (steg 1) och 2020
(steg 2).

Lina Petersson Transportstyrelsen

Kartvisare pa SGU

P& SGU:s hemsida finns det idag fyra stycken kartvi-
sare som handlar om fororeningar pa havsbottnen.
Syftet med kartvisarna dr att pa ett enkelt och 6ver-
skadligt vis tillgdngliggora en viss del av den infor-
mation som finns hos SGU. Kartvisarna gar dven att
fa som visningstjanster (WMS).

Alla kartvisare har under 2017 uppdaterats med ny

information, och ska under 2018 fortsatta att utveck-

las. De fyra kartvisarna &r:

* Maringeologi

» Miljoovervakning, havs- och sjosediment — med
nedladdningsbara data

* Maringeologi, organiska miljogifter

* Maringeologi, metaller och nédringsdmnen

L)

E

Minna Severin SGU

Atoird

Arendal i Goteborg byggs ut med
stabiliserade sediment

Goteborgs hamn ska bygga ut verksamhetsytan vid
lilla Aspholmen for att storre fartyg skall kunna
angora hamnen. Idag utgdrs omradet av vatten med
inslag av berg. For att mojliggora utbyggnaden kom-
mer hamnen anvénda stabiliserade och solidifierade
muddermassor som konstruktionsmaterial. Massorna
kommer fran underhéallsmuddring inom Gd&teborgs
hamn och innehéller hoga halter av bland annat ten-
norganiska foreningar (TBT).

Muddermassorna behandlas med bindemedelskom-
ponenter som bidrar till att forbattra materialets
geotekniska och miljotekniska egenskaper. Vilka bin-
demedelsblandningar som fungerar samt deras effekt
pa materialegenskaperna har undersokts i omfattande
laboratorieforsok.

Skiss over befintligt och nytt hamnomrdde. Det
rodmarkerade vattenomrddet skall byggas ut med
stabiliserat sediment.

Eftersom effekten av bindemedelstillsatser beror
pa egenskaper hos det muddrade materialet kraver
utprovningen en avancerad statistisk forsoksplane-



ring. Metoden som SGI tillimpar gor det mojligt

att utvirdera effekten av olika bindemedelsrecept
samtidigt som man utvérderar effekten av varierande
sedimentegenskaper. Vid lyckad optimering erhélls
ett recept som minskar utlakningen av fororeningar
samtidigt som hallfastheten blir lamplig for byggna-
tion. I Arendal &r kriteriet for skjuvhéllfastheten 70
kPa eftersom hamnytor kridver mycket hog héllfast-
het for att klara belastningen fran verksamheten
samtidig som risken for sittningar minimeras.

Utprovning av recept sker alltid i labbskala. For att
testa materialets prestanda under verklighetsnéra
forhéallanden har Goteborgs Hamn AB utfort ett
pilotprojekt. I projektet har den tekniska prestandan
samt utlakningen av TBT kartlagts i tvé olika celler
genom omfattande kontrollprogram (se figur 3).
Pilotprojektet tillater ocksé entreprendren att demon-
strera det praktiska utforandet. Man bygger dven
vardefull kunskap kring muddermassornas egenska-
per samt produktionsflodet frdn muddring till utfyllt
omréde.

Under pilotprojektet har SGI anvént ofrstdrande
seismiska matmetoder for att folja upp den tek-
niska prestandan. Metoden 4r relativt oetablerad pa
marknaden men ger fordelar eftersom den ger starka
korrelationer mellan labbdata och faltdata. Angrepp-
sdttet minskar uppskalningsosékerheter i slutsatser
som dras fran labbforsok i optimeringsskedet.

Omrdde for pilotforsoket. Foto: Per Lindh.

For att beskriva lakningen av fororeningar anviands
en kombination av ytutlakningsforsok och féltdata
fran pilotprojektet. Utmaningen med stabilisering av
material innehallandes TBT &r att cementtillsatsen
ger en starkt basisk miljé som initialt 6kar utlakning-
en. Preliminéra resultat visar dock att hirdat material
som stér i kontakt med havsvattnet far ett pH-vérde
kring 8, vilket ger lag utlakning av TBT.

Goteborgs hamn har testat flera olika bindeme-
delskomponenter som blandas i olika méngder och
proportioner. Komponenterna utgors av cement,
slagg, flygaska fran oljeskiffer eldning. Tillsats av
aktivt kol for att minska utlakning av TBT har ocksé
testats. I pilotforsoket testades ett recept med 150 kg/
m? cement och slagg (50/50) och ett med 120 kg/

m® cement, slagg och aska (54/24/22) i varsin cell.

Under vintern 2017/2018 utvarderar Cowi och SGI
geotekniska och miljotekniska data fran pilotforso-
ken.

Per Lindh SGI
Annika Aberg SGI

Kristina Bernstén Cowi

SGU:s sedimentprojekt
ALA LOMBOLO

Ala Lombolo &r en sj6 som ligger i Kiruna kommun.
Sjon har under arens lopp tagit emot tungmetaller
via avloppsvatten fran kommunens reningsverk,
daribland kvicksilver fran LKAB. Sjon uppskattas
innehalla ca 70-80 kg kvicksilver och anses vara
Norrbottens mest fororenade sjo. I sjon har ocksa
Forsvarsmakten under 50-talet dumpat 173 trdlddor
med kemiskt instabil ammunition. SGU gick in som
huvudman for objektet 2010 och jobbade inled-
ningsvis for att ammunitionen skulle omhéandertas
av Forsvaret infor att en atgérd i sjon skulle kunna
genomforas. 2013-2014 bargade och oskadliggjorde
Forsvarsmakten de 173 ladorna. Alla rester av am-
munition avldgsnades dock inte med denna atgérd
vilket innebdr att planeringen och genomforandet av
en atgdrd i sjon maste ta hansyn till det faktum att
det finns oexploderade ammunitionseffekter(OXA)
och friliggande nitroglycerin kvar pé botten av sjon.
Muddring och avvattning maste diarfér genomforas
med forsiktiga metoder.

Under sommaren 2018 kommer ett pilotprojekt med
s.k. densitetsstyrd lagflodesmuddring av ca 1500 m?
sediment att paborjas. Pa grund av den potentiella
forekomsten av explosiva ammunitionsrester har me-
kanisk avvattning uteslutits och upptagna sediment
kommer darfor att genomga passiv avvattning med
hjalp av geotuber. Pilotprojektet berdknas paga ca
2-3 ar. Parallellt med pilotprojektet ska det genom-
foras labbtester med HTC (hydrothermal carbonisa-
tion), en teknik som anvénts for att vidareforadla
avloppsslam till ett anvéndbart kolpulver. Testet

ska visa om sprangdmnnen som kan forekomma i
muddermassorna (ex. nitroglycerin) oskadliggdrs i
processen. Testerna ska ocksa visa vad som hiander
med kvicksilvret. Om HTC kan anvindas direkt efter
muddringen kommer avvattning av sedimenten inte
att behovas.

ASBRO

Asbro ir en f.d. impregneringsanliggning i Asker-
sunds kommun som bedrevs av bland annat statliga
SJ, Televerket och Vattenfallsverket. I omradet har
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stolpar impregnerats med kreosotolja, kopparvi-
triol och arseniksalt. Detta har lett till att mark och
grundvatten i omradet idag &r kraftigt fororenade av
framfor allt arsenik och kreosot. Till foljd av direkta
utslidpp av kreosot frén verksamheten samt spridning
fran den fororenade jorden med grund- och dikes-
vatten har dven sedimenten i den intilliggande sjon,
Tisaren, blivit fororenade av metaller och kreosot.

Vattennivén i sjon Tisaren, som &r reglerad, sénktes
under en period under 2016 for att underlitta efterbe-
handling av landomrédena. I samband med nivéasénk-
ningen blottades kreosotfororenade sediment i viken
utanfor den f.d. impregneringen och i en & som myn-
nar i sjon och man har darfor varit tvungen att lagga
ut ldnsar och suga bort oljehinnan regelbundet. I den
motsatta, Ostra delen av sjon finns uttagspunkten

for en vattentikt och dtgirder av sedimenten krévs,
bland annat for att inte riskera spridning av forore-
ning till denna.

SGU forbereder for ndrvarande en tillstandsanstkan
for att muddra de sedimentomraden som innebér
storst risk. Foérhoppningen ér att sedimentatgirden
ska kunna genomforas under 2019.

SVARTTRASK
Svérttriask dr en nedlagd zinkgruva utanfér Storuman
i Visterbottens lan. SGU gick in som huvudman for

Int ionell utblicl

efterbehandling av gruvan i Svirttriask ar 2014, 2 ar
efter att gruvbolaget gatt i konkurs. Atgérder pabor-
jades 2015 och har, forutom deponering och tickning
av syrabildande gréberg dven omfattat muddring av
metallhaltigt kalkslam i en sedimentationsbassing,
samt muddring av en liten tjirn nedstroms gruv-
omradet. Muddringen av slammet, har utforts med
sugmudderverk. Slammet har dérefter pumpats till
geotuber for avvattning efter polymertillsats.

Avvattningen i geotuberna har visat sig fungera
mycket bra i kombination med polymertillsatsen
och TS-halten i slammet har okat frdn 3% i snitt till
mellan 15 och 30 %. Det finns potential for atervin-
ning av zink ur slammet, dd zinkhalten ligger pa
mellan 10-20 %, men det &r dnnu inte klarlagt om
det enkelt later sig goras. I annat fall kommer slam-
met att deponeras atskilt fran graberget. Ytterligare
muddring kommer att genomforas 2018 och 2019,
varefter sedimentationsdammen kommer att rivas
och omradet aterstillas. Atgirderna beriknas avslu-
tas 2019, dérefter ar forhoppningen att ingen aktiv
vattenrening kommer att behovas langre.

Kristina Sjodin SGU

Is risk based management

of contaminated sediments
compatible with the European
Water Framework Directive
(WFD)?

The Nordic Council of Ministers has financed the
project CONSENS, which is coordinated by The
Norwegian Institute for Water Research (NIVA) with
the Department of Earth Sciences, Uppsala Uni-
versity (Sweden) and SYKE (Finland) as partners.
The project will compile and synthesize interna-
tional knowledge on contaminated sediments, with
emphases on remediation approaches, including
methods for removal of contaminated sediments,
capping of sediments with different materials and
the enhancement of natural recovery, all with the
aim to reduce the dispersal of contaminants to water
and uptake by biota. Compilation of knowledge

will also include the factors and mechanisms that
determine contaminant dispersal and uptake by

biota, including ecotoxicological issues, as well as
an evaluation of the ability of different remediation
approaches, techniques and materials to reduce the
risk of environmental effects of single pollutants and
chemical mixtures to acceptable levels. Hence, the
project will make a contribution to the development
of future cost-efficient low-impact management
strategies for contaminated sediment sites within the
Nordic countries. However, the development of cost-
efficient low-impact approaches raises a series of
questions about management practises that deserves
a thorough discussion.

Contaminated sediments are recognised as an
environmental challenge and a source of contamina-
tion in aquatic food chains. It is known that aquatic
sediments can become contaminated in a number

of ways, for example through urban or agricultural
runoff, industrial discharges or accidental spills and
releases, or deposition of atmospheric pollution.
Contaminated sediments can present a risk to human
health and to the environment, and reduce



Sediment profile taken with a SPI camera, showing
vegetation and roots penetrating into the upper lay-
ers of sediment. Photo: Bjornar A. Beylich.

the value of the services provided by marine and
freshwater ecosystems. They are often thought of as
a contributing factor to high biota concentrations,
leading to fish-consumption advisories. For the last
2-3 decades, there has been an increasing awareness
of the environmental problems caused by sediment
contamination, and remediation action plans have
been developed for many contaminated sites around
the world. Generally, in order for remediation of
contaminated sediment sites to successfully reduce
environmental risk, it is a prerequisite that the sour-
ces of contamination are identified and subsequently
managed, and potential recontamination of the site
nullified

Different approaches to deal with contaminated sedi-
ments have been proposed, tested and applied world-
wide. Traditionally, the most common sediment
treatment technology has been removal (dredging
and excavation) and treatment of site, although isola-
tion of the contaminated sediment by in situ capping
with an active barrier has also become common in
some countries Other approaches, like amendment
with active materials and monitored natural recovery
(NMR) have been developed but to a lesser degree
been implemented.

Dredging removes contaminated sediment from a
water body without draining or diverting the water.
Dredging also removes a certain amount of water

with the sediment. The sediments are usually dewa-
tered on land, and the water is usually treated before
being discharged back into the water body or diver-
ted to public treatment works. The contaminated se-
diment is then disposed of in a landfill or a confined
disposal facility. Highly contaminated sediment may
need to be treated before disposal. Due to the pro-
blems related to dewatering and deposing of dredged
material, this method is usually motivated by the
need for increased clearance depth in harbours. To
reach pre-defined levels of contaminants in surface
sediments, dredging is usually followed by capping
with clean materials, due to residual contamination
of the dredged spot. Dredging is not seen as a pri-
mary environmental remediation approach.

Excavation is similar to dredging except that the
sediments are partially dewatered by either diverting
the surface water from the natural channel or by
constructing a dam around them. The contaminated
sediments are then removed using conventional con-
struction equipment. This technique produces less
water for treatment than traditional dredging.

Capping involves the placement of one or several
clean layers of material over the contaminated sedi-
ments (typically 50-100 cm) with the purpose to im-
mobilize the contaminants in them. An isolation cap
prevents plants and benthic dwelling organisms from
getting exposed to the contaminants, and reduces the
likelihood of resuspension of contaminated particles.
Hence, for an isolation cap to work properly there
must be a layer of protection that is deeper than the
benthic zone impacted by bioturbating animals and
plants (the rhizosphere), and the zone that may be
influenced by erosion from waves, currents or boat
propellers. A relatively impermeable cap can also
prevent groundwater from moving through the con-
taminated sediment.

Amendment with sorbent materials, such as activated
carbon (AC), biochar, organoclays, and functionali-
zed substrates, are designed to strengthen contami-
nant binding to sediments and reduce their bioavaila-
bility, rather than reduce contaminant concentrations
or remove them completely. Hence, AC amendment
changes the partition coefficient between sediment
and pore water. Sorbent materials can be physically
mixed into contaminated sediments, added to cap-
ping materials, or applied directly to sediment or the
surfaces of marshes. Thin-layer caps that include
active sorbent materials are considered as enhanced
natural recovery. Several in situ and ex situ studies
have reported significant reduction in pore water
concentration and bioavailability of hydrophobic
contaminants in the bioactive layer of sediments
after AC amendment. Further, studies have revealed



reduced biota concentrations and reduced flux of
contaminants from sediment to water.

Monitored natural recovery takes advantage of
natural processes, including natural burial of conta-
minated sediments with clean (or relatively cleaner)
sediments, often in connection to a river outlet.
Sedimentation rates and the quality of new particles
settling will decide whether this approach is feasible
as a remediation approach.

The different remediation methods all have advan-
tages and disadvantages that should be taken into
consideration before deciding upon a remediation
strategy. The choice of remediation approach for

a specific contaminated site should be based upon

a thorough consideration of the efficiency of the
measure in order to reach pre-set environmental
goals. The efficiency and time aspects of a remedia-
tion measure should be compared to the option of
monitored natural recovery, given that sedimenta-
tion of clean particles is gradually improving surface
sediment concentrations of contaminants. Decision
makers should also take into consideration the level
of contamination and the environmental risk, which
are not always proportionally related to each other.
Finally, the time frame, the costs and sources of
financing are crucial factors that must be considered
during the development of a feasible remediation
project.

Recently, there has been an increasing awareness

of the potential secondary environmental effects of
sediment remediation, and unintentional negative ef-
fects should be compared to the benefits of remedia-
tion. Both dredging and isolation capping have the
potential to reduce the direct exposure of organisms
to contaminants, given that residual contaminants
are taken care of, but are also destructive solutions
that ruins the existing benthic ecosystem, at least on
a short time scale. The time it takes to for an eco-
system to recover will depend on the size of the area
that is remediated and the speed at which recoloni-
zing organisms can migrate, as well as the quality
of the new benthic substrate. Often, for remediation
measures to be cost-efficient, the masses used for
capping originate from large infrastructure projects
and may have a very different grain size and quality
than natural marine sediments.

Thin-layer capping and amendment with active
materials has been recognized as non-destructive
low-impact measures, though a few studies have
reported some negative effects for specific benthic
organisms, such as filter feeders, after powdered AC
amendment. Still, in many places AC amendment
could be the most appropriate remediation approach;

typically, where there are valuable habitats and
biological resources, and where natural remediation
is already in progress. However, the fact that con-
taminant concentrations in the biologically active
layers are not reduced often conflicts with the criteria
for good environmental quality set by the authorities.
Hence, the pre-defined environmental goals deter-
mine to a large extent which remediation measures
are suitable.

Under the Water Framework Directive (WFD),
sediment and biota are optional matrices to water
for monitoring of chemical quality. Environmental
quality standards (EQS) have been defined for 45
contaminants in water, and so far, for 23 in biota and
28 in sediments. In areas influenced by industrial
discharges or urban runoff, sediment concentra-
tions typically exceed EQS, whereas EQS for water
and biota can still be met. The EQS for sediment is
related to the dry weight concentration of sediment,
usually in the upper 10 cm of the seabed. Thus, there
are no set EQS for pore water concentrations, though
pore water concentrations are a better proxy for
bioavailability. This means that risk reducing reme-
diation measures that do not change the concentra-
tions in the upper 10 cm of sediment does not meet
the EQS for sediment, but they can lead to reduced
concentrations in biota, and thus meet the EQS for
biota. Under the WFD it is the individual nation’s
choice to monitor water, biota or sediment.

Sediment contaminant concentrations above EQS are
supposed to initiate measures to enhance environ-
mental quality by reducing concentrations to below
EQS. In the case of hydrophobic contaminants, the
concentrations in sediment do not always reflect the
site specific environmental risk. Obviously, lowering
the concentration of contaminants in sediments will
subsequently reduce the risk of them entering food
webs, whereas reducing the risk does not necessarily
imply reduced sediment concentrations. So, why aim
for risk reduction without reducing concentrations?
The arguments are primarily low-cost and low-
impact, but also simpler logistics and less time-con-
suming projects, which all are important criteria for
making remediation projects feasible. The question
is whether a risk based approach can be accepted
under WFD.

Marianne Olsen Norwegian Institute for
Woater Research (NIVA)



The Geocorail® process

GEOCORALIL is a French company that has
developed a patented electrochemical process re-
spectful of the environment that builds up a rocky
aggregate in seawater, from local materials such
as sand, gravel, shell, sediments.

Photo: Geocorail.

This « natural concrete », exhibits a high mechanical
resistance, binds strongly with rocks or cement-
based concrete blocks and presents an aspect which
allows it to blend into its surroundings. A cathodic
support is positioned where the Geocorail® must

be produced and connected to a proprietary current
generator. A non-sacrificial anode, also connected

to the generator completes the circuit, with seawater
acting as the electrolyte. The generator delivers a
very low voltage DC current with specific characte-
ristics which are at the heart of the process. Because
of that current, the mineral salts naturally dissolved
in seawater (calcium and magnesium mostly) com-
bine with other molecules and precipitate around the
cathodic support, acting as a binding agent.

The Geocorail® grows over 12 to 18 months, ag-
gregating the debris surrounding the support. Thick-
nesses between 5 and 10 cm are common after 12
months and some samples reached a thickness of 50
cm over 18 months. Once the current is stopped, the
material remains stable. 20-year old samples have
withstood constant tidal washing with no discerna-
ble consequences other than minimal mechanical
erosion.

The process is environmentally friendly as its imple-
mentation does not require bringing large quantities

of extraneous building materials or the use of heavy

machinery.

The Geocorail® process can be applied to the hand-
ling of pollutants such as heavy metals and organics
in maritime sediments. Two different options are
possible, depending on what is to be done with the
polluted materials.

If the polluted materials are to be extracted and
brought to shore, the issue is one of the release and
dispersion in the water column of the contaminants
during the extraction operations. The Geocorail®
process allows for the solidification of the materials
prior to their removal, thus minimizing the quanti-
ties of free contaminants that can be dispersed. The
cathodic support can also be equipped in such a way
that it will ease the logistics of the removal opera-
tions.

The second option is the “capping in place” of
contaminated sediments. Whereas conventional
techniques require large quantities of sand, gravel
then rocks to be deposited on top of the sediments,
with thicknesses between 1 and 3 feet, the Geoco-
rail® process requires only the installation of a thin
conductive matrix to gradually solidify the upper
layer of sediments over a period of 12 to 18 months.
In areas where the sediments are extremely fine
(such as silt), a thin layer of sand can be added to
speed up the solidification process. The overall cost
is thus significantly lower, with the added benefit of
not reducing draught.

The application of the Geocorail® process to this
major environmental concern was awarded an inno-
vation prize by the French Ministry of Environment
in 2016 and is currently being tested in harbors in La
Rochelle and Marseille. A full workout of pollutants
concentrations in the original sediments and in the
solidified materials is part of this ongoing study.

The company is now looking into full scale pilot
projects to further demonstrate the interest and the
viability of the technology.

Philippe Andréani and
Sébastien Bigaré Geocorail
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