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Myndighetsgemensam PFAS-satsning för att stötta räddningstjänsterna.  
Myndigheten för samhällsskydd och beredskap i 
samverkan med räddningstjänsternas centrala 
miljönätverk för räddningstjänst, 
Naturvårdsverket, Sveriges geologiska 
undersökning och länsstyrelserna har initierat ett 
myndighetsgemensamt samarbete. Syftet är att 
stödja räddningstjänsterna i deras arbete med 
PFAS-förorenade områden och att skapa en mer 
enhetlig och rättssäker process över hela landet.  

Per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS) kan 
förekomma vid brandövningsplatser och 
brandstationer. I Sverige pågår ett omfattande 
arbete för att identifiera PFAS-förorenade 
områden som kan ha uppkommit i samband med 
räddningstjänsternas verksamhet. Efter 
identifieringen ska områdena inventeras, utredas 
och vid behov åtgärdas.  

”Tankbilsolycka” på Revinge övningsfält. Foto: Klas 
Köhler. 

PFAS är en grupp syntetiska kemikalier som har 
använts i en mängd olika produkter och 
sammanhang, bland annat i brandsläckningsskum. 
Dessa ämnen har egenskaper som gör skummet 
mycket effektivt vid bekämpning av svåra bränder, 
särskilt vätskebränder som involverar bensin, 
diesel eller andra drivmedel. PFAS gjorde skummet 
värmetåligt och gav det god spridningsförmåga, 
vilket var avgörande vid insatser där snabb och 
effektiv släckning krävdes. 

 

PFAS binds till jorden och lakar allteftersom tiden 
går långsamt ut till miljön. Problemet är att PFAS 
är extremt svårnedbrytbara i naturen vilket gör att 
ämnena kan spridas långa sträckor i vatten och 
stanna kvar i mark, vatten och sediment under 
mycket lång tid. Forskning har visat att PFAS kan 
påverka både människan och miljön. En människa 
som exponeras för PFAS kan få påverkan på 
hormonsystemet, levern, försämrat immunförsvar 
och ökad risk för cancer. Därför är det av stor vikt 
att identifiera och åtgärda förorenade områden 
där PFAS förekommer. 

Enligt 10 kapitlet i miljöbalken har 
verksamhetsutövaren ett tydligt ansvar för att 
utreda och åtgärda föroreningsskador som 
uppkommit till följd av den egna verksamheten. 
Detta ansvar kvarstår tills dess att olägenheten har 
upphört eller skadan har blivit avhjälpt. Under 
senare tid har många räddningstjänster gått ihop i 
förbund vilket har försvårat ansvarsfrågan 
eftersom delar av PFAS-föroreningen kan ha skett 
innan förbundsbildningen. Förorenade områden 
kan således ha uppkommit både före och efter att 
sådana förbund bildats, vilket gör det svårt att 
fastställa vem som är ansvarig för vad. 

Många räddningstjänster upplever en osäkerhet 
avseende utredningar av brandstationer och 
brandövningsplatser. Osäkerheten handlar 
exempelvis om hur undersökningar bör utformas 
så att risker varken underskattas eller överskattas 
men också vilka utredningar och åtgärder som är 
rimliga och hur kostnaderna ska hanteras. 
Samtidigt befinner sig många räddningstjänster i 
liknande situationer, även om de kan ha kommit 
olika långt i sina respektive processer. 

Det finns därför ett stort värde i att genomföra en 
gemensam satsning som kan ge vägledning och 
stöd. Det myndighetsgemensamma arbetet syftar 
till att ta fram verktyg och metoder som minskar 
osäkerheten och skapar en mer enhetlig hantering 
av PFAS-problematiken kopplat till 



 

 

räddningstjänsternas verksamhet. Målet är att 
skapa samsyn mellan verksamhetsutövare och 
tillsynsmyndigheter, förenkla processerna och 
bidra till en mer jämlik hantering över hela landet. 

Får vi be om en provtagning? Foto: Klas Köhler. 

Stödet till räddningstjänsterna omfattar flera olika 
delar. En viktig komponent är att ta fram generella 
beskrivningar av de aspekter som behöver beaktas 
vid utredning av potentiellt PFAS-förorenade 
brandstationer och brandövningsplatser. 

Rent praktiskt kan stödet innebära att ta fram 
mallar och exempel för förfrågningsunderlag, 
provtagningsplaner, undersökningsstrategier och 
konceptuella modeller för specifika brandstationer 
eller brandövningsplatser. Det kan också inkludera 
uppskattningar av kostnader, omfattning av 
provtagning och vilka analyspaket som bör 
användas. Om undersökningar visar på 
föroreningar kan stödet även omfatta planering av 
saneringsåtgärder. 

En viktig del av arbetet är att säkerställa att 
undersökningarna ger tillräckligt underlag för att 
kunna genomföra riskbedömningar och 
riskklassningar enligt Naturvårdsverkets metodik 
för inventering av förorenade områden (MIFO). 
Detta är avgörande för att kunna identifiera objekt 
som kan behöva prioriteras för vidare arbete. 

Förhoppningen är att den 
myndighetsgemensamma satsningen ska bidra till 
att minska osäkerheten kring PFAS-frågan för alla 
berörda aktörer – räddningstjänster, kommuner, 
tillsynsmyndigheter och konsulter. Genom att 
skapa tydligare riktlinjer och gemensamma verktyg 
kan hanteringen bli mer effektiv, rättssäker och 
likvärdig över hela landet. 

Vinsterna med en ökad tydlighet är många. Det blir 
lättare att planera och genomföra undersökningar 
och åtgärder, och det blir enklare att kommunicera 
mellan olika aktörer. Dessutom kan en mer 
enhetlig hantering bidra till att minska 
kostnaderna och öka kvaliteten i miljöarbetet. På 
sikt kan detta leda till att fler PFAS-förorenade 
områden identifieras och åtgärdas, vilket är 
positivt både för miljön och för människors hälsa. 

Claes Bergqvist, Naturvårdsverket 
Lynn Ranåker, Myndigheten för samhällsskydd 
och beredskap  
Jessica Kallvi, Medelpads Räddningstjänstförbund 
Malin Salberg & Emma Björkman, 
länsstyrelsernas nationella PFAS-samordnare 
Klas Arnerdal, Sveriges geologiska undersökning 
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Pilotförsök med biokol på en åker förorenad av PFAS. 
Pilotförsök är något många pratar om för att få 
till mer hållbara åtgärder, men hur kommer de 
egentligen till i praktiken? Ibland är matematiken 
kanske precis så enkel som den var i detta fall, 
det vill säga att 1+1+1=pilotförsök. 

1 
Jag sitter i en bil med representanter från 
Naturvårdsverket och länsstyrelsen på väg till ett 
av våra bidragsprojekt och får höra att ett nytt 
bidrag till att finansiera pilotförsök skulle lanseras 
hösten 2024. Intressant tänkte jag men hade inget 
på gång just då. 

+1 
Jag fick delta i ett referensgruppsmöte på Örebro 
Universitet där man presenterade ett 
examensarbete med inblandningsförsök med 
biokol i en PFAS-förorenad jord. Jorden kom från 
brandövningsplatsen vid Norrköpings flygplats. 
Resultaten var mycket goda och det satte i gång 
tankar om vilka möjligheter detta kan ge. 

+1 
Intill flygplatsens brandövningsplats ligger en åker 
där jorden är PFAS-förorenad. Föroreningen är 
ytlig och halterna inte skyhöga men innebär ändå 
att PFAS tas upp i grödan som blir oanvändbar. 
Den kan inte användas som vare sig mat eller 
djurfoder. Grödan kan heller inte användas för 
framställning av agroetanol. Marken intill 
Norrköpings flygplats behöver hållas öppen så det 
är inte så enkelt att man bara kunna sluta odla 
åkern. Att arrendera ut marken ger en intäkt till 
kommunen men innebär också att skötseln 
kommer på köpet. Det vill säga att inte odla 
marken kommer med stora kostnader för 
kommunen.  

Vårt problem med åkern närmast vår 
brandövningsplats är vi inte ensamma om. 
Brandövningsplatser ligger ofta intill flygplatser 
där vegetationen måste hållas nere och 
utarrenderas till lantbrukare. Det kan vara stora 

arealer vid flygplatsen som är så förorenade att 
lantbrukaren inte kan nyttja grödorna från platsen. 
Då måste flygplatsen bekosta skötsel för stora 
arealer i stället. Och odlingsmarkerna är förstörda    

=pilotförsök 
Tänk om metoden med inblandning av biokol i 
jorden skulle vara så lyckosam att man kan 
fortsätta att odla åkern? PFAS följer med vatten 
upp i växten men om vattnet inte längre innehåller 
PFAS kanske det kan gå att odla marken igen. Det 
vore ju fantastiskt! Och vi har ju möjlighet att 
prova detta på vår egen mark som inte längre 
arrenderas ut. Biokol lagrar också in kol i marken 
vilket minskar mängden koldioxid i atmosfären. 
Inblandningen av biokol leder till en förbättrad 
jordhälsa genom mer blandad jordstruktur och att 
jordens vattenhållande förmåga ökar. Detta ihop 
med att PFAS-upptaget i gröda minimeras ger 
också en verklig 1+1+1 effekt för förutsättningarna 
för odling på åkermark. 

Åkermarken där pilotförsöket ska genomföras. 
Foto: Susanne Karlsson. 

Vi sökte medel för detta pilotförsök från 
Naturvårdsverket, som biföll vår ansökan. Totalt 
har vi beviljats drygt 2 miljoner kronor av 
Naturvårdsverket. Det vi vill undersöka är om det 
är möjligt att lantbrukaren med egen befintlig 
utrustning kan blanda in biokol i odlingsjorden och 
därefter odla marken som vanligt med ett PFAS-
fritt odlingsresultat. 



 

 

Så här långt har vi kommit 
Vi har upphandlat konsult och formerat en 
referensgrupp med forskare från SGI, Örebro 
universitet, SLU samt Chalmers och vi har hunnit 
genomföra 2 möten med referensgruppen. Vi har 
genomfört en karaktärisering av försöksområdet 
och planering pågår för genomförandet av 
laboratorieförsök. Efter inblandning av biokol i 
PFAS-förorenad jord från försöksområdet kommer 
lakförsök att utföras med två olika biokol i två olika 
koncentrationer.  

I planeringen har det varit centralt att få tag i 
lämpligt biokol. Olika biokol har olika egenskaper 
och alla är inte lika bra på att fånga upp PFAS.  

Pilotförsöket som helhet kommer att pågå under 4 
år och fältförsök med inblandning och sådd 
planeras till våren 2026. Därefter kommer 
uppföljning att ske under 2026, 2027 och 2028 då 
vi ska slutrapportera resultaten.       

Elke Myrhede, Norrköpings kommun
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Forskningsprojekt om åtgärdstekniker för PFAS.  
SGI:s och SGU:s arbeten med forskning om 
åtgärdstekniker för PFAS inom regeringsuppdrag 
för PFAS (RU PFAS) fortsätter.  

För att hjälpa samhället att hantera utmaningen 
med spridning av PFAS har SGI tillsammans med 
SGU fått ett regeringsuppdrag om att under 
perioden 2022–2026 arbeta med forskning och 
kunskapsspridning om undersökning, utredning 
och åtgärder för områden som är förorenade av 
PFAS. Inom RU PFAS testas och utvecklas olika 
metoder för att behandla PFAS i jord och 
grundvatten, såsom jordtvätt, in situ stabilisering, 
termisk behandling och luftinjektering. I denna 
artikel fokuserar vi särskilt på projektet kring in 
situ stabilisering. 

En vanlig risk med områden som är förorenade av 
PFAS är att ämnena kan spridas med grundvattnet, 
vilket i sin tur kan hota nedströms liggande grund- 
och ytvattenrecipienter samt 
grundvattenberoende ekosystem. Ett sätt att 
förhindra vidare spridning från ett PFAS-förorenat 
område är att blanda in ett material som har hög 
förmåga att binda PFAS, till exempel aktivt kol. 
Huvudsyftet med det här projektet är att visa och 
utvärdera hur in situ-stabilisering kan användas för 
att minska spridningen av PFAS i både mättad och 
omättad zon. 

Inom projektet genomförs tre pilotstudier på två 
platser som är förorenade av PFAS. Under 2023–
2024 har omfattande undersökningar genomförts. 
Dessa har gett nya kunskaper och data om hur 
PFAS sprids från jord i omättade källzoner vidare 
till grundvattenmagasin. De tekniker som har 
använts är till exempel dynamisk 
grundvattenprovtagning, sonicborrning 
tillsammans med geologisk kartering, mätning av 
grundvattenflöde och PFAS-transport med passiva 
provtagare, provtagning av porvatten med 
undertryckslysimetrar, geofysiska mätningar samt 
laktester. 

Vid Sundsvall-Timrå flygplats undersöks effekten 
av en behandling av PFAS i källzonen. Arbetet 
omfattar behandling av den omättade zonen 
genom inblandning av pulveriserade aktivt kol 
(PAC) samt in situ-behandling av den mättade 
zonen med injektering av kolloidalt aktivt kol 
(CAC). Vid Örnsköldsviks flygplats pågår test med 
en CAC barriär för att förhindra spridning av en 
PFAS-plym. 

I Sundsvall visar de preliminära resultaten från 
stabiliseringsförsöket med CAC i mättad zon en 
minskning i medianvärdet för PFAS-
koncentrationerna år 2025 på 98 % jämfört med 
koncentrationer i grundvatten innan pilotförsöket 
2024, och trenden är fortsatt nedåtgående. Efter 
två säsongers övervakning visar 
stabiliseringsförsöket med PAC i den omättade 
zonen mer än 99 % lägre koncentrationer jämfört 
med obehandlad PFAS-förorenad jord. 

I Örnsköldsvik visar medianvärdet från mätningar 
utförda mellan maj och augusti 2025 i 
grundvattenrör installerade inom CAC-barriären 
att PFAS-halterna uppmättes till mindre än 4 ng/l. 
Samtliga analyserade prover låg dessutom under 
50 ng/l. Detta är en tydlig minskning jämfört med 
medianvärdet 2023, som uppgick till 50 000 ng/l 
och då de högsta halterna låg över 250 000 ng/l. 
Koncentrationerna nedströms barriären fortsätter 
också att minska. 

Stabiliseringsprojektet, som fortsätter under 2025 
och 2026, bidrar även med unik kunskap, 
forskningsdata och praktiska erfarenheter bland 
annat om fördelning av PFAS i jord i källzonen, 
transport av prekursorer och bildning av nya PFAS.  

För den som vill veta mer tipsar vi om SGI:s 
webbinarier om åtgärdsmetoder för PFAS. Läs mer 
och anmäl dig till dessa på SGI:s webbplats. 

Robert Earon och Sara Sahlin, SGI 

 

https://www.sgi.se/om-sgi/om-myndigheten/kurser-och-konferenser/webbinarier
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Bassholmen – en pärla i Uddevalla skärgård.  
Utanför Uddevalla, mitt i den vackra skärgården i 
mellersta Bohuslän, ligger den natursköna ön 
Bassholmen. Ön har ingen fast befolkning, men är 
ett välbesökt utflyktsmål. Tyvärr har historisk 
industriverksamhet på ön orsakat föroreningar av 
tungmetaller, PAH, PCB och TBT.  

Bassholmen är belägen i Nordströmmarna, mellan 
Bokenäset, Flatön och Skaftölandet, och utgör 
sedan 1975 ett kommunalt naturreservat. Det 
omgivande vattnet, Strömmarna, ingår i ett Natura 
2000-område. Här finns flera skyddsvärda marina 
miljöer, bland annat ålgräsängar, sand- och 
lerbottnar som blottläggs vid lågvatten samt 
grunda blåmusselbankar. Ostronet är också en 
prioriterad art i området. 

Under sommaren lockar Bassholmen många 
besökare som vill njuta av naturen, havet och 
stillheten. Midsommarfirandet på ön är en 
uppskattad tradition för många familjer. Firandet 
lockar både bohuslänningar och andra besökare.  

I en liten hamn på norra delen av ön fanns under 
en period mellan cirka 1850 - 1950 ett varv, 
smedja, slip, gjuteri och mekanisk verkstad. 
Jordbruk, sillsalteri, trankokeri med mera har 
förekommit på ön sedan 1700-talet.  

Det före detta varvsområdet med hamnbassäng, 
gästbrygga, industribyggnaden och bostäder. Foto 
P. Pettersson. 

Idag finns det ett mindre museum i kvarvarande 
byggnader och den ideella föreningen 
Allmogebåtar bedriver verksamhet på området. 
Verksamhet har ett högt kulturellt bevarandevärde 
och ingår i UNESCO:s världsarvslista över 
immateriellt kulturarv och är av både riksintresse 
och internationellt intresse. 

Båtslipen 1918. Källa: Uddevalla kommun. 

Under våren 2021 genomfördes en förstudie med 
bidrag från Naturvårdsverket. Misstankar om att 
marken var förorenad bekräftades och visade på 
höga halter metaller som bly, arsenik, koppar, zink 
och även PAH:er. Föroreningarna påträffades i 
fyllning med processrester och rivningsavfall runt 
de före detta industribyggnaderna och vid kajer. 
Koppar, zink, bly och PAH uppnår maxhalter i nivå 
med farligt avfall, och ligger dessutom ytligt. 
Huvudmannen bestämde sig snabbt för att spärra 
av vissa delar av området då risken var så stor att 
människor, och då framför allt barn kan exponeras 
för föroreningarna.  

Även de gamla båtsliparna och sedimenten i 
hamnbassängen är kraftigt förorenat av ämnen 
som kan kopplas till reparation och vård av båtar. 
Föroreningar utgörs här främst av bly, koppar, 
kvicksilver, TBT, PCB och PAH från färger, oljor och 
tjärprodukter. Bland annat så uppmättes 0,2 
mg/kg TBT i sedimenten vid hamnbassängen. 
Bakgrundshalten enligt Miljödirektoratet i Norge 
ligger som en jämförelse på 0,000002 mg/kg.  



 

 

Undersökningar i sediment och musslor samt en 
naturvärdesinventering (NVI) på havsbotten har 
genomförts där resultaten visar att spridning från 
området har skett och föroreningarna finns inte 
enbart nära bryggan.  

Ålgräsäng från naturvärdesinventeringen. Källa: 
Sweco. 

Riskbedömning och riskvärdering har utförts för 
landområdet och nu pågår arbete med vatten och 
sediment. Här har det tagits fram en preliminär 
riskbedömning som bygger på föroreningars 
farlighet, föroreningsnivån, spridning, områdets 
känslighet, områdets skyddsvärde, kontakt med 
människor, naturvärden och saneringsutmaningar. 
Området som helhet är komplext och därför har 
man valt att dela upp områdena.  

Den inledande bedömningen är att det i ett av 
delområdena finns en stor miljöpåverkan lokalt 
samt en konstaterad spridning som är så allvarlig 
att det måste åtgärdas. 

 

Ett febrilt arbete pågår nu med att färdigställa 
riskbedömning för sediment och vatten för att 
komma vidare i processen. Just nu befinner sig 
projektet i en åtgärdsförberedande fas där vissa 
delar är klarlagda och andra behöver arbetas 
vidare med. Totalt planeras vidare 
åtgärdsutredning i vatten och sediment på en 
areal om cirka 11 000 kvadratmeter och innefattar, 
dammen, stranden, hamnbassängen, strax utanför 
hamnbassängen och den så kallade gästbryggan.   

Särskilt utmanande är det att Bassholmen är en ö 
där transport måste ske med pråm för att komma 
över med stora maskiner. Det finns idag ingen 
hållbar ramp och därför behövs en portabel ramp 
sättas på plats. Det är mycket material som måste 
transporteras från platsen, även om man utreder 
metoder med sortering för att minimera 
mängderna. Tillstånd kommer behövas för arbete i 
vatten, tekniska utmaningar vid muddring 
beroende på bottensubstans och lutning på botten 
och att det troligtvis inte går att sanera ända till 
kajkanten då det finns risk för ras.  

Projektet har på relativt kort tid nått långt i 
processen. För närvarande pågår de 
åtgärdsförberedande arbetena, och framdriften 
underlättas av att engagerade personer med olika 
roller bidrar aktivt. Regelbundna 
uppföljningsmöten skapar dessutom goda 
förutsättningar för både kunskapssammanställning 
och ett snabbt informationsutbyte genom hela 
processen – ända fram till mål. 

Anneli Kylén, Länsstyrelsen Västra Götaland 
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Reflektioner från 20 år med EBH.  
Geira Torjusen har jobbat med förorenade 
områden på länsstyrelsen i Östergötland i drygt 
20 år. Nu drar hon iväg på andra äventyr och här 
får vi hennes reflektioner om arbetet med 
förorenade områden.  

När jag började på 
Länsstyrelsen brukade 
jag skämtsamt säga att 
jag kände mig som John 
Travolta i filmen A Civil 
Action när jag var ute i 
fält och försökte förstå 
hur en plats blivit 
förorenad och vilka 
konsekvenser det fått. 
Filmen, som bygger på 
verkliga händelser, 

beskriver kampen mot miljöföroreningar och 
påminner om hur viktigt det är att förstå helheten 
bakom ett område. Den känslan har följt mig 
genom hela arbetet: att försöka se sambanden 
mellan historik, verksamhet och påverkan.  

Arbetet har genomgått flera faser. Inledningsvis 
låg fokus på att identifiera och lokalisera 
förorenade platser. Därefter handlade det om att 
inventera, riskklassa och bedöma hur allvarliga 
problemen var. Det blev snabbt tydligt att en god 
förståelse för platsens historia och verksamhet var 
avgörande för att kunna planera rätt 
undersökningar och åtgärder. En välgrundad 
beskrivning av verkligheten sparar både tid och 
resurser. 

Men arbetet har handlat om mer än teknik och 
riskbedömning. En stor del har också varit dialog 
och samverkan – med kollegor, andra 
myndigheter, kommuner, företag och inte minst 
med allmänheten. Frågor om föroreningar väcker 
ofta oro, och där har kommunikationen varit en 
central del.  

 

De nationella vägledningarna och gemensamma 
dokumenten som utvecklats över tid har blivit ett 
viktigt stöd. Samtidigt finns det alltid ett behov av 
eget detektivarbete – att söka, ifrågasätta och 
verifiera uppgifter. En viktig lärdom har varit att 
aldrig underskatta betydelsen av källkritik och 
dokumentation. Uppgifter utan källhänvisning kan 
leda fel, och i ett komplext arbete som detta kan 
en felaktig uppgift få stora konsekvenser. 

Ett annat oumbärligt verktyg är EBH-stödet, 
databasen där all relevant information samlas. Den 
fungerar som en gemensam logg och ett 
kunskapsarkiv. Det som inte registreras riskerar att 
gå förlorat. Att värna om och uppdatera 
informationen där är ett sätt att bevara den 
kollektiva kunskap som byggts upp under lång tid.  

Det mest värdefulla har ändå varit människorna – 
kollegorna och samarbetet mellan länen. 
Gemensamma träffar, studiebesök och 
diskussioner har gett både lärdomar och 
inspiration. Den prestigelösa kulturen, där 
erfarenheter och lösningar delats öppet, har varit 
en framgångsfaktor.  

Besök på BT Kemi. Foto: Geira Torjusen. 

Min avslutande reflektion är att arbeta med 
förorenade områden är också att arbeta i en 
pågående process – varje steg bygger på tidigare 
insatser. Det är ett långsiktigt pussel där kunskap, 
nyfikenhet och samarbete är de viktigaste bitarna. 

Geira Torjusen  


	Pilot-biokol.pdf
	Pilotförsök med biokol på en åker förorenad av PFAS.

	Bass.pdf
	Bassholmen – en pärla i Uddevalla skärgård.

	PFAS-Samverkan25.pdf
	Myndighetsgemensam PFAS-satsning för att stötta räddningstjänsterna.

	20AR-EBH.pdf
	Reflektioner från 20 år med EBH.

	RUPFAS25.pdf
	Forskningsprojekt om åtgärdstekniker för PFAS.


