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Myndighetsgemensam PFAS-satsning for att stotta raddningstjansterna.

Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap i
samverkan med raddningstjansternas centrala
miljonatverk for raddningstjanst,
Naturvardsverket, Sveriges geologiska
undersokning och lansstyrelserna har initierat ett
myndighetsgemensamt samarbete. Syftet ar att
stodja raddningstjansterna i deras arbete med
PFAS-férorenade omraden och att skapa en mer
enhetlig och rattssaker process over hela landet.

Per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS) kan
forekomma vid brandévningsplatser och
brandstationer. | Sverige pagar ett omfattande
arbete for att identifiera PFAS-fororenade
omraden som kan ha uppkommit i samband med
raddningstjansternas verksamhet. Efter
identifieringen ska omradena inventeras, utredas
och vid behov atgardas.

”Tankbilsolyka’ a eving 6vningsfl. Foto: Klas
Kéhler.

PFAS ar en grupp syntetiska kemikalier som har
anvants i en mangd olika produkter och
sammanhang, bland annat i brandslackningsskum.
Dessa amnen har egenskaper som goér skummet
mycket effektivt vid bekdmpning av svara brander,
sarskilt vatskebrander som involverar bensin,
diesel eller andra drivmedel. PFAS gjorde skummet
varmetaligt och gav det god spridningsférmaga,
vilket var avgorande vid insatser dar snabb och
effektiv slackning kravdes.

PFAS binds till jorden och lakar allteftersom tiden
gar langsamt ut till miljon. Problemet ar att PFAS
ar extremt svarnedbrytbara i naturen vilket gor att
amnena kan spridas langa strackor i vatten och
stanna kvar i mark, vatten och sediment under
mycket |dng tid. Forskning har visat att PFAS kan
paverka bade méanniskan och miljon. En méanniska
som exponeras for PFAS kan fa paverkan pa
hormonsystemet, levern, forsamrat immunforsvar
och 6kad risk for cancer. Darfor ar det av stor vikt
att identifiera och atgérda fororenade omraden
dar PFAS féorekommer.

Enligt 10 kapitlet i miljobalken har
verksamhetsutdvaren ett tydligt ansvar for att
utreda och atgarda fororeningsskador som
uppkommit till foljd av den egna verksamheten.
Detta ansvar kvarstar tills dess att oldgenheten har
upphort eller skadan har blivit avhjdlpt. Under
senare tid har manga raddningstjanster gatt ihop i
forbund vilket har forsvarat ansvarsfragan
eftersom delar av PFAS-fororeningen kan ha skett
innan forbundsbildningen. Férorenade omraden
kan saledes ha uppkommit bade fére och efter att
sadana férbund bildats, vilket gor det svart att
faststalla vem som &r ansvarig for vad.

Manga raddningstjanster upplever en osdkerhet
avseende utredningar av brandstationer och
brandovningsplatser. Osakerheten handlar
exempelvis om hur undersékningar bor utformas
sa att risker varken underskattas eller Overskattas
men ocksa vilka utredningar och atgarder som ar
rimliga och hur kostnaderna ska hanteras.
Samtidigt befinner sig manga raddningstjanster i
liknande situationer, dven om de kan ha kommit
olika langt i sina respektive processer.

Det finns darfor ett stort varde i att genomféra en
gemensam satsning som kan ge vagledning och
stod. Det myndighetsgemensamma arbetet syftar
till att ta fram verktyg och metoder som minskar
osdkerheten och skapar en mer enhetlig hantering
av PFAS-problematiken kopplat till




raddningstjansternas verksamhet. Malet &r att
skapa samsyn mellan verksamhetsutdvare och
tillsynsmyndigheter, forenkla processerna och
bidra till en mer jamlik hantering dver hela landet.

Fdr vi be om en provtagning? Foto: Klas Kéhler.

Stodet till raddningstjansterna omfattar flera olika
delar. En viktig komponent ar att ta fram generella
beskrivningar av de aspekter som behover beaktas
vid utredning av potentiellt PFAS-férorenade
brandstationer och branddvningsplatser.

Rent praktiskt kan stodet innebara att ta fram
mallar och exempel for forfragningsunderlag,
provtagningsplaner, undersokningsstrategier och
konceptuella modeller for specifika brandstationer
eller brandovningsplatser. Det kan ocksa inkludera
uppskattningar av kostnader, omfattning av
provtagning och vilka analyspaket som bor
anvandas. Om undersékningar visar pa
fororeningar kan stédet dven omfatta planering av
saneringsatgarder.

En viktig del av arbetet ar att sakerstalla att
undersokningarna ger tillrackligt underlag for att
kunna genomfdéra riskbedémningar och
riskklassningar enligt Naturvardsverkets metodik
for inventering av férorenade omraden (MIFO).
Detta ar avgorande for att kunna identifiera objekt
som kan behdva prioriteras for vidare arbete.

Forhoppningen ar att den
myndighetsgemensamma satsningen ska bidra till
att minska osakerheten kring PFAS-fragan for alla
berdrda aktoérer — raddningstjanster, kommuner,
tillsynsmyndigheter och konsulter. Genom att
skapa tydligare riktlinjer och gemensamma verktyg
kan hanteringen bli mer effektiv, rattssiaker och
likvardig dver hela landet.

Vinsterna med en 6kad tydlighet 4&r manga. Det blir
lattare att planera och genomféra undersdkningar
och atgarder, och det blir enklare att kommunicera
mellan olika aktérer. Dessutom kan en mer
enhetlig hantering bidra till att minska
kostnaderna och 6ka kvaliteten i miljdarbetet. Pa
sikt kan detta leda till att fler PFAS-férorenade
omraden identifieras och atgardas, vilket ar
positivt bade for miljon och for manniskors halsa.

Claes Bergqvist, Naturvardsverket

Lynn Ranaker, Myndigheten fér samhallsskydd
och beredskap

Jessica Kallvi, Medelpads Raddningstjanstforbund
Malin Salberg & Emma Bjorkman,
lansstyrelsernas nationella PFAS-samordnare
Klas Arnerdal, Sveriges geologiska undersokning
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Pilotférsok med biokol pa en aker fororenad av PFAS.

Pilotforsok ar nagot manga pratar om for att fa
till mer hallbara atgarder, men hur kommer de
egentligen till i praktiken? Ibland &r matematiken
kanske precis sa enkel som den var i detta fall,
det vill siga att 1+1+1=pilotforsok.

1

Jag sitter i en bil med representanter fran
Naturvardsverket och lansstyrelsen pa vag till ett
av vara bidragsprojekt och far hora att ett nytt
bidrag till att finansiera pilotforsok skulle lanseras
hosten 2024. Intressant tankte jag men hade inget
pa gang just da.

+1

Jag fick delta i ett referensgruppsméte pa Orebro
Universitet dar man presenterade ett
examensarbete med inblandningsférsok med
biokol i en PFAS-férorenad jord. Jorden kom fran
brandévningsplatsen vid Norrkopings flygplats.
Resultaten var mycket goda och det satte i gang
tankar om vilka mojligheter detta kan ge.

+1

Intill flygplatsens brandévningsplats ligger en aker
dar jorden ar PFAS-férorenad. Féroreningen ar
ytlig och halterna inte skyh6ga men innebéar dnda
att PFAS tas upp i grédan som blir oanvandbar.
Den kan inte anvdandas som vare sig mat eller
djurfoder. Grédan kan heller inte anvandas for
framstallning av agroetanol. Marken intill
Norrkopings flygplats behover hallas 6ppen sa det
ar inte sa enkelt att man bara kunna sluta odla
akern. Att arrendera ut marken ger en intakt till
kommunen men innebar ocksa att skdtseln
kommer pa kopet. Det vill sdga att inte odla
marken kommer med stora kostnader for
kommunen.

Vart problem med dkern narmast var
brandovningsplats ar vi inte ensamma om.
Brandovningsplatser ligger ofta intill flygplatser
dér vegetationen maste hallas nere och
utarrenderas till lantbrukare. Det kan vara stora

arealer vid flygplatsen som &r sa fororenade att
lantbrukaren inte kan nyttja grodorna fran platsen.
Da maste flygplatsen bekosta skotsel for stora
arealer i stallet. Och odlingsmarkerna ar forstorda

=pilotforsok

Tank om metoden med inblandning av biokol i
jorden skulle vara sa lyckosam att man kan
fortsatta att odla akern? PFAS foljer med vatten
upp i vaxten men om vattnet inte langre innehaller
PFAS kanske det kan ga att odla marken igen. Det
vore ju fantastiskt! Och vi har ju mojlighet att
prova detta pa var egen mark som inte langre
arrenderas ut. Biokol lagrar ocksa in kol i marken
vilket minskar mangden koldioxid i atmosfaren.
Inblandningen av biokol leder till en forbattrad
jordhalsa genom mer blandad jordstruktur och att
jordens vattenhallande férmaga 6kar. Detta ihop
med att PFAS-upptaget i grdda minimeras ger
ocksa en verklig 1+1+1 effekt for forutsattningarna
for odling pa akermark.

Akermarken ddr pilotférsoket ska genomféras.
Foto: Susanne Karlsson.

Vi sokte medel for detta pilotforsok fran
Naturvardsverket, som bifoll var ansdkan. Totalt
har vi beviljats drygt 2 miljoner kronor av
Naturvardsverket. Det vi vill underséka dr om det
ar mojligt att lantbrukaren med egen befintlig
utrustning kan blanda in biokol i odlingsjorden och
darefter odla marken som vanligt med ett PFAS-
fritt odlingsresultat.




Sa har langt har vi kommit

Vi har upphandlat konsult och formerat en
referensgrupp med forskare fran SGl, Orebro
universitet, SLU samt Chalmers och vi har hunnit
genomfora 2 moten med referensgruppen. Vi har
genomfort en karaktarisering av forsoksomradet
och planering pagar for genomforandet av
laboratorieforsok. Efter inblandning av biokol i
PFAS-fororenad jord fran forsoksomradet kommer
lakforsok att utféras med tva olika biokol i tva olika
koncentrationer.

| planeringen har det varit centralt att fa tag i
[ampligt biokol. Olika biokol har olika egenskaper
och alla &r inte lika bra pa att fanga upp PFAS.

Pilotférsoket som helhet kommer att paga under 4
ar och faltforsék med inblandning och sadd
planeras till varen 2026. Darefter kommer
uppfdljning att ske under 2026, 2027 och 2028 da
vi ska slutrapportera resultaten.

Elke Myrhede, Norrkdpings kommun
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Forskningsprojekt om atgardstekniker for PFAS.

SGl:s och SGU:s arbeten med forskning om
atgardstekniker fér PFAS inom regeringsuppdrag
for PFAS (RU PFAS) fortsitter.

For att hjdlpa samhallet att hantera utmaningen
med spridning av PFAS har SGI tillsammans med
SGU fatt ett regeringsuppdrag om att under
perioden 2022-2026 arbeta med forskning och
kunskapsspridning om undersdkning, utredning
och atgarder fér omraden som &r férorenade av
PFAS. Inom RU PFAS testas och utvecklas olika
metoder for att behandla PFAS i jord och
grundvatten, sasom jordtvatt, in situ stabilisering,
termisk behandling och luftinjektering. | denna
artikel fokuserar vi sarskilt pa projektet kring in
situ stabilisering.

En vanlig risk med omraden som &ar féororenade av
PFAS ar att amnena kan spridas med grundvattnet,
vilket i sin tur kan hota nedstroms liggande grund-
och ytvattenrecipienter samt
grundvattenberoende ekosystem. Ett satt att
forhindra vidare spridning fran ett PFAS-fororenat
omrade ar att blanda in ett material som har hog
formaga att binda PFAS, till exempel aktivt kol.
Huvudsyftet med det har projektet ar att visa och
utvdrdera hur in situ-stabilisering kan anvandas for
att minska spridningen av PFAS i bade mattad och
omadttad zon.

Inom projektet genomfors tre pilotstudier pa tva
platser som ar férorenade av PFAS. Under 2023—
2024 har omfattande undersdkningar genomforts.
Dessa har gett nya kunskaper och data om hur
PFAS sprids fran jord i oméattade kéllzoner vidare
till grundvattenmagasin. De tekniker som har
anvants ar till exempel dynamisk
grundvattenprovtagning, sonicborrning
tillsammans med geologisk kartering, matning av
grundvattenfléde och PFAS-transport med passiva
provtagare, provtagning av porvatten med
undertryckslysimetrar, geofysiska matningar samt
laktester.

Vid Sundsvall-Timra flygplats undersoks effekten
av en behandling av PFAS i kdllzonen. Arbetet
omfattar behandling av den omattade zonen
genom inblandning av pulveriserade aktivt kol
(PAC) samt in situ-behandling av den mattade
zonen med injektering av kolloidalt aktivt kol
(CAC). Vid Ornskoldsviks flygplats pagar test med
en CAC barriar for att forhindra spridning av en
PFAS-plym.

| Sundsvall visar de preliminara resultaten fran
stabiliseringsforsdket med CAC i mattad zon en
minskning i medianvardet fér PFAS-
koncentrationerna ar 2025 pa 98 % jamfort med
koncentrationer i grundvatten innan pilotférsoket
2024, och trenden ar fortsatt nedatgaende. Efter
tva sdsongers overvakning visar
stabiliseringsforsdket med PAC i den omattade
zonen mer an 99 % lagre koncentrationer jamfort
med obehandlad PFAS-férorenad jord.

| Ornskéldsvik visar medianvardet frdn méatningar
utforda mellan maj och augusti 2025 i
grundvattenror installerade inom CAC-barridren
att PFAS-halterna uppmattes till mindre an 4 ng/I.
Samtliga analyserade prover lag dessutom under
50 ng/l. Detta ar en tydlig minskning jamfért med
medianvardet 2023, som uppgick till 50 000 ng/I
och da de hogsta halterna lag 6ver 250 000 ng/I.
Koncentrationerna nedstréms barridren fortsatter
ocksa att minska.

Stabiliseringsprojektet, som fortsatter under 2025
och 2026, bidrar dven med unik kunskap,
forskningsdata och praktiska erfarenheter bland
annat om fordelning av PFAS i jord i kdllzonen,
transport av prekursorer och bildning av nya PFAS.

For den som vill veta mer tipsar vi om SGl:s
webbinarier om atgardsmetoder for PFAS. Lds mer
och anmal dig till dessa pa SGI:s webbplats.

Robert Earon och Sara Sahlin, SGI



https://www.sgi.se/om-sgi/om-myndigheten/kurser-och-konferenser/webbinarier
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Bassholmen — en pérla i Uddevalla skargard.

Utanfér Uddevalla, mitt i den vackra skidrgarden i
mellersta Bohuslan, ligger den naturskéna 6n
Bassholmen. On har ingen fast befolkning, men ar
ett valbesokt utflyktsmal. Tyvarr har historisk
industriverksamhet pa 6n orsakat féroreningar av
tungmetaller, PAH, PCB och TBT.

Bassholmen ar beldgen i Nordstrommarna, mellan
Bokenaset, Flaton och Skaftélandet, och utgoér
sedan 1975 ett kommunalt naturreservat. Det
omgivande vattnet, Strommarna, ingar i ett Natura
2000-omrade. Har finns flera skyddsvarda marina
miljoer, bland annat algrdsdngar, sand- och
lerbottnar som blottlaggs vid lagvatten samt
grunda blamusselbankar. Ostronet ar ocksa en
prioriterad art i omradet.

Under sommaren lockar Bassholmen manga
besokare som vill njuta av naturen, havet och
stillheten. Midsommarfirandet pa 6n ar en
uppskattad tradition fér manga familjer. Firandet
lockar bade bohuslanningar och andra besokare.

| en liten hamn pa norra delen av 6n fanns under
en period mellan cirka 1850 - 1950 ett varv,
smedja, slip, gjuteri och mekanisk verkstad.
Jordbruk, sillsalteri, trankokeri med mera har
forekommit pa 6n sedan 1700-talet.

Det fére detta varvsomrddet med hamnbasséng,
gdstbrygga, industribyggnaden och bostdder. Foto
P. Pettersson.

Idag finns det ett mindre museum i kvarvarande
byggnader och den ideella féreningen
Allmogebatar bedriver verksamhet pa omradet.
Verksamhet har ett hogt kulturellt bevarandevarde
och ingar i UNESCO:s varldsarvslista over
immateriellt kulturarv och ar av bade riksintresse
och internationellt intresse.

e ®

i
Bdtslipen 1918. Kdlla: Uddevalla kommun.

Under varen 2021 genomférdes en forstudie med
bidrag fran Naturvardsverket. Misstankar om att
marken var fororenad bekraftades och visade pa
hoéga halter metaller som bly, arsenik, koppar, zink
och aven PAH:er. Féroreningarna patraffades i
fylining med processrester och rivningsavfall runt
de fore detta industribyggnaderna och vid kajer.
Koppar, zink, bly och PAH uppnar maxhalter i niva
med farligt avfall, och ligger dessutom ytligt.
Huvudmannen bestamde sig snabbt for att sparra
av vissa delar av omradet da risken var sa stor att
manniskor, och da framfor allt barn kan exponeras
for fororeningarna.

Aven de gamla béatsliparna och sedimenten i
hamnbassédngen ar kraftigt fororenat av amnen
som kan kopplas till reparation och vard av batar.
Fororeningar utgors har framst av bly, koppar,
kvicksilver, TBT, PCB och PAH fran farger, oljor och
tjdrprodukter. Bland annat sa uppmattes 0,2
mg/kg TBT i sedimenten vid hamnbassangen.
Bakgrundshalten enligt Miljodirektoratet i Norge
ligger som en jamforelse pa 0,000002 mg/kg.




Undersokningar i sediment och musslor samt en
naturvardesinventering (NVI) pa havsbotten har
genomforts dar resultaten visar att spridning fran
omradet har skett och féroreningarna finns inte
enbart ndra bryggan.

%
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Algrdsdng frén naturvérdesinventeringen. Kdlla:
Sweco.

Riskbedémning och riskvardering har utforts for
landomradet och nu pagar arbete med vatten och
sediment. Har har det tagits fram en preliminar
riskbedomning som bygger pa fororeningars
farlighet, féroreningsnivan, spridning, omradets
kanslighet, omradets skyddsvarde, kontakt med
manniskor, naturvarden och saneringsutmaningar.
Omradet som helhet ar komplext och darfor har
man valt att dela upp omradena.

Den inledande bedémningen ar att det i ett av
delomradena finns en stor miljopaverkan lokalt
samt en konstaterad spridning som ar sa allvarlig
att det maste atgardas.

Ett febrilt arbete pagar nu med att fardigstalla
riskbedomning for sediment och vatten for att
komma vidare i processen. Just nu befinner sig
projektet i en atgardsforberedande fas dar vissa
delar ar klarlagda och andra behdéver arbetas
vidare med. Totalt planeras vidare
atgardsutredning i vatten och sediment pa en
areal om cirka 11 000 kvadratmeter och innefattar,
dammen, stranden, hamnbassangen, strax utanfor
hamnbassdngen och den sa kallade gastbryggan.

Sarskilt utmanande ar det att Bassholmen ar en 6
dar transport maste ske med pram for att komma
Over med stora maskiner. Det finns idag ingen
hallbar ramp och darfér behdvs en portabel ramp
sattas pa plats. Det ar mycket material som maste
transporteras fran platsen, dven om man utreder
metoder med sortering for att minimera
maéngderna. Tillstdnd kommer behdvas for arbete i
vatten, tekniska utmaningar vid muddring
beroende pa bottensubstans och lutning pa botten
och att det troligtvis inte gar att sanera dnda till
kajkanten da det finns risk for ras.

Projektet har pa relativt kort tid natt langt i
processen. For ndrvarande pagar de
atgardsforberedande arbetena, och framdriften
underlattas av att engagerade personer med olika
roller bidrar aktivt. Regelbundna
uppfoljningsmoéten skapar dessutom goda
forutsattningar for bade kunskapssammanstallning
och ett snabbt informationsutbyte genom hela
processen — dnda fram till mal.

Anneli Kylén, Lansstyrelsen Vastra Gétaland
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Reflektioner fran 20 ar med EBH.

Geira Torjusen har jobbat med férorenade
omraden p3 linsstyrelsen i Ostergotland i drygt
20 ar. Nu drar hon ivag pa andra dventyr och hér
far vi hennes reflektioner om arbetet med
férorenade omraden.

Nér jag borjade pa
Lansstyrelsen brukade
jag skamtsamt saga att
jag kande mig som John
Travolta i filmen A Civil
Action nar jag var ute i
falt och forsokte forsta
hur en plats blivit
fororenad och vilka
konsekvenser det fatt.
Filmen, som bygger pa
verkliga handelser,
beskriver kampen mot miljéféroreningar och
paminner om hur viktigt det ar att forsta helheten
bakom ett omrade. Den kanslan har féljt mig
genom hela arbetet: att férsoka se sambanden
mellan historik, verksamhet och paverkan.

Arbetet har genomgatt flera faser. Inledningsvis
Iag fokus pa att identifiera och lokalisera
fororenade platser. Darefter handlade det om att
inventera, riskklassa och bedéma hur allvarliga
problemen var. Det blev snabbt tydligt att en god
forstaelse for platsens historia och verksamhet var
avgorande for att kunna planera ratt
undersékningar och atgarder. En valgrundad
beskrivning av verkligheten sparar bade tid och
resurser.

Men arbetet har handlat om mer an teknik och
riskbedéomning. En stor del har ocksa varit dialog
och samverkan — med kollegor, andra
myndigheter, kommuner, féretag och inte minst
med allmanheten. Fragor om féroreningar vacker
ofta oro, och dar har kommunikationen varit en
central del.

Nr 2 - 2025

De nationella vagledningarna och gemensamma
dokumenten som utvecklats éver tid har blivit ett
viktigt stod. Samtidigt finns det alltid ett behov av
eget detektivarbete — att soka, ifragasatta och
verifiera uppgifter. En viktig lardom har varit att
aldrig underskatta betydelsen av kallkritik och
dokumentation. Uppgifter utan kallhanvisning kan
leda fel, och i ett komplext arbete som detta kan
en felaktig uppgift fa stora konsekvenser.

Ett annat oumbarligt verktyg ar EBH-stodet,
databasen dar all relevant information samlas. Den
fungerar som en gemensam logg och ett
kunskapsarkiv. Det som inte registreras riskerar att
ga forlorat. Att varna om och uppdatera
informationen dar ar ett satt att bevara den
kollektiva kunskap som byggts upp under lang tid.

Det mest vardefulla har 4nda varit manniskorna —
kollegorna och samarbetet mellan lanen.
Gemensamma traffar, studiebesoék och
diskussioner har gett bade lardomar och
inspiration. Den prestigelosa kulturen, dar
erfarenheter och I6sningar delats 6ppet, har varit
en framgangsfaktor.

Besdk pa BT Kemi. Foto: Geira Torjusen.

Min avslutande reflektion ar att arbeta med
fororenade omraden ar ocksa att arbeta i en
pagaende process — varje steg bygger pa tidigare
insatser. Det ar ett langsiktigt pussel dar kunskap,
nyfikenhet och samarbete ar de viktigaste bitarna.

Geira Torjusen
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