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INLEDNING

Foreliggande rapport har producerats av linsstyrelsens miljovardsenhet i Falun for att ge en
fordjupad kunskap om gasverket i Falun och dess eventuella miljostorningar. Materialet &4r en
sammanstillning av vad som framkommit genom studier av tillgénglig litteratur och befintligt
kartmaterial, samt det material som finns pa Falu kommuns miljo- och fastighetskontor.
Mycket av tankarna bygger pa erfarenheter fran andra gasverk och de problem som man
erfarit dir. Rorelseidkaren AB Svenska Gasverks arkiv har inte kunnat lokaliseras.

Rapporten ir tink som en preliminir kartliggning de potentiella miljéproblem som kan finnas

pa gasverkstomten. Den kan forhoppningsvis dven tjana som underlag for att peka pa behov
av ytterligare undersokningar.

Falun den 12 september 2000
Kjell Sundstrém
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Industrier runt Tisken

Omradet runt Tisken har en lang historia som industriomrade. Vid Daglostikten hade
Bergslaget ett stort vedupplag dir tog hand om det timmer som flottats pa Daldlven och Runn
och som skulle till gruvan for tillmakningseldar och som konstruktionsvirke. Hiar landade man
ocksa trikol som fraktats pa isarna eller i pramar for att tillgodose hyttornas behov. I och med
jarnvigarnas tillkomst fran 1858, sa blev upplaget overflodigt. I stéllet kunde nu andra
industrier ta dver.

Tisken

—~——

1. Sagbyggnad 4. Forvaltarebostad 7. Ladugard och uthus 10. Virkeshus
2. Maskinhus 5. Brygghus och uthus 8. Kontor 11. Snickareverkstad
3. Skorsten 6. Uthus 9. Svavelkokeri 12. Portvakskammare

Karta over omrddet vister om Tisken fran 1889. Viigen till Framby gar genom omrddet (nuvarande Sturegatan).
Nedanfor denna bridgdrden. Ovanfir ligger Tisksdgen och svavelkokeriet vid Tisken (nr 9). I kvarter 58 finns en

arbetarebostad.

Svavelkoket

Vid davarande Tiskens strand sa uppforde Bergslaget ett svavelkokeri 1867 (idag ligger dér
Sodra skolans norra ldnga). Ravaran kom fran svavelladorna pa Rostbacken. I dessa kylde
man roken fran rostugnarna varvid svavelblomma avsatte sig pa vaggar och tak. Svavlet togs



till kokeriet dér det fick genomga en ganska komplicerad process. Efter att kokats i en forsta
panna en hel vecka, sa ostes den flytande massan dver till panna nummer tva dér den fick
koka i tva dygn. Till den tredje pannan, som kallades forlagspanna, sogs det flytande svavlet
medelst en hivert. Efter ett dygn i denna panna kom turen till den fjarde. Man hade nu fatt
rasvavel som Ostes till en stor lop. Ur lopen hackades svavlet loss sedan det stelnat och lades
ut pa forlag. Vid behov fraktades bitarna in och lades i en femte panna. Fran denna rann
svavlet genom ett ror in i en retort. Hér bringades svavlet néstan till gasform och slidpptes ut i
en stenkista. Fran denna rann svavlet i sirapsliknande konsistens ner i jarngrytor. Harifran
Ostes det slutligen till formkubbar av boktrd med koniska hal dir svavlet fick stelna.
Svavelkonerna packades sedan i trialador om etthundra kilo. Vid alla sméltningar bars alltid
bottensatsen ut och kastades pa soptippen. Produktionen var omfattande i borjan. 1868-70
oversteg man 400 ton/ar. Under ytterligare 15 ar var produktionen i regel mer @n 200 ton/ar
for att 1886 tvirt falla under 100 ton/ar. Efter 1894 skedde tillverkning endast vartannat ar.
Verksamheten upphorde 1906 sedan man dvergatt till att anrika gruvans malm med vata
metoder, varvid inget svavel ldngre bildades.

Tisksagen

1874 byggde Bergslaget en angsag soder om nuvarande Sodra skolan. En pir av slagg
byggdes ut i Tisken. Langst ute pa piren fanns ett kallbadhus. Tisken anvindes som
timmerforrad och ibland var sjon sa full med timmer att ungdomen kunde roa sig med att
hoppa pa stockarna till andra sidan. Briadgarden lag pa andra sidan Sturegatan. Vid
idrottsplatsen fanns ett stort antal kolmilor diar man kolade ribbved. Tisksagen var igang till
1891 och revs strax direfter.

Glasbruket

1874 startade Gustaf de Laval ett glasbruk i kvarteret Glashyttan (ddr kommunala
vuxenskolan ligger). Han hade spekulerat i att anvinda slagg som ravara, men forsoken
misslyckades. Efter mycket besvir limnade Laval Falun, men verksamheten 6vertogs av
brukspatron Oscar Karlson som drev glashyttan vidare till 1883.

Falu metallextraktionsverk

I glasbrukets lediga lokaler startade Falu metallextraktionsverk. Pa grund av trangboddhet och
grannarnas klagan flyttade man till den plats dir man sedermera byggde ett pensionirshem.
Vid processen bildades ndmligen svavelvite som luktade illa. Som ravara anvindes nasar, de
metallklumpar som bildades som bottensats i de gamla smélthyttorna. Dessa innehdll bl.a.
silver, kobolt och nickel och det var dessa virdefulla metaller som man ville at, framforallt
kobolten. Som extraktionsmedel anvéndes utspiddd svavelsyra. Processen var synnerligen
komplicerad och det tog lang tid innan man kunde fa 16n for modan. Avfallet fran
tillverkningen blev en svart slemaktig massa som antingen lades upp pa marken eller spolades
ut i Tisken. Nasarna var dock en begriansad ravaruresurs. Nir dessa var slut och de forsok man
gjorde men koboltmalm fran Norge inte lyckades, sa la man ner verket.

Rodfédrgsverket

Tiskens botten dr full med gult slam fran gruvan. Vid Slussen uppfordes ett rodfargsverk. Dar
maldes och briandes slam fran Tisken till rodfarg. Slammet togs upp i ett slags flatbottnade
pramar som paddlades 6ver Tisken. Slammet var fint och kunde brénnas till rodfirg utan
vidare. Efter brinningen maldes firgen och forpackades i tunnor.



Industrier vid Slussen

Vid Slussen fanns ocksa en mindre sag. Innan dess hade dér funnits en snickerifabrik och en
kvarnrorelse.

Gasverkshistorik

Principen att framstilla stadsgas ur stenkol demonstrerades forsta gangen i slutet av 1700-talet
i England av William Murdoch. Det forsta kommersiella gasverket i Sverige byggdes i
Goteborg 1846. De forsta fabrikerna hade som uppgift att sorja for gatubelysning. Forst pa
1900-talet borjade gas mera allmént anvindas for uppvarmning. De flesta storre stdder anlade
ett eller flera gasverk. Som mest fanns det 37 gasverk runt om i Sverige. Kolgasverksepoken
tog definitivt slut under 1960-talet. Fér husuppvirmning hade man overgatt till olja, varvid
avsittningen for gasverkens viktigaste biprodukt, koksen, forsvunnit. De flesta
produktionsanlidggningar skrotades men ett antal stérre gasverk overgick till
spaltgasproduktion. Idag &r det bara Stockholm som har ett gasverk kvar och dir tillverkas
spaltgas med ldttbensin som ravara.

I bilaga A gors en genomgang av hur stadsgas tillverkades.

Falu gasverk

Till viinster dr verket inlagt pa en karta fran 1917.
Tomten ldg dster om korsningen mellan Myntgatan och
Sturegatan, ungefdr dir Sodra skolan ligger idag.
Gator, kvarter och Tisken dr inritade fran 1911 ars
stadsplan.

Man kan se att Tisken vid denna tid gick dnda upp till
och forbi Myntgatan. Over gasverkstomten gick en
bdck fran Tiskberget.

Agalsack-r /

Nedan en tomtkarta fran 1917 dir man kan se det
nybyggda gasverket. Den runda byggnaden till hoger
ar gasklockan.

Falu gasverk byggdes 1915-1916 av AB Svenska Gasverk, som 1913 erhallit koncession pa
gasverksdriften i staden under 30 ar. Bolaget var ett dotterbolag till det hollindska bolaget
Noorsche Gasmaatchappij och dgde ocksa gasverk i ett flertal andra stéder i landet, bl.a.
Visby, Vistervik, Hiarnosand och Ostersund. Frin starten omfattande gasverket tre retortugnar
samt en gasklocka om 1.000 kbm. Ledningar drogs over hela staden. Gasforbrukningen



uppgick forsta aret till 191.535 kbm. Ar 1927 hade den arliga forbrukningen stigit till 577.470
kbm.
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Brandforséikringskarta fran 1916. Huvudbyggnaden var uppmurad av tegel och hade eternittak pd den higa
delen och plattak pa den liigre. Den inneholl ungsrum med retorter, apparatrum med renings- och
regulatoranordningar, amoniakfabrik med koleldad dngpanna med platskorsten, provrum, verkstad och
arbetarerum. Magasinet var av trd med papptak. Ddr forvarades bl.a. gasreningsmassa. Gasklocka av jéirn och
plat. Intill varmvattenpanna i vilvd betongkiillare (Glasklockans titning bestod av ett vattenlds. Det var
nodvindigt att se till att detta vatten ej fros). Mot Sturegatan tjircistern av trd nedgrdvd i marken. Denna
ersattes senare med en betongcistern.
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Traversbana for koks. Anordning for att fylla koks i sdackar. I bakgrunden syns gasklockan.

Verket utokades dédrfor undan for undan och kom till slut att omfatta 22 retorter. 1935 uppgick
forbrukningen till 742.760 kbm. For att dels méta okad gasforbrukning, dels folja den
tekniska utvecklingen pa omradet, ombyggdes gasverket nu och det uppfordes en modern
horisontal kammarugn med atta kamrar och en kapacitet av 4.000 kbm. Ar 1936
fullstindigades moderniseringen dirigenom att ett tidsenligt kokssorteringsverk uppfordes.
Dirigenom kunde gasverket leverera en vilsorterad och stybbfri forstklassig
viarmeledningskoks.

Abonnenternas antal steg fran ca 700 ar 1917 till ca 1.750 ar 1941. Rornitets langd var
samma ar 25.084 m. Forutom gas tillverkade verket 1940 1.463 ton koks och 61 ton tjdra.
Gasverket bedrev dven installationsverksamhet och rorledningsarbeten. Vid fabriken fanns en
permanent utstillning av gasspisar och andra apparater for industrier och enskilda. Man hade
dven forsiljning av sadana produkter.

Gasverkets permanenta utstdllning.



Gasverket lades ner 1952. Da hade man tre horisontella kammarugnar med vardera atta 600-
kiloskamrar. Byggnaderna revs 1954.

2 ~ Gasverksbyggnaderna alldeles innan
nedliggningen inritade pad en plan fran
1950.

1930-52 hade man forgasat 40.145 ton kol, 669 ton ved och 115 ton kutterspan ur vilket man
utvunnit 28.101,5 ton koks och 15.971.570 kbm gas.

Laget idag

Gasverket revs strax efter nedlidggningen. Idag finns det inga som helst byggnadsldmningar
efter verksamheten. Storre delen av marken utgors idag av parkeringsytor. Intill gasverket
byggdes Bergslagets husmoderskola 1915. Hir blev sedermera barnbordshus, BB, som var
igang till 1950. Byggnaden blev sedermera mellanstadiedel i S6dra skolan fram till 1984. Idag
anvinds byggnaden som kontorslokaler. S6dra skolans norra linga byggdes 1963, delvis pa
gasverkstomten och ovanpa gamla svavelkokeriets plats. En tillbyggnad gjordes 1985-86.
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Gasverkstomten idag. Gasverkstomtens olika utbredningar dr redovisad enligt olika planer samt byggnadernas
ldge 1950. Svavelkokeriet dr inritat fran en karta fran 1888 och man kan se att Norra lingan delvis dr byggd
ovanpa svavelkokeriets plats. Vidare dr strandlinjen inritad som den sdg ut vid gasverkets uppforande samt den
bdck som rann genom omrddet fran Tiskberget. Jimfort med dagens strandlinje kan man se att omfattande
utfylinad gjorts (bl.a. med slaggprodukter fran gasverket).

Eventuella miljoproblem vid gasverket i Falun

Gasverket lades ner 1951 och revs strax efter.

Erfarenheter fran andra gasverkstomter gor det troligt att Zven marken runt detta gasverk dr
starkt fororenad. Se bilaga B. Att ett dldre svavelkokeri funnits pa platsen forvérrar ytterligare
situationen.

Man kan formoda att en hel del av restprodukterna finns kvar i omradet. Troligen har de
anvints for att fylla ut Tisken, vars strandlinje just hir flyttats ut nirmare 60 meter under den
tid gasverket varit i gang.

Pa platsen byggdes Sodra skolans norra linga 1962 och matsalsbyggnaden 1963. Man flyttade
ocksa in i gamla BB. Under en lang tid har man upplevt problem. Ett flertal lirare och elever
har fatt olika svarforklarade sjukdomar, cancer, allergi, huvudvirk, ledproblem m.m. Ar 1983
gjorde man en utredning och konstaterade allvarliga problem. I barnbordshusets killare fanns
mogel och svavelvitelukt. Jordprover visade 22 g svavel per kilo och lagt (3,0) pH virde.




Man beslot att fylla igen det gamla kolforradet med kalkblandad sand och 6verflodiga och
fuktiga kéllarutrymmen murades igen. Problemen kvarstod dock. Man bestimde da att
byggnaden inte var limplig som skollokal. Den ersattes med en tillbyggnad pa sodra skolan
1985-86. 1984 lagades de platta taken pa lagstadiedelen och matsalen p.g.a. lickage. Efter
langvariga klagomal pa bl.a. dalig lukt forsags 1992 klassrummen i lagstadiedelen med
balanserad ventilation.

Problemen kvarstod dock. Efter fornyade klagomal gjordes 1993 nya utredningar av
markfororeningar (se bilaga C) och inomhusluften (bilaga D). Man konstaterade svavellukt i
och under skolbyggnaden och man upptickte mogel. Analysen av inomhusluften i skolan
(bilaga D) visade klart godkinda virden vad gillde polyaromatiska kolvéten och svavel

Genom nio jordprov kunde man konstatera mycket hoga halter av bly, arsenik och
svavel i marken. Med ett gransvirde for bly pa 80 mg/kg TS sa fanns i samtliga prover utom
ett for hoga blyvérden (upp till 6 300 mg/kilo, dédr 800 dr grinsen for mycket allvarligt). For
arsenik dr griansvérdet 15. Detta dvertrédffades i sex av proven (Hogsta vérdet drl 600, dér
grinsen for mycket allvarligt 4r 150). Aven mycket hoga halter av svavel pétriffades i ett par
prov (Hogsta virdet 32 000, dir 5 000 dr grinsen som bor foranleda vidare undersdkningar).
Ett av proven dr taget pa gasverksavfall (nr 15). I detta finns forhojda cyanid- och PAH-halter.
Provets cyanidhalt pd 99mg/kg far anses vara allvarlig (grinsvirde 30). Aven PAH-halten pa
71 mg/kg dr allvarlig (griansvirde 20).

Man gjorde ocksa jordartskartering av ett antal borrprover. I dessa kan man tydligt se
meterdjupa uppfyllningar med slaggprodukter fran gasverket och ett fyra decimeter tjockt
lager med svavelrester vid det gamla svavelkokeriet.

For att rada bot pa problemen sa lade man in ett téitskikt over marken under skolan och
ordnade med ventilation ovan tak fran krypgrunden. Man bytte ocksa ut mogelangripet virke.

Efter saneringen har det blivit bittre. Vid inspektioner 1995 och 1996 konstaterade man
att det fortfarande luktar svavel inomhus och utomhus. Problem kvarstar fortfarande och bl.a.
har lararkandidater fatt allergiska reaktioner nér de borjat praktisera pa sodra skolan.

Litteratur och kallor

Litteratur

Beskrivning over Falun med omnejd. Stockholm 1941.

Daédsorsaker och cancersjuklighet bland gasverksarbetare. Arbete och hdilsa 1988:22.
Arbetarskyddsstyrelsen 1988.

Goth, Elis. Gas, kol och koks. Bonniers 1939.

Nygren, J Wahlstrom, L. Bygg och teknik 1999 nr 1, s 16-17.

Opublicerat material

Ett antal rapporter fran provtagningar och inspektioner vid Sodra skolan:

Hus och Miljo 1995 och 1996.

IVL. Provtagning pa inomhusluften med tanke pa luftkvaliteten. 1993. (Bilaga D)
VBB VIAK, Falun. Jordprovtagning — Analysering. 1993. (Bilaga C)

Intervjuer
Ett antal ldrare pa sodra skolan har intervjuats.

Arkiv
Falu gasverk drevs av AB Svenska Gasverk. Deras arkiv har i samband med denna utredning
ej kunnat aterfinnas.



BILAGA A. GASFRAMSTALLNING

GASFRAMSTALLNING

Stadsgas framstilldes frimst genom torrdestillation av stenkol. Férgasning av ved och torvkol
forkom under forsta och andra virldskriget da stenkol inte gick att uppbringa.

Vissa gasverk framstillde forutom kolgas dven vattengas, spaltgas och oljegas. Vattengas som
bestar av koloxid och vitgas framstills genom att vattenanga fors genom en badd av glodande
koks utan lufttilltride. Spaltgas framstlls av littbensin eller butan, medan oljegas produceras

ur mineralolja.

Vattengas och oljegas framstélldes huvudsakligen vid spetsbelastning. Spaltgasen kom att
ersitta stadsgasen vid nagra av de storre
gasverken.
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Figuren ovan av ett gasverk limnar en overblick dver gangen vid gasens framstdllning och rening i slutet pa
1930-talet.

Stenkolens lagring och beredning

Vid gasverket lagrades stenkol for nagra manaders ostord drift. Forsiktighetsatgiarder maste
vidtagas, sa att sjdlvantindning inte intréffade.

Kolens avgasning foregicks av en malning for att fa fram ett lagom finkornigt material. Forst
skedde en krossning i en tugg eller valskross, varefter en malning gjordes i en hammarkvarn.
Eventuellt blandades olika kolsorter.

Ugnsanldggningar for kolavgasning

Stenkolen uppviarmdes i ugnar utan lufttilltrdde till en temperatur kring 1100°C varvid
brinnbara gaser bildades. Ungarna kunde vara utformade pa manga olika sitt. Den tidigaste
typen var retortugnen, dir kolet kastades in for hand i liggande, ovalt cylinderformade
retorter, slutna i ena dndan. De var fran borjan av gjutjarn, men senare overgick man till
eldfast stenmaterial. Nista steg var att gora retorten genomgaende med luckor i bada gavlarna
dér kolet matades in pa ena sidan och koksen togs ut i andra dndan. Varje ugn inneholl ett
antal retorter.
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Gasverket i Visby. En néistan identisk kopia till gasverket i Falun, byggt av samma firma.
I de dldre retortugnarna skedde en kraftig sonderdelning av de tunga kolvitena, resulterande i
bl.a. hog naftalinhalt, grafitavsittningar i retorterna och hog kolhalt i den erhallna tjdran.
Aven otitheter i ugnarna paverkade vilka produkter som skapades. Det kunde ocksé vara stor
skillnad beroende vilket kol som anvindes.

Retorterna viarmdes fran borjan med vanlig rosteldning. Pa 1870-talet Gvergick man till
uppviarmning med generatorgas.
Den glodande koksen fordes med vagnar till ett slickningstorn.

Kylning

Régasen inneholl flera giftiga bestandsdelar, framforallt kolmonoxid, svavelvite och
cyanvite. De tvé senare avligsnas vid reningen. Kolmonoxiden kvarstod. Aven smé halter
medforde mirkbara forgiftningssymtom. Allvarlig fara forelag om halten 6versteg 0,1
volymprocent. Stadsgas inneholl ca 4-5 %.

Gasens rening borjade i samma 6gonblick som den limnade avgasningsrummet. Da
paborjades en nedkylning, varvid tjdra, naftalin och eventuellt dven vatten avskiljdes. Denna
avkylning borjade i stigroren och fortsatte i forlaget. Men framfor allt skedde nedkylningen i
den egentliga kylanlidggningen, som i regel bestod av vattenkylda rorkylare. Hirvid
utkondenserades dels vattenanga, dels tjdra, som dirvid 16ste en del av gasens naftalinhalt. I
en Reutterkylare spolade man gasen med ammoniakvatten for att halla tuberna rena fran
avsittningar. Det var viktigt att gasen kyldes ordentligt for att naftalinet skulle kunna tas bort.
Lyckades man inte med detta kunde naftalinet avsitta sig pa kalla punkter i ledningsnétet och
forhindra gasens framstrémning.

Tjaravskiljning
Vid kylningen blev en del tjdra kvar, varfor en speciell tjaravskiljning maste goras. Detta

kunde goras genom gastvittning med tjdra, genom centrifugering, genom stétverkan i den s.k.
pelouzen eller pa elektrisk vig.

Ammoniaktvéttning

Den i gasen forekommande ammoniaken hérrorde, liksom cyanvitet, fran organiska
kviveforeningar i kolet, vilka sonderdelades vid avgasningen. Da gasen dven innehdll sura
bestandsdelar, kolsyra, svavelvite och cyanvite, bildades kemiska féreningar mellan dessa
och ammoniaken och i I6sningarna fran kylare och ammoniaktvittare forekom darfor salter
som karbonater, cyanider, sulfider och rodanider. Ammoniaken maste avldgsnas ur gasen,
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dels for att undvika fritskador pa gasklockor, rorledningar etc., dels for att undvika att det
bildades ej dnskvirda kviveoxider vid gasens forbrianning. Detta gjordes med vatten (eller
utspidd svavelsyra i stora koksverk) i en skrubber, i liggande tvdttare med roterande tvittytor
eller i centrifugaltviittare. For att underlitta tvittningen foregicks denna vid stora koksverk av
en djupkylning i ett kyltorn.

Svavelvéterening

Gasens svavelhalt varierade med det anvédnda kolets sammanséttning. Svavlet forekom som
svavelvite, som kolsvavla och som mera komplicerade organiska svavelforeningar. Man ville
ha bort sa mycket som mojligt av svavlet ur gasen for att det inte skulle bildas svaveldioxid
vid forbranningen (vilken latt 6vergick till fratande svavelsyra). Svavelvitet brukade i regel
borttagas pa torr vig genom absorption med hjilp av jarnhydroxider i s.k. reningskistor. 1
samband med detta absorberades dven cyanvite varvid Berlinerblatt bildades.

Bensolutvinning

Vid storre gasverk forekom utvinning av gasens halt av bensol och ddrmed nirbesléiktade
dmnen. Detta skedde antingen genom gasens tvittning med olja i bensoltvittare, genom
djupkylning eller genom bensolforeningarnas adsorption i aktivt kol.

Torkning av gasen

Stadsgas inneholl vattenanga. Problem kunde uppsta i lagpunkter dér utkondenserat vatten
kunde samlas vid kyla. Vid vissa verk forekom dirfor torkning av gasen, antingen genom
kraftig kylning av gasen eller genom tvitt med vattenabsorberande dmnen som glycerin eller
klorkalciumlosning.

Gasens maétning och férvaring

Sedan de olika reningsanordningarna passerats, var gasen firdig att distribueras till
forbrukarna. Dessforinnan skedde en uppmétning av den producerade kvantiteten i en
stationsgasmditare. Da produktion och konsumtion ej 16pte parallellt under dygnet, lagrades
under vissa timmar (framforallt under natten) gasen i gasklockor.

Distribution

Gasdistributionen skedde i ett huvudrornit varifran det gick servisledningar till respektive
fastigheter. Ledningarna forlades alltid i mark. For att ta hand om utkondenserat vatten
forsags ledningsnitet med sifoner i lagpunkter. Ledningsroren var fran borjan oftast av
gjutjarn, varvid skarvarna titades med bly. Sedermera dvergick man till svetsade stalror.

Biprodukter vid gastillverkningen

Vid manga kolgasverk bedrevs en vidareforddling i varierande omfattning av restprodukterna
fran gastillverkningen. Koks, taktjdra, vagtjira, beck, antracenolja, kreosotolja, ammoniak,
pyridiner, slaggplattor, ammoniumsulfat, svavel, berlinerblatt, bensen, toluen, xylen och
fenoler dar exempel pa biprodukter som framstilldes vid kolgasverken.

Kokstillverkning

Koks var gasverkens viktigaste biprodukt och av avgdrande betydelse for verkens ekonomi.
Man valde t.o.m. ugnstyp och ugnsdrift for att fa 6nskad kokskvalitet. God koks skulle vara
hallfast, ha 1ag askhalt och ringa fuktighet.

Efter att koksen tomts fran ugnen till slickningsvagnen, kordes denna till sldckningstornet,
vanligen av betong med dértill ansluten skorsten, i vilket fanns ett strilsystem, kopplat till en
vattencistern. Over koksen duschades en viss bestimd mingd vatten varvid den glodande
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koksen avkyldes. Sedan breddes koksen ut for avsvalning. Eftersom olika kunder efterfragade
olika typer av koks, skedde dérefter en sallning med ett plant skaksall eller med ett roterande
trumsall.

Tjara och tjarprodukter

Vid avgasningen bildades 30-60 kg tjidra av varje ton kol. I tjiran ingick en méngd kemiska
foreningar, bl.a. bensol och dess homologer, fenol, kresoler, pyridin, naftalin, antracen o.s.v.
Vidare ingick naftalin samt fritt kol i storre eller mindre mingd. Vid mindre verk ndjde man
sig med att avskilja vattnet ur tjaran genom skiktning och centrifugering, medan storre verk
hade destillationsanldggningar dir man kunde dela upp tjdran i en méngd fraktioner.

Ammoniakprodukter

Tidigare var det s.k. gasvattnet den stora killan for framstéllning av ammoniumsalter, i forsta
hand ammoniumsulfat, och bearbetningen dirav utgjorde en mycket god affir for gasverken.
Gasvattnet utgjordes av kondensat och tvittvatten fran kylare och tvittare. Detta kokades och
blandades med kalkmjolk i en s.k. avdrivningskolonn. Harvid bildades ammoniakgas som
inleddes i svavelsyra om ammoniumsulfat skulle framstéllas.
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BILAGA B: MILJOPROBLEM VID GASFRAMSTALLNING

MILJOPROBLEM VID GASFRAMSTALLNING

Kolgasverken anlades oftast nira stadskédrnan for att minimera rérdragningar och
anlidggningstid. Genom att staderna som regel vuxit kraftigt sedan anldggningstiden utgor
manga gasverkstomter attraktiv tomtmark och exploateringstrycket ar stort. Samtidigt ar
marken ofta kraftigt fororenad p.g.a. att giftiga och persistenta kemikalier hanterats under lang
tid i stora kvantiteter inom ett begransat omrade. De fa undersokta fallen visar pa kraftig
kontaminering av framfor allt mark men dven av grundvatten och sediment.

Vid gasframstillning borttogs framforallt tjdra, naftalin, ammoniak, svavelviite,
kolsvavla och cyanvite. Gasverkens fororeningar hérrér huvudsakligen fran dessa
restprodukter, vilket delvis beror pa att det for manga biprodukter inte fanns nagon avsittning
under det forsta halvseklets drift.

Ur saneringssynpunkt dr gasverkstomterna komplicerade eftersom det handlar om bade
organiska och oorganiska fororeningar.

De vanligaste fororeningarna vid gasverkstomter &r:

PAH (polyaromatiska kolviten)

enklare aromatiska kolviten som bensen, toluen och xylen
fenoler och kresoler

ringformade kviveforeningar som pyridiner och kinoliner
metaller som bly, kvicksilver och kadmium

cyanider

ammoniak och ammoniaksalter

svavelforeningar

syror och baser

tungmetaller

oljerester

EOE S S S I S S

Forutom spill och lidckage i produktionen har féroreningar tillforts marken genom att avfall,
biprodukter och reningsmassor deponerats eller anvints som fyllnadsmassor inom
gasverkstomten. Det dr ocksa vanligt att underjordiska cisterner med olja och tjdra lamnats
kvar.

Efterbehandlingsproblem

Kunskapen om hanterade kemikaliers hilso- och miljoeffekter var under branschens
verksamhetsperiod mycket begransad. Man kan utga fran att alla hanterade kemikalier
spilldes eller deponerades i omgivningen. Vissa kemikalier har férmodligen brutits ned i
marken eller avdunstat. Andra, mer toxiska eller mindre flyktiga, kan ligga kvar i marken eller
sedimenten relativt oférdndrade.

Under den langa tidsperiod som gasverken varit i drift har de modifierats ett otal ganger
vilket innebér att det séllan finns kéinnedom om alla underjordiska cisterner och rérdragningar
som finns inom gasverkstomterna. Det har i manga fall visat sig att kvarglomda cisterner och
ledningar varit mer eller mindre fyllda med tjéra.

De huvudsakliga efterbehandlingsproblemen kan sammanfattas enligt féljande:

* Spill av de kemikalier som hanteras i gasproduktionen

* Spill av kemikalier som hanteras i biproduktshanteringen

* Den avsiktliga dumpningen av biprodukter, framfor allt tjdran, fram till
sekelskiftet innan biproduktionen kom igang
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* Reningsmassor som tidvis deponerades eller anvindes som utfyllnad
* Bottenslam, tdtningsoljor och blymonja fran gasklockorna

Vid kartldggningen av en gasverkstomt bor foljande fororeningskillor identifieras:
Lagringstankar och ledningar (frimst olja och tjéra)

Gasklockor (fraimst PAH)

Torrgasbehallare (framst olja och slagg)

Upplag av kol, koks och slagg

Processapparatur och mitutrustning (kvicksilver)

Reningskistor av myrmalm (cyanid och svavelfororeningar)
Biproduktframstéllningen

EE . R

Miljoeffekter

De kemikalier som forekommer vid gasverkstomterna har en bred giftverkan for bade
minniska och miljo. For ménniska &r den viktigaste exponeringsvigen oralt. Spridningen av
de flesta aktuella kemikalier gar langsamt i marken, men exempel finns pa att stora
grundvattentillgangar slagits ut p.g.a. denna verksamhet. Kemikalier kan tringa upp i
byggnader som senare uppforts pa gasverkstomterna. Flertalet av fororeningarna ger ocksa
luktoldgenheter.
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