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Inledning

Falu gruva lades ner 1992. D& hade den varit igang i dver tusen ar. Kring gruvan véxte en mangd fabriker upp. ldag
finns endast rodfargstillverkningen kvar.

Verksamheterna har efterlamnat restprodukter som fororenar miljon. Férutom metallutslépp sa bidrar
gruvavfallet till forsurning, genom att dess svavelinnehall omvandlas till svavelsyra. Naturvardsverket konstaterade
1983 att Falu gruva var den storsta enskilda féroreningskallan for utslapp av tungmetaller i Sverige.*

De storsta fororeningskéallorna &r det uppumpade gruvvattnet, de kisbrander som bildades vid férbréanning av
svavelkis i svavelsyrafabriken, de sandmagasin dar man lagt avfallssanden fran anrikningsverket, gruvvarpen kring
gruvan (vari ingar de vittrade massor som anvands vid rodfargstillverkningen) samt slaggen fran
koppartillverkningen.

1987 tillsatte regeringen Dalélvsdelegationen for att utreda hur man skulle kunna minska utsléppen till Dalélven
fran bl.a. Falun. 1992 startades Faluprojektet med deltagande av Stora, Lansstyrelsen, Falu kommun och
Naturvardsverket for att ta itu med problemen. Ett omfattande &tgardsprogram har igangsatts. | detta ingar
overtackning av sandmagasinen, tvattning av kisbranderna samt flyttning av rodfargsravaran narmare gruvan.

| foreliggande rapport gérs en genomgang av de olika verksamheter som funnits i Falun och hur de bidragit till
att paverka miljon. Materialet &r en sammanstéllning av vad som framkommit genom studier av tillganglig litteratur
och befintliga kartor, material fran Bergslagets arkiv samt intervjuer med anstallda vid respektive industrier.

Falun den 9 september 2002
Kjell Sundstrom

Anrikningssand
Gruvvarp

Slagg
Rodfargsravara
Kisbrander
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Ungefarliga granser for olika typer av gruvavfall i Falun. En stor del av slaggen ligger under bebyggelsen eller &r évervaxt.

1| ett pressmeddelande frn SNV 1983-12-20 uppgavs att metallutslappen frén Falun arligen var 29 ton koppar, 700 ton zink, 5,2
ton bly samt 0,9 ton kadmium. Av detta svarade gruvvattnet for 45 % av zinken och 25 % av kopparn. Melin, (s 2), uppger
utsldppet 1984 fran Faluan till Tisken till 1 112 t/ar av Zn, 38 t/ar Cu. Av detta stod gruvvattnet for 911 t/ar Zn och 19 t/ar av Cu
samt dessutom for 1,4 t/ar med Pb och 1,2 t/ar Cd.
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Falu gruva, den storsta tungetallft‘)rorenaren i Sverige.

Falu gruva

Modern forskning visar att Falu gruva bérjade brytas redan p& 600-talet +200 &r.? Stérre omfattning fick brytningen
forst pa 1490-talet samt efter 1500-talets senare del. Den forsta gruvkartan ritades 1629 av Olof Hansson Svart.
Man kan dar for forsta gangen se gruvans utbredning, bl.a. att Storgruvan redan da var 110-115 m djup. Sadana
kartor har sedan dess uppréattats med ojamna mellanrum. Genom att f6lja dessa och dvriga bevarade dokument kan
man, &tminstone sedan 1700—talet, félja verksamheten i gruvan néastan dag for dag — vilka rum och orter som brots
och vilka kvantiteter som uppfordrades.

Under 15— och 1600-talen var Falun varldens storsta kopparproducent. Toppen naddes 1650 da 3 089 ton
rakoppar framstalldes.

Efter 1600-talet blev det allt svarare att hitta kopparfyndigt berg. Minimum naddes 1800 da endast 508 ton
rakoppar producerades. Intresset for andra produkter som vitriol, svavel och rodfarg okade. En viss uppblomstring
intraffade efter att man hittat guld 1881. Efter 1904 blev svavelkisen den viktigaste malmen. Fran slutet av 1980
talet upphorde malmfangsten i Stora Stdten och all brytning fick nu ske under jord. Gruvbrytningen upphorde 1992,

1970 6ppnades en besoksgruva i nagra av de éldre delarna av gruvan ner till 65 meters djup.

Agande

Alla gruvor ansags fran borjan tillhdra kronan. Brytningsratten agdes av olika bergsman i andelar och var knutet till
hyttinnehavet. En statlig fogde hade uppsikt dver verksamheten. 1540-1620 bedrev kronan ett eget omfattande
bruk. 1862 upphdrde den delvis statliga administrationen av Falu gruva. Da hade de olika hyttagarna efter langa
stridigheter beslutat att g& samman och bilda ett sambruksbolag, Stora Kopparbergs Bergslag, som skulle l6sa in alla
privata hyttor for att dstadkomma en rationellare drift och for att kunna satsa mera pa olika biprodukter.
Sambruksbolaget ombildades 1888 till aktiebolaget Stora Kopparbergs Bergslags AB, allmant kallat for Bergslaget.
| samband darmed inférdes benamningen Falu Kopparverk fér verksamheterna i Falun, senare Kopparverket.

I samband med uppkopet av Billerud AB 1984, &ndrades koncernnamnet till STORA AB. 1999 blev Bergslaget ett
helégt dotterbolag till Stora Enso AB. Samtidigt éverfordes marken och byggnaderna runt gruvan till den nybildade
Stiftelsen Stora Kopparberget. Ansvaret for miljofragor ligger dock fortfarande hos Stora Kopparbergs Bergslags
AB (Stora Enso AB).

2 Eriksson, JA & Qvarfort, U. Age determination o f the Falu Coppermine by 14C-datings and palynology. GFF 118: 43-47.
1996.



Malmen

Kopparmalmen i Falu gruva var kopparkis.® Malmen var dock uppblandad med andra mineral, framférallt svavelkis
(pyrit) och olika gangarter (graberg), varfor den brutna bergsmalmen i genomsnitt endast innehallit 1,5 1,7 %
koppar. Som mest innehdll malmen éver 7 % pé 1580-talet. 1760 var kopparhalten bara drygt 1 %.*

Man talade om blotmalm nar kopparkisen 1ag i svavelkis, hdrdmalm nar den lag i kvartsit och segmalm nar den
var blandad med magnesiumsilikat (talk eller taljsten). Blétmalmen bestod av ett antal kisstockar, mer eller mindre
sammanhéngande. Den stérsta var Storgruvekisen med en volym om 3 300 000 m®. Kisstockarna kunde &ven
innehalla zinkblinde och blyglans samt kalksten och kvartsit. Nar svavelkisen inte innehdll koppar kallades den for
"fuss”. ° Denna ansags lange oanvandbar. Det var forst pA 1830-talet som man bérjade bryta ren svavelkis, eftersom
sadan behovdes till hyttdriften. | slutet av 1800-talet blev svavelkisen dnnu intressantare, sedan
sulfitmassefabrikerna borjade efterfraga kis for att producera koklut och Bergslaget borjade en egen tillverkning av
svavelsyra. Sedan 1904 blev brytningen framst inriktad pa svavelkis.

Ursprungligen sprangde man berget genom att upphetta det med ved. Sadan tillmakning anvandes annu langt in
pa 1800-talet. Tillmakningen kravde enorma mangder ved. Under storhetstiden &tgick dver 90 000 m® ved per &r.
Samtidigt anvandes 6ver 500 000 m® trékol till kopparsmaltningen.® Till detta tillkom ved till kallrostarna samt
timmer for olika konstruktioner. Om man riknar med en arlig tillvéxt i skogen pé den tiden med 2 m® per hektar,
forstar man att skogarna runt Falun snart tog slut. | ménga dalasocknar alades bonderna att betala sin skatt med
vedleveranser till Falu gruva. Flottning av timmer fran Vasterdalarna borjade redan 1648. Virket togs iland vid
Dagléstakten.” Férbud inférdes 1689 mot kolning inom en mil runt gruvan — 1752 utékat till 1% mil. 1754
reserverades all skog inom en mil for gruvans behov av ved och byggnadsvirke. Jarnbruk fick inte anldggas ndrmare
Falun an sex mil och manga hyttor och hammare fick laggas ner eller flyttas for att inte konkurrera med Falu gruva
om skogen. Forst pd 1840-talet upphavdes de gamla kol- och vedprivilegierna.

Sulfidmalmer &r relativt skdra. Storre eller mindre ras skedde hela tiden. 1687 intraffade det stora raset som
bildade storre delen av ”Stora Stéten”. Nya storre ras intréffade i slutet av 1700—talet, 1833 och 1876. Man var
darfor lange radd for att anvanda krut som sprangmedel och forst i mitten p& 1700-talet slog det igenom ordentligt.

Gruvan var en farlig arbetsplats. Enligt en berakning skulle 515 har détt i gruvan bara mellan 1665 och 1740.°

Mangden producerad koppar kan vi fa en relativt god bild av, framst genom Kopparvagens vagbacker. Fram till
1928 hade 440 000 ton koppar producerats i Falun.® D& gruvan lades ner 1993 hade ca 30 miljoner ton malm brutits.
Av detta hade 10 miljoner ton brutits efter 1910.%

Gruvvarp

Med gruvvarp menas upplag runt gruvan av vérdeldst berg. | Falun kan varpen i stort indelas i tre sorter; rent
graberg som tagits upp vid olika schakt- och ortsdrivningar, fran malm utsovrat (bortsorterat) berg med lag
kopparhalt samt ravaran for rodfargstillverkningen. Den senare ar egentligen inget annat an vittrad gruvvarp.

Sulfidmalm vittrar l4tt. Detta sker pd bade kemisk och biologisk vag. Kemiskt oxideras de ingaende metallerna
och fors bort med genomsilande vatten. Processen paskyndas av att det ingaende svavlet oxideras och bildar
svavelsyrlighet/svavelsyra, som ytterligare utlakar metallinnehallet. Biologiskt sker nedbrytningen med hjélp av
bakterien Thiobacillus ferrooxidans. Den trivs bést i en sur miljo. Den biologiska oxidationen &r av mangdubbelt
storre betydelse &n den kemiska, kanske mellan 10 till 600 gdnger.™ Vittringen borjade redan i gruvan. Vid denna
frigors varme.'?
Att uppfordra berg var svart, speciellt fore elektricitetens inforande. Ofyndigt graberg lamnades darfor kvar i gruvan
i sé& stor utstrackning som majligt. Eftersom den tidiga brytningen med tillmakning var sé besvérlig, koncentrerades
all brytning pa den rena malmen. Nagra stérre mangder graberg torde darfor inte ha brutits. Vid olika ras blev man
dock tvungen att lyfta upp nedrasat graberg for att komma &t den underliggande malmen. Langt in pa 1700-talet
hade inga storre upplag av gruvvarp runt gruvan gjorts, vilket kan ses pa datida avbildningar och gruvkartor.

For att kunna bryta sulfidmalm pa ett sakert satt, sa borjade man redan pa 1700-talet anvanda grabergsfyllda
timmerkistor och uppallningar. De fardigbrutna rummen éterfylldes. P4 slutet gjorde denna aterfylining, forutom
med gréberg, 4ven med anrikningssand och kisbrander utblandat med cement.*

® Ren kopparkis (Cu Fe S,) inneh&ller 34,5 % koppar, 30,5 % jarn och 35 % svavel.

* Lindroth 11, s 255 ff.

S Lindroth I, s 19 ff.

® Lindroth 11, s 250 ff.

" Hellstrand, G. Flottningeni i Daldlven. 1980. s 18 ff.

8 Montelius, S. Falu gruva - dédens vantrum. | Ymer. 1968.

® Uppfinningarnas bok 1V, s 87.

19 Enligt slutbeskrivning till kartor 6ver Falu gruva 1998. Finns hos Bergsstaten.

™ Edlund, M. Bakteriell vittring i sulfidhaltiga sandupplag. 1984.

12 Enligt anteckningar hos Bergsstaten i Falun var temperaturen i ménga arbetsrum 15-17 grader och i enstaka fall 25 grader. |
rasmassorna har temperaturer pa 40 grader uppmatts. P4 1970-talet gjordes berakningar som visade att gruvans forvittring
motsvarade en forbranning av 200 kg kol per timme.

131975 anvandes 21900 m® anrikningssand, 5000 m® extern sand (gamla kisbrander + natursand) samt 990 ton cement.



Den l&ga kopparhalten i malmen tvingade fram en rensning av den uppfordrade malmen. Annu 1692 var skradning
eller sovring (bortsortering av ofyndigt berg) ett mérkligt undantag. Ar 1799 bortsorterades 2/3 av den malm man
tog upp i speciella skradhus i anslutning till de olika schakten.'* Denna varp lades upp i héga tippar. Tva sidana ar
bevarade; en bakom vaskverket vid Creutz lave och en bakom Adolf Fredriks schakt sydvist om gruvan. Annu pa
1950-talet fanns en mycket stor tipp bakom gruvstugan (Fredriks tipp). Denna ar idag helt bortschaktad.

i --hr_T{'

Varphog vid Gruvmuseet. Har lades graberget upp sedan malmen vaskats ts) i vaskverket i férgrunden — for évrigt
det enda i Sverige med bevarade maskiner. Hogen var forr betydligt stérre, vilket kan ses pa &ldre fotografier.

Under 1900-talet igenfylldes bl.a. dagdppningarna till Drottninggruvan, Johannisgruvan, Férhoppningsgruvan och
Lénggruvan dster om Stora Stéten samt Lovisagruvan i véaster med gruvvarp.

Deponering av gruvvarp skedde efter 1940 pa Ingarvstippen. Under 1960-70-talet byggdes den nya
slamdammen av 300 000 m? gruv- och grastensvarp. 50100 000 m? grastensvarp beréknas ha anvénts till vagar och
fyllning. Dalélvsdelegationen uppger den samlade mangden gruvvarp till 665 000 m*® uppdelat p& 250 000 m*
gréberg, 200 000 m® gruvvarp och 150 000 m?® rédfargsravara.

Lakvattnet fran gruvvarpen rinner ner i Stora Stéten och pumpas bort med gruvvattnet. En stor del av
gruvvattnets metallinnehall kommer fran de betydande rasmassor som ligger i Stora Stéten.

Gruvvatten

Till gruvan rinner stora mangder vatten.
1974 var tillrinningen 471 liter i
minuten®. | gruvan och pa sin vag dit
urlakar vattnet metallsalter. 1983
beréknades gruvvattnets metallutslapp
till 295 ton/ar av zink, 6,7 ton/ar av
koppar och 6,7 kg/ar av kadmium.*® For
att minska tillflodet till gruvan avleddes
pa 1980-talet Krondikets vatten genom =
ett nytt dike vaster om sandmagasinet vid "’ -
Ingarvet. '
Fram till 1987 pumpades gruvvattnet
direkt ut i Gruvbéacken som mynnar i
Faluan vid Folkets hus. pH-vérdet i
gruvvattnet varierade fran 2,5 till 5.
1987 borjade man pumpa gruvvattnet
till Framby avloppsreningsverk, sedan
man kommit pd att anvanda dess hdga
metallinnehall som fallningskemikalie i
renlngsprocessen.oMan har dock haft Gruvbéckens utlopp vid Folkets hus. Det avlamnade vattnet &r brunt av jarn och
problem med att fa processen att fungera  4ngra metaller och ofta fullt med skum.
tillfredstallande och sedan 2000

E

14 | indroth I, s 526 ff.

!5 Bergsstatens uppgifter om Falu gruva.

% Ahl, T, Mehlin, A & Wilander, A. Projekt Falu Gruva. Metallbalans fér Runn. 1983.

s 32.

7 p3 grund av gruvvattnets l3ga ph-varde samt dess metallinneh&ll, kunde inte jarn anvandas i gruvan. Forst 1926 kunde de
gamla pumpstockarna av tra utbytas mot det d& nya materialet rostfritt stal.



behandlar man det kommunala avloppsvattnet och gruvvattnet i separata reningssystem. Det bildade slammet kors
till en sarskild tipp pa den kommunala avfallsanldggningen i VVarggarden. 1987-2000 kordes 194 303 ton slam upp
dit.

| samband med gruvans nedlaggning sa upphdrde lanspumpningen fran gruvans lagre delar. Gruvan haller nu pa
att vattenfyllas upp till en niva under Creutz schakts botten pd 208 meters djup. Metallhalten kommer att minska,
eftersom vittringen i gruvan kommer att upphdra i de vattenfyllda delarna.

For att forbattra reningen av gruvvattnet har Stora Enso Iangt gangna planer pa att uppfora ett anrikningsverk
vid rodfargsverket dar man ska sarskilja och tillgodogora sig de olika ingdende metallerna.

Anrikningsverket

Sé lange malmen var kopparrik, kunde den anvéndas direkt i koppartillverkningen. Forst nar malmen blev fattigare
uppstod ett behov av att anrika den. Man pratar om skradning eller sovring nér plockade bort ofyndigt berg for
hand och vaskning ndr man tog hjélp av vatten.

Ar 186264, sedan sambruket kommit till stdnd for en rationellare drift, uppférdes en férsoksanliggning for
véatmekanisk anrikning av malm véster om Fredriks schakt.'® Forsoken var lyckade. Dérfor uppférdes 186870 ett
storre anrikningsverk i Ostanfors vid Hanrébron, men denna anlaggning fungerade inte sé bra, varfor det ganska
omgaende lades ner.

Anrikningsverket som det sdg ut strax innan nedléggnin-gen 1993, Till vanster malmfickor. Den stora
byggnadskroppen ar flotationsverket. Framfor denna ligger sligupplagen. Byggnaderna revs 1995.

1922 gjordes en systematisk genomgang av gruvans kvarvarande malmtillgangar. Det visade sig da att det fanns
betydande tillgangar av zink- och blymalm och man bérjade diskutera hur man skulle kunna tillvarata dessa. Den
selektiva flotationsmetoden hade vid denna tidpunkt just utvecklats och ansags passa. 1926—27 byggdes ett
anrikningsverk intill Oscars schakt vid gruvan. Det om- och tillbyggdes i flera omgangar. Efter 1949 omhéndertogs
all malm fran gruvan. For att processen ska fungera bra maste malmen malas till ett sa fint pulver som mojligt
(slig).*® Darefter avskiljdes sedan bly, zink och svavelkis genom olika flotationsprocesser. Svavelkisen anvéandes
efter torkning som ravara i svavelsyrafabriken. P4 1960—talet borjade man aven avskilja ett kopparkoncentrat.
1975-77 byggdes hela flotationsavdelningen om och nya flotationsapparater insattes. 1987 inférdes avskiljning av
guld och silver som ett forsteg innan flotationen. Efter ombyggnad 1988 av kross- och malningsavdelningarna med
bl.a. autogenmalning (dar man lat malmbitar sla sénder varandra) var verket ett av de modernaste i varlden.

Det grovre grabergsavfallet fordes tillbaka till gruvan, medan det finare pumpades till sandmagasin.?’

I och med att gruvan lades ner, fanns inte langre ravara till anrikningsverket, varfor det lades ner 1993.
Byggnaderna revs 1995. En grundlig genomgéang och dokumentation av verket gjordes infér rivningen.?

Avfallssand

Vid flotationsprocessen utnyttjas skillnaden i olika mineralers formaga att ta upp vatten. Genom tillsats av olika
kemikalier och andring av pH-vardet kan denna forméaga paverkas och de ingdende metallerna successivt avskiljas. |
Falun anvandes bl.a. de giftiga salterna natriumcyanid och natriumbikromat samt olika xantater. De sistndmnda har
relativt hdg egentoxicitet och har egenskapen att kunna forstarka giftverkan hos vissa metaller.?? | processen

18 Den bestod av stamp, 2 sattmaskiner, 2 stothardar samt en roterhéard.

191934-35 byggdes darfor finkrossverket om och fick modernare kvarnar. Nya kvarnar insattes 1940, 1955, 1970 och 1977.
201974 tog anrikningsverket emot 178 560 ton malm. Av detta producerades 3 537 ton kopparslig, 5 579 ton blyslig, 14 878 ton
zinkslig och 50 979 ton svavelkisslig. M&ngden avfallssand utgjorde 103 592 ton.

2 sundstrom, Kijell. Anrikningsverket vid Falu gruva. 1992.

22 Bertills m.fl. Biologiska effekter av xantater. Naturvardsverkets rapport 3112.



anvéndes ocksa venturisyra fran syrafabriken. Denna innehdll bl.a. hdga halter av kvicksilver. | dvrigt anvandes
bl.a. tallolja, kalk, kopparsulfat och falulut.

Som restprodukt vid anrikningsverket bildades anrikningssand eller avfallssand. Denna innehéller férutom rester
av de ovan namnda kemikalierna dven metaller. Eftersom sanden &r sé finfordelad kan en vittring och utlakning ske
relativt latt.

| borjan lades avfallssanden upp éster om anrikningsverket hitom den nuvarande riksvégen, som anlades 1943.
Fran och med 1944 pumpades avfallssanden till den Nedre Dammen vid Galgberget. Hit fraktades ocksa den
tidigare avfallssanden. 1965 Gppnades den Ovre Dammen.

.-"‘--

Foto fran gruvan at sydost. | bakgrunden till vanster syns de numera Gvertackta sandmagasinen vid Galgberget. De var i bruk
mellan 1944 och 1982. | férgrunden rodfargsverket och bakom det ligger hogar med rodfargsravara.

1982 startade pumpning till Nya Sandmagasinet, som anlagts ovanpa den gamla Ingarvsdammen. Man hade
problem att f& magasinet tatt och stora mangder metaller foljde med Hyttbackens vatten. For att tgarda detta
tillsattes olika typer av slam till bassangbotten, bl.a. slam frdn kommunens reningsverk i Framby. 1990-1993
pumpade man en del av gruvvattnet (blandat med kalk) till magasinet (sammanlagt 221 000 m®) for att
metallsalterna skulle fungera som flockningsmedel for avfallet fran anrikningsverket. Volymen anrikningssand i
sandmagasinen utgér 2 600 000 m?, varav 2 milj. m* i Galgbergsmagasinen.?

Genomforda atgarder

For att minska metallutslappen fran sandmagasinen sa har man tackt éver dem med ett tatskikt. Detta bestar av tva
lager bioslam och aska fran Kvarnsvedens pappersbruk som tacks med ett en meter tjockt lager moran. Ovanpa
detta l4ggs ett skyddsskikt av 0,5 meter matjord. Aven efter de genomférda atgarderna kommer betydande
metallmangder att frigoras.

Koppartillverkning

Processen

Den ur gruvan utvunna malmen innehéll endast nagon
procent koppar (undantagsvis 7 %). For att fa fram ren
koppar maste malmens 6vriga bestandsdelar fréanskiljas.
Fram till 1870-talet skedde detta i hyttor i en mycket
komplicerad process med 6msom oxiderande rostning,
6msom reducerande sméltning.

| den inledande kallrostningen ville man framst
oxidera det ingdende jarnet till en smaltbar form.
Rostningen utfordes i ca 6 x 4 meter stora bas dar en
blandning av hérd-, seg- och blétmalm i knytnavsstora
klumpar lades ovanpa lager med ved. Alltihop tacktes
sedan med sylta och sand. Syltan var finkornigt material
frdn gruvan, oftast ockragult. Nar rosten antandes
bdrjade malmens svavel att brinna och avgick som
svaveldioxid. Samtidigt forangades vissa amnen och
foljde med roken, t.ex. arsenik, antimon, selen,
kvicksilver men dven nagot koppar, bly och zink. En
rostning kunde ta upp till

kallrost. Denna rostplats ligger vid Kvarnbron.

2 5)G:s rapport 39. 1990.



8 veckor. Den hildade produkten var i form av pordsa klumpar och kallades kallrostverk eller suluverk. Blétmalmen
skulle nu vara blabrand medan dvriga malmer skulle vara rédbranda. Vid rostningen bildades ocksa finkornig
rodmull. Det ar egentligen samma produkt som svavelsyrafabrikens kisbrander. Aven dar rostade man ju svavelkis.
Detta gor att man ofta kan identifiera en rostplats genom férekomsten av ockragul, falurdd eller svart sand i marken.

Kallrostverket férdes sedan till hyttan. | sulubruket sméltes det i en schaktugn med hjalp av trakol. Smaltningen
pagick under 12-18 dygn, ibland upp till 30 dygn. Harvid bildades slagg av jarnoxiden med hjalp av hardmalmens
kiselsyra. Ibland tillsattes gammal slagg eller kvarts som flussmedel for att underlétta smaltningen och
slaggbildningen. Vid processen bildades skarsten (av skédra = rena) innehallande koppar- och svaveljarn.
Kopparhalten var fortfarande 1ag, omkring 5-16 %

Skarstenen skulle nu befrias fran sitt
resterande svavelinnehdll. Detta gjordes i
den mycket komplicerade vandrostningen i
speciella vandrosthus intill hyttan med upp
till 9 rostbas. | dessa rostades skarstenen i
bas efter bas, samtidigt som den slogs i allt
mindre bitar. Upp till nio olika rostningar
med 6kande temperaturer kunde behdvas
for att bli av med allt svavel. Processen
kunde ta 5-10 veckor. Det bildade
produkten bestod mest av koppar- och
jarnoxid och kallades for vandrostverk.

Viéndrostverket fordes ater till hyttan
och rakopparsmaltningen. Denna utfordes
i suluugnen (som i sa fall maste justeras
nagot) eller i en speciell rAkopparugn. For
slaggbildningen tillsattes kvarts. Den

bildade rakopparn inneholl 90-95 % Ruineft varost intill grvronllen. Den tillhdrde "Per Frants eller
koppar. Fore 1619 exporterades den mesta Nyhyttan" vid Vastra skolan. Man ser tydligt de olika basen.
rakopparn.

For att bli fardig koppar maste rakopparn garas. Efter 1619 gjordes detta i Sater och senare i Avesta. Efter 1842
bérjade man &ter gara i Falun. 2*

Hyttorna

De forst omtalade hyttorna Idg huvudsakligen vid vattendrag i omlandet. P& 1300-talet omnamns hyttor i Hosjo och
Korsnas. 1412 namns hyttor i Hyttbacken (vid nuvarande Vastra skolan) och forst 1499 namns hyttor i Faluén.

Karta éver Falun fran 1640-talet. Uppe till
hoger Stora Kopparbergs kyrka. Nedtill med
spetsigt tak ligger gruvan.

Fyrkanter med streck upptill markerar
hyttor. Nere till vanster 3 hyttor vid Korsgarden.
Langs Hyttbacken finns 3 hyttor i Ovre Gamla
Berget, 3 vid Nedre samt 4 vid Ingarvet. Vaster
om gruvan ligger 6 hyttor p& Gruvbacken. Langs
Gruvbicken, som d& rann ut vid Nybrobron,
fanns 6 hyttor vid Elsborg och 5 vid Prasttakten.
Langs Falun vid Ostanfors/Gamla Herrgarden
finns 23 hyttor.

Vid Gamla berget kan man se "Korset", dar
man kunde reglera hur mycket vatten som skulle
slappas till hyttorna i Hyttbacken och hur
mycket som skulle ga till vattenhjulen vid
gruvan.

Ringar med kors upptill betecknar
bergsmansgéardar.

24 For en mer detaljerad beskrivning av processerna hanvisas till Lindroth 11, sid 17 ff.



Hyttorna drevs av olika bergsmén som ocksé brét malm i gruvan. Aren 1539 till 1635 drev staten ett kronobruk vid
forsarna i Ostanfors/Gamla Herrgarden. Detta kronobruk var tidtals storre &n alla 6vriga bergsméns. P4 1640—talet
fanns 132 hyttor i gdng. Av dessa lag 22 i Ostanfors/Gamla Herrgarden, 12 p& Hyttgarden intill Elsborg, 7 vid
Gruvbacken/Ingarvet och 6 vid Gamla berget. Flera hyttor hade flera ugnar, varfor antalet ugnar var 147. Efter 1655
minskade antalet hyttor successivt.”> Genom &rhundraderna skedde inga storre férandringar av hyttprocesserna.

¥ "‘-;: A Ostanfors

; <% B Préasttakten

(T ':;{«" C Elsborg

< he-o DIngarvet

. #0 E Hyttbacken
%' F Gamla berget

e, G Korsgarden

2257 Slagg

T Hyttommraden

2 Gruvan.

o
av slaggen ligger under bebyggelsen.

Endast mindre justeringar av matt och hur blésterluften tillfordes gjordes for att 6ka kopparutbytet och minska
bransleatgangen.?® 1862 genomfordes det s.k. sambruket for att fa till en rationellare drift. 1864 gjordes férsok med
2 suluugnar av stérre matt. 1866 byggdes en mycket lyckad smaltugn enligt den polske generalen Rachetts
konstruktion i Holmhyttan (nr 19) vid Magasinsbron. | denna anvéndes delvis koks. En rostbyggnad med 48 murar
blev fardig 1971 och den tilloyggdes samma &r med ytterligare 24 murar. 1878 nedlades den sista traditionella
kopparhyttan. Det var Herrhyttan (nr 17) som lag norr om Hanrdbron, mitt emot dagens kraftverk. 1884 beslét man
att riva alla de brandfarliga hyttorna och Herrhyttan revs troligen 1885. Endast garhyttan vid nya "Nya Silververket"
blev kvar.

Herrhyttan, den sist nedlagda ki Resterna efter Kdrsners hytta norr om gruvan. En modell av
Hanrébron. denna finns pd Gruvmuseet. Man har aven gjort en
datoranimerad film om hyttan.

251716 var 98 igang och 91 6de. Av dessa l&g 49 respektive 7 inom staden. 1734 fanns 16 hyttor i Faluan. | Hiilpers skildring
frén sin dalaresa 1761 anges 44 hyttor med 59 ugnar i Falun. 1804 fanns endast 50 eller 60 hyttor inom eller utom staden, varav
bara 40 var igdng 1844 var endast 32 ugnar i gang.

%6 p3 1700-talet tillfordes kalk till sulusmaltningen for att fa en mer lattflytande slagg.



Kallrostar

I kallrosten brandes det mesta svavlet bort ur malmen. De storsta svavelutslappen over Falutrakten har kommit fran

dessa. Man sé&g hur rostroken skadade vaxligheten. For att skydda jordbruket sa bestamdes exempelvis 1633 att all

rostning for Vikahyttorna skulle ske vid gruvan. Annu pa 1;89“—_'[alet gallde forbud mot kallrostning under
S = h e = T Y o "_ r..-:‘_-ﬂ:s [ E
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Teckning av gruvan fran nordvast, ritad 1718. T ster kallrostar pa Gruvleret ner mot Elsborg. Fran mitten och hégerut
ligger gruvwvarphdgar. Det &r bl.a. dessa som idag utgor rodfargsravaran. De manga sma husen ar malmbodar, dar de olika
bergsménnen férvarade sin brutna malm. | mitten vid S ligger Creutz schakt.

sommarmanaderna utanfor gruvomradet. 1615 brandes vid gruvan 552 rostar.1640 fanns 163 kallrostar i
Kopparbergslagen, varav 106 13g vid gruvan.?’ Flertalet av dessa lag p& Leret, omradet 6ster och nordost om
gruvan. Trangseln var s stor, att det 1645 bestamdes, att de hyttagare som ej hade hyttor i Falun fick hitta sig en
annan plats.?®

Kallrostlamningar vid Syrafabriksvagen. Har anlades 1862-63 sex rostbatterier med 6-8 rostbas i varje. Fran basen ledde 20
meter langa kanaler till ett svavelhus for att falla ut svavlet ur den bildade svaveldioxiden. Dessa rostar var igang till 1905.
Hogarna innehéaller rikligt med rent svavel.

Om rostréken skadeverkningar finns manga beskrivningar. 1743 beréttade Johan Brovallius att roken kunde kannas
pé 6-8 mils avstand. (Hiilphers anger 1757 avstandet till 810 mil.) En halvmil runt gruvan saknades néstan helt
mossa pé stenarna. Den enda vaxt som kunde overleva var krakris (krékbar). Myllan hade spolats bort eftersom det
inte fanns nagra rotter som kunde binda den och inga nya mullamnen tillférdes.? 1708 beréttas att ”"Den resande,
som ar pa vag till Falun, gripes redan pa langt avstand av forstrackelse, da han ser den morka och tjocka rék som
staden oupphorligt utsander.. Nar vastlig vind blaser férmorkar roken staden till den grad att skymning rader mitt pa
dagen och invnarna maste tdnda bloss for att kunna fullgéra sina sysslor.* ”Kopparréken frén Rostarne och
Hyttorne ar ock stundom, séardeles vintertiden i lugnt véader, sa stark att man inte kan se en aln omkring sig, utan
stundom gér bus mot varandra. Sadant kan ibland vara n&gra dagar i rad.”** Uppsalastudenten Anders Julinius
beréttar: "Husen utvértes blir av rokens ymnighet liksom med tjara bespréangde. Och det som underligare &r,
understundom kan folk pa gatan ranna huvudena samman, intet seendes vem dem mdéter pa ljuse dagen.” "Raken
avtvingade var och en som ej &r van vid dess inandning, en oupphérlig hosta".®? *Man har gjort den anmérkningen,

27 | indroth 11, s 94.

28 | indroth 11, s 166.

2 indroth 11, s 166 ff.

% J. F. Leopold.

813, K. Linnerhielm. 1787.
%23 F. L. Hausman. 1818.
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att framlingar som komma hit, vanligen plégas av nasblod, hufvudvark, hosta och 6gonsjuka."** Linné skriver 1734:
"Roken i Fahlun av kallrostarna dé& han driver till staden, bliver s tjock, att man ej kan se solen, och sa penetrant
(genomtréngande), att man ej vet annat &n att blodet strax skall springa ur lungorne, ty det sticker som ett itant
svavelstycke, fast gruvan ar ¥z fjardingsvag fran staden, ja sd penetrant, att travaggarna sta brune som voro de
brande och allt jarn rostiga, ja sjalva boxorna svarta. Har &r mangen lungsot, mest alla som andas med gapande
mun". Pa fotografier fran borjan av seklet kan man se att det inte finns nagon vegetation véaster om an.

1994 gjordes ett forsok att uppskatta

svavelutslappen éver falutrakten genom Paverkan av svaveldioxid:

|t(|derna. Mr?rllwsstehmlangc_zlen [I)roducarqg . 2 600 pg SO,/m’ Svallukten kanns
oppar och kopparhalten i malmen. Utifran 10 400 j1g SO,/m’ Hosta

detta kunde man beddéma hur mycket svavel 21 000 pg SO,/m? Halsbranna

som maste brannas bort for att komma &t 26 000 pg SO,/m? Nésblod

kopparn. Enligt dessa berakningar sé skulle de
samlade svaveldioxidmangderna uppga till Gver
6,2 miljoner ton. Den 6vervdgande delen av

Som synes stammer de 1994 beraknade vardena val 6verens med de
gamla reseskildringarna.

detta kom fran kallrostarna. Under gruvans
rekordér1650 torde 40 000 ton svaveldioxid spritts ut dver nejden.®* (Detta vérde kan jamforas med dagens dryga
60 000 ton Gver hela Sverige.) Utifrdn dessa varden har man beriknat svavelnedfallet och kommit fram till att upp
till 64 kg svaveldioxid tillforts varje kvadratmeter mark upp till 1 km fran gruvan. Kring gruvan kunde halterna
ibland ha varit hogre 4n 30 000 mikrogram svaveldioxid per kubikmeter luft, dvs. direkt halsovadlig.
Undersokningar av marken runt Falun visar forsurning och
kraftigt forhdjda metallhalter (bl.a. arsenik, kvicksilver och
bly). | delar av Galgbergsomradet, syddst om gruvan,
Overskrider tex blyhalten 1 g/kg och l&gre vérden an 100
mg/kg patréaffas forst sa langt fran Falun som i Grycksbo och
Aspeboda. Normalt &r higst négot tiotals mg/kg. Aven
kopparhalten &r tydligt forhojd i Faluns omgivningar.
| Galgbergsomradet finns 4n idag t.ex. ingen markvegetation
och formultningen nastan obefintlig.®

Aven &kermarken runt Falun (fran Kniva till
Osterd) har patagligt forhojda koppar- och blyhalter.
Aven zink, kadmium, arsenik och kvicksilver ar
forhojda jamfort med kommunen i 6vrigt.®

Den sterila skogen vid Galgberget. Undervegetation saknas
delvis helt. P& andra stéllen vaxer endast krakris.

% Arndt. 1804.

% Qvarfort, UIf. Kvantifiering av svavelutslappen i Falun sedan 1200-talet. 1994.
% sandberg, P-E. Markens metallinnehall i Falu tatort med omgivning. 1995.

% Sandberg, P-E. Markanalyser i Falu kommun. 1998.
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Slaggvarp
]

Karta 6ver Falun fran 1858.
Slaggvarphdgarna syns tydligt vid hyttorna i
Ostanfors, Préasttékten, Elsborg, Ingarvet och
Gamla Berget och Gruvbacken. Sydvast och
6st om gruvan ligger gruvvarp. Slagghdgarna
hade en betydligt storre méktighet &n idag. En
del hogar ar helt bortfraktade, t.ex. vid
Kalgarden, vid Folkets Hus, i kv. Jarnet samt
norr om gruvan. Andra &r betydligt mindre,
t.ex. vid Gamla Berget. Vi kan ocksa se att
Skalpussen fortfarande var en ganska stor sjo.
Vidare syns Ingarvsdammen samt ett antal
dammar vid nuvarande Timmervéagen. Tisken
nar annu en bra bit narmare Sturegatan.

il TRy e J

I anslutning till alla hyttplatser véaxte det upp berg av slaggvarp, pa en del platser av enorma matt. P4 aldre
fotografier kan man se slagghtgarnas méaktighet. En stor del av slaggen har transporterats bort och anvéants som
fyllnad vid olika hus- och vagbyggen. 1646 gjordes en ny stadsplan med vinkelréta gator fér den snabbt véxande
industristaden, da Sveriges nast storsta. For att genomfora denna revs det mesta av den gamla bebyggelsen och
gruvvarp och slagg lades ut for att jamna till marken och ge plats till nya végar och tomter. Darfor &r en stor del av
Falu stad, framfarallt vaster om an, byggd pa slaggmassor. Faluans dyiga strander omvandlades till byggbar mark
genom 4-5 meter tjocka slaggutfyllningar. Bredden minskade fran upp till 75 meter till dagens 10-25 meter.
Slaggen har ocksé anvants som byggnadsmaterial. Efter de stora stadshranderna 1761 ville man ateruppfora staden
med stenhus i de centrala delarna. Metoder for att gjuta eller mura med slaggsten inférdes och annu finns ett 20-tal
slagghus fran denna tid bevarade. 1 1905 ars kopparverk borjade man gjuta slaggen till stora svarta block. Dessa
blev snart populara till husgrunder, murar m.m. och finns dverallt i falutrakten.

Foto av uthus gjutet med slaggsten i Bergsgarden. Man kan Byggnader séder om gruvan. av gjutna slaggblock frén
fortfarande se formbradorna i putsen. Kopparverket.

Varpen ar av olika typer. Den aldsta slaggen fran bergsmanshyttorna var oregelbunden och pords. Den nyare
slaggen &r tat, brunsvart och ofta i skivor. Slaggen fran sulusmaltningen ar annorlunda jamfort med
rakopparslaggen. En tredje slaggtyp kom fran garningen. Undersékningar fran 1820-talete och framat visar att
suluslaggen var kopparfattig och endast undantagsvis inneh6ll upp till 0,3 % koppar, medan rakopparslaggen
genomsnittligt innehdll mer &n 0,5 % koppar och ofta 1-1% %.>" 1832 visade ett slaggprov frén Bergsgarden 4,5 %
koppar.

87 Lindroth 11, s 230.
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De véldiga slaggvarpen nordvast om Vastra skolan dar hyttorna vidJEIsborg och Prasttakten lade upp sin slagg.
I slaggen ingar olika metaller. Mangden av dessa skiftar starkt beroende pa vilken malm som anvandes och hur val
man lyckades med sméltningen. Under 1500- och 1600-talet, d& malmen var kopparrik, gjorde det inte s3 mycket
om koppar forsvann till slaggen. | takt med att malmen blev allt fattigare pa koppar 6kade intresset for att utnyttja
sadan kopparhaltig slagg. 1729 borjade man systematiskt leta igenom (sovra) slagghdgarna efter speciellt
kopparrika bitar. Detta sovringsbruk hade sin storhetstid p& 1730—talet men lades ner 1789.%® Aven 1805 och
regelbundet 1814 — 1860 gjordes omsmaltning av varp.*® Sammanlagt tillverkades 1 880 ton rakoppar fran slagg.*’

Man har gjort moderna undersokningar av slaggen. Den visar sig innehélla 20-45 % jarn. Svavelhalten &r
Overraskande hdg, oftast 1 —3 %. Kopparhalten kan variera mellan 0,2 och 1 %, zinkhalten mellan 0,1 och 3 % och
blyhalten mellan 0,03 och 0,15 %.*

Utlakningen av metaller ur slaggvarpen ar mindre an for gruvvarpen. Dels ar det syrabildande svavelinnehéllet
mycket lagre, dels ar féroreningarna, framférallt i den nyare slaggen, “inglasade” och inte s vittringsbenigna och
lattl6sliga i vatten. Slaggen under bebyggelsen vittrar ocksa langsammare eftersom den inte utsatts for luftens syre.

Men dven om slaggen i sig inte lacker sd mycket metall, s blir anda utslappen betydande pa grund av den stora
volymen. SIG:s rapport 39 frdn 1990 anger den sammanlagda volymen i Falun till 3,8 miljoner m®, varav 1,24
miljoner ton under bebyggelsen. Till detta kommer 1,9 miljoner m® slagg vid hyttplatser utanfér Falun. Dessutom
har 425 000 m? fraktats bort till vag- och jarnvagshankar.*” En stor del har sikerligen ocksé anvants for att fylla ut
Tisken.

% En speciell sovrebrukshytta ordnades i Ostanfors. 1734 tillverkades dér 30 ton rakoppar.

% Lindroth I1, s 226 ff. 1838 tillverkades som mest 136 ton rakoppar i 8 ugnar.

“ |_undberg, Johan. Kopparhantering vid Stora Kopparberget fran 1800—talets bérjan.

1 SGlI, rapport 39, s 69.

“2 De storsta mangderna finns vid respektive Osterd, Hosjdholmen, Korsnas, Bergsgarden, Staberg, Korsgarden, Krokfors och
Stratenbo.
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Precipitationsverket

Om kopparvitriollésning ledes &ver jarn falls
koppar ut.*®. Processen kallas for precipitation
och den utvunna kopparn fér cementkoppar.
Processen tillampades redan p& 1400-talet pa
kontinenten. Aven i Falun hade man mérkt att
jarnforemal nere i gruvan 6verdrogs med ett
kopparskikt. | mitten av 1700—talet genomférdes
olika prov och en mindre tillverkning
igangsattes. En storre anlaggning byggdes 1765
vid Creutz schakt intill vitriolsjuderiet dar
uppumpat vitriolhaltigt gruvvatten fick rinna
dver jarn. Verksamheten gick med vinst och
1772 byggdes en andra precipitationsbyggnad.
Produktionen var de forsta tio aren 26 ton.
Anlaggningen bestod av ett stort antal hoar och
rannor fran vilket gruvvattnet dels rann, dels
droppade till underliggande rannor. Genom
avdunstning okades successivt kopparhalten. |
slutdndan fick man ut ett kopparhaltigt slam,
som smaltes i hytta.

P& 1786 ars gruvkarta syns graderverket, .vitriolsjuderiet, ' . 1775 6vertog Gottlieb Gahn och Anders
precipitationsverket och rodfargsbranneriet vid Creutz schakt (uppe till Polheimer verksamheten. D& de gamla verken
hoger). bara kunde drivas dé det inte var frost och d&

vattnet nere i gruvan hade hdgre vitriolhalt,
byggdes 1776 ny anlaggning nere i Bergmastargruvan. Nu lyckades man ett ar tillverka hela 12 ton. 1790 dvertog
Bergslaget anlaggningarna. 1799 byggdes ett nytt precipitationsverk vid Wredesschaktet och de gamla
anldggningarna vid Creutz nedlades.
Precipitationen avvecklades 1823 da gruvvattnet blivit alltfér kopparfattigt for att I6nsamhet skulle kunna uppnés.*
Metoden aterinfordes dock 1872 i extraktionsverket.

Garning

For att bli anvandbar koppar maste rakopparn renas till garkoppar eller raffinadkoppar. Detta skedde genom
oxiderande smaltning, varvid de aterstdende fororeningarna forgasades eller dvergick till slagg. Sadan garning hade
redan vid 1300-talets mitt forekommit vid gruvan och var &nda till 1620 ofta en viktig del av produktionen runt
gruvan. Den mesta rakopparn exporterades dock orenad. 1541 uppférdes en speciell "luttersmedja” for rening av
rdkopparn. Vid garningen omvandlades en hel del koppar till oxid (Cu,O) och avgick med roken. 1542 uppgick
denna avbranning till 20 % av kopparn. Vid 1500-talets slut var bortfallet 12,5-15 %. Det innebar att atskilliga
méngder koppar &rligen spreds dver falutrakten.®®

1619 forbjods export av rakoppar. All koppar skulle foradlas i landet. Ett kopparkompani bildades med monopol
pa uppkop av rakoppar fran Falun. Da tillgangen pa vattenkraft och skog var begransad i Falun besl6t man att
forlagga garningen till Sater. Da det visade sig att vattentillgangen var for liten och osaker dven i Sater, 6verfordes
garningen till Avesta 1638, dar den pagick till 1869.

1842 startade ett privat bolag garning vid Svedshyttan i Korsnas. VVerksamheten pagick till 1863, da Korsnas
masugn AB kopte hyttan.

1863 fick Bergslaget tillstand att gara i egen verkstad. Garningen kom i gang i den nedlagda Nya Silverhyttan i
Ostanfors vid Kvarnbron. Den brann 1864. D4 flyttades garningen till Bergstens f.d. hytta (nr 18) lite langre ner, dar
en speciell flamugn murades for andamalet.**. Man hade dock problem med vismutféroreningar varfor all garad
koppar granulerades for vitrioltillverkning 1894—1917. 1905 bérjade man gara skarsten fran kopparverket.*’

1910 revs hyttan sedan man hade installerat en flamugn foér garning vid kopparvitriolverket i en gammal
byggnad.

1917 insattes en garugn i kopparverket for raffinering av den fran bessemerprocessen erhallna kopparn.
ugnen blastes luft genom smaltan varvid de flesta féroreningarna oxiderades gick bort i gasform eller bildade slagg.
Ugnen star annu kvar, men har ej varit i drift sedan 1921.

48|

*3(CuS0, + Fe = Cu + FeSO,

* Lindroth 11, s 309 ff.

* Lindroth 11. s 330 ff.

46 1869 uppfordes en Lundins kopparraffineringsugn.

“7 Laboris Victricibus Armis. 1932.

“8 En regenerativ 7 tons flamugn med en Morgans gasgenerator.
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Extraktionsverket

Bild pa "’Utlakningen” vid Hanrcbron fran 1890
talet. Skorstenen gjordes hdg for att féra bort
svaveldioxiden sa l1angt som majligt. Som synes
borjade skorstenen luta redan under uppfoérandet.
S 1920 vagade man inte ha kvar hela skorstenen
P F‘ T F 5 e varfor den forkortades betydligt.

Koppar framstélldes traditionellt genom omvéxlande rostning och sméltning. Metoden var omstandig och
kolkravande. Kopparhalten i malmen var sé lag pa 1860-talet att ekonomin blev dalig.

1869 hade man genomfort forsok med klorerande rostning och extraktion med svavelsyra i ett magasin intill
rodfargsverket. Resultatet blev lyckat och darfér ombyggdes 1872 det misslyckade anrikningsverket vid Hanrébron
till ett kopparextraktionsverk, gemenligen kallat "Urlakningen”. Extraktionsprocessen inleddes med normal
kallrostning i de kallrostmurar som byggts langs végen till svavelsyrafabriken. Darefter maldes materialet
tillsammans med koksalt i en kulkvarn och rostades i en speciella flamugnar. Ndsta moment var en utlakning av de
lattlosliga foreningarna med utspadd svavelsyra samt saltsyra (som bildats vid rostningen). Harpa foljde utfallning
av koppar (cementering) genom att I6sningen fick rinna 6ver metalliskt jarn. Den sa erhallna cementkopparen
garades sedan i flamugnar.*®
Smaltningsmetoden anvindes dock parallellt pa rikare malmer till 1878, dé den sista traditionella kopparhyttan
(Herrhyttan) lades ner. D4 byggdes extraktionsverket ut s att det kunde ta hand om all malm fran gruvan.>® Man
hade kommit fram till att &ven den rikare malmen gav béttre och billigare koppar genom extraktion.

1878 borjade man tillverka koppar-tennféreningen fosforbrons. Den anvéndes till lagermetall. 1880 tillverkades
27 ton. Produktionen blev aldrig betydande och lades ner 1896.

Koppar slutade siljas som slutprodukt 1894 pa grund av problem med tilltagande vismuthalter. | stéllet
granulerades all framstalld koppar och anvéndes till vitrioltillverkning.

Avfallet lades upp pa en valdig tipp vaster om verket (norr om Sodra Mariegatan vid korsningen mot Hanréleden).
Stadsfullméktige klagade pa stoftspridning, varfor hogen tacktes med slagg fran aldre varp norr om hégen. Idag ar
denna hdg helt borta och i stéllet ersatt med en grop.

Kopparverket

1900 var extraktionsverket ratt forfallet. P4 grund av de stiandiga pabyggnader och utvidgningar som foretagits
under arens lopp var det bade trangt och omodernt i manga avseenden. Det blev en hel del transporter, vilka
fordrade mycket manuellt arbete. D3 dartill kom, att verket for en rationell drift egentligen kravde mer malm, &n vad
som tillgangligt fran gruvan, atergick man 1905 till smaltmetoden, men i en modern form. Harigenom férsvann
behovet av kallrostning och férst nu férsvann for alltid rostroken éver Falun. Man tog bort extraktionsverkets
inredning och rev en del av byggnaderna.

En hyttbyggnad av trd uppfordes i omedelbar narhet till extraktionsverket med en hdgugn for
koncentrationssméltning samt en garugn 1910.%! Den fardiga kopparn granulerades. Slaggen var forst ett stort
problem tills man bérjade gjuta den beromda svarta Falu-slaggstenen. Malm smaéltes aven fran de egna gruvorna i
t.ex Hakansboda, Insjon och Tomtebo. Dessutom inkdptes malm och slig.

49 En utforlig beskrivning av processen finns i En Bergsbok till Carl Sahlin, s 104 ff.

%0 \erket innehdll ett krossverk bestaende av grov- och finvalsar fér malning, 6 rostugnar for klorerande rostning (ett mellanting
mellan muffel- och flamugn, enkelbottnade och med 6 eldstader. Kallades ocksa faluugnar), lakningssumpar av karnfuru, trakar
for cementering samt flamugnar fér smaltning till garkoppar. 1888 provades en 6 etage Grondals rostugn. Den fungerade inte
bra, varfér man étergick till de gamla ugnarna som byggdes om till tva etage. 1894 byttes valskrossarna mot tvd Kruppska
kulkvarnar och en White-Howell roterande rostugn sattes in.

%! Verket innehdll en rektangular modern hég vattenkyld schaktugn av Water Jacket-typ av 15 engelska fot totalhdjd och 33x66
engelska tum genomskarning i formnivan. Till verket horde ocksa transportabla for- och framhardar, en Rots Blower samt
kolvpump for kylvattnet. Dessutom fanns malmtuggare, stoftkammare och malmfickor. Verket eldades med koks. Malmen
smaltes till 20%-ig skarsten. Darpa féljde 3-4 koncentrationssméltningar i samma ugn till 60-70%. Garning (rening) gjordes i en
regenerativ flamugn.
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1915 byggdes en mindre sintringsanlaggning for att ta hand om de 1 000 ton flygaska som tagits om hand i
sotkammare och gaskanaler och som innehdll 2,5 % koppar.

Bild pa det 1917 uppforda kopparverket. Idag ar byggnaden
omvandlad till forrad. Till vanster de lutande resterna av
extraktionsverkets hoga skorsten.

Inuti &r en stor flamugn bevarad, troligen den enda i Sverige. Pa
bilden till hdgersyns en halv ugnslucka bakom den nya vaggen.

Anlaggning drog mycket brénsle. Darfor beslot man 1916 att infora bessemermetoden. Man hann dock inte

installera denna forran brann hyttan ner 1917. Av raddade delar uppfordes under ett provisoriskt tak en ny

sméltugn. Harigenom kunde man producera det slaggtegel som den nya och dnnu bevarade hyttbyggnaden

uppfordes av.

Bessemeranlaggningen, en ny stérre ugn samt tva raffineringsugnar jamte generatoranlaggning inmonterades.
1918 tillverkades 107 ton gar- och raffinadkoppar. Hyttan lades ner 1921.

Slaggen fran kopparverket skiljer sig fran den gamla hyttslaggen. Den storsta delen av slaggen gots till svarta

faluslaggstenar.

Silver- och guldframstéallning

Redan pa 1500-talet var man medveten om att falukopparn innehdll guld och silver. 1544 omnamns kronans
silverhytta.

Olika forsok genomfordes, men forst 1788 hade man kommit sa langt, att Gustav 1l1:s silververk kunde anlaggas
vid Faluan. P& en karta fran 1788 finns Silverdrivhyttan och Silvercalcinerhyttan inritade pd Ostanforssidan. Som
rdvara anvandes framst framsovrad blyglans. Verket utvidgades allt eftersom. Den gamla Sovrebrukshyttan pé
intilliggande tomt togs forst i ansprak. > En segringshytta iordninggjordes i Sven Ols hytta (nr 1) pa dstra stranden
vid Kvarnbron. 1852 inkoptes 6dehytorna 12, 13 och 14 pa vistra stranden vid Kvarnbron. Har byggdes en ny
smalthytta, Nya Silverhyttan.> Verket lades ner 1859 och ombyggdes 1863 till garhytta.

52 En konverteranléggning av Sulitelmatyp med basisk infordring med tillhérande skankar, travers och roterande luftkompressor.
I konvertern blastes luft. I den inledande slaggblasningen oxiderades forst jarnsulfiden och bildade slagg som avtappades. Den
bildade koncentrationsskarstenen blastes vidare tills nastan allt svavel forsvunnit. 1917 installerades ytterligare en Water Jacket-
ugn installerades med tillhérande utrustning av hardar, en Jagers roterande blasmaskin, vattenpump mm. Ugnen var storre 4n den
foregaende och hade métten 2,5x0,8 m i formnivan.

58 Lindroth I1, s 323 ff. Anlaggningen innehdll, proberkammare (laboratorium), driv- och fineringsugnar, kalcinerhus med ugn,
smalthytta med 2 stora ugnar, vandrosthus, kallrostgropar. Egen garhérd for rening av utsegrad koppar tillkom 1827. Blyglansen
smaltes i en schaktugn, varvid verkbly och blyskarsten bildades. Skarstenen vandrostades och sméltes éter. | sméltan utsegrades
blyet ur den bildade rakopparn genom inblandning av svavel.. Verkblyet avdrevs med luft varvid blyoxid (blyglete) erhélls.
Denna reducerades genom friskning (sméltning) till metalliskt bly. Adelmetallen kunde sedan skedas (avskiljas med
salpetersyra).

% Verket innehdll 2 ugnar och vattenkraftdriven transportbana fér malm och slagg samt en 3-cylindrig blsmaskin av tackjarn.
Blyglans nedsméltes med fluss (kvarts, lattflytande slagg) i hoga schaktugnar med starkt bléster. Tre skikt bildades. Underst ren
bly (verkbly) vari guld och silver anrikats. Dardver skérsten (sulfider av bly och andra metaller) samt 6verst slagg. Skérstenen
vandrostades och smaltes pa nytt varvid verkbly med lagre silverhalt erholls. Verkblyet avdrevs i flamugn (Blysmaltan blastes
med luftéverskott varvid blyoxid (glete) bildades som fl6t ovanpa smaltan. Denna kunde avskiljas tills allt bly var borta och
"blicksilver" kvarstod. Vid hég guldhalt granulerades smaltan och skedades, varvid silvret utlostes med salpetersyra (fran 1850
svavelsyra). Vid Iag guldhalt gjordes anrikningssmaltning. Det gyldiska silvret granulerades och sméltes med svavel i
blyertsdegel. Genom tillsats av sma mangder granulerat silver erhélls en med guld anrikad regulus (ren metall) som
granulerasdes och skedades. Vid fattig malm maste den omsmaltas flera gdnger med bly for att 16sa ut silvret.
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Under 1860-talets tidigare ar hade Kopparverket en chef som bestamde sig for att satsa pd guldutvinning i den
inkbpg? svavelsyrafabriken vid Magasinsbron. Verksamheten gick dock med forlust och chefen, Anders Molin, fick
avga.

1874 borjade man framstélla silver i extraktionsverket av den silverklorid som bildades.*®

1881 gjordes guldfynd i Falu gruva och en kort blomstringstid inleddes. Det mesta guldet fick man ut genom
vaskning och klorbehandling av den guldférande kvartsen men aven fran lakningen fick man fram guld. 1884
inférdes guldurlakning med klorkalk vid extraktionsverket.>’

1884 uppfordes den annu bevarade nya "Nya Silverhyttan"*® nedanfdr centrallaboratoriet, ursprungligen byggd
som kopparhytta. (P4 en karta fran 1889 ligger annu "silverhyttan™ pa 6n vid Magasinsbron.) Den var i gang till
1920. Dér finns flera mindre ugnar for guld- och silversméltning och en gammaldags schaktugn av stora block,
uppford efter de dldre suluugnamas monster och ursprungligen avsedd for smaltning av slagg fran garningen, s.k.
krats. 1898 naddes arsmaximum med 110 kg guld.

Efter 1894 granulerades all koppar. N&r denna upplstes i vitriolverket bildades en oldslig bottensats, som togs
till silverhyttan dér den smaltes/reducerades i en flamugn. Den bildade tackan krossades och Iostes i kungsvatten for
att fa ut guldet.

1790-1920 producerades totalt 2 225 kg guld och 20 ton silver.*

Vid silverdrivningen bildades blyglete. Denna cirkulerades i processen, varvid vismuthalten ékade. 1901 utvanns
368 kg vismut, 1904-1905 1 350 kg och 1915 198 kg.

ol
-
i
.

. Ugnarna ar

— B e ™
S& har sag det ut nar man framstallde silver
bevarade.
Till vanster den bevarade silverhyttan fran 1884.

% Rydberg, S. Dalarnas industrihistoria, s 52.

% Genom tillsats av jodkalium lyckades man 1874 f& fram 53 kg. Man gick snart 6ver till att falla silvret med jarnvitriol och
lyckades 1874-77 fa 320-640 g silver per ton garkoppar. Efter 1878 6kade utbytet till 600-1000 g per ton.

" Efter klorerande rostning extraherades kopparn med svag svavelsyra. Till restprodukten tillsattes klorkalk och utspadd
svavelsyra. Harvid bildades fri klor som bildade guld- och silverklorider. Dessa kunde utféllas med jarnsulfat som man fétt fran
cementeringen. Féllningen flockades sedan med blysocker. Sedan féljde avdrivning, finering och skedning med koncentrerad
svavelsyra sa att rent guld bildades. 1885 uthbyggdes verkets véstra flygel for guldlanrikningen.

%8 Den gamla "Nya Silverhyttan" 1dg vid Kvarnbron.

% Uppfinningarnas bok IV, s 723.
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Svavelsyrafabriken

— _-"-". _
Svavelsyrafabriken strax innan nedlaggningen. Langst fram till vanster ar formanskontoret, ursprungligen byggt 1931 som
jarnvitriolverk och tvéttrum for arbetarna. Bakom ligger Vanadin I-fabriken, byggd 1940 som kontaktsyrafabrik med vana-
dinpentoxid som katalysator. Efter 1968 anvandes byggnaden som upplag av svavelkis. Till hoger platinafabrikens 1930
tillbyggda ugnsavdelning, pa slutet anvand som branderhall. Framfor star en kalkficka for neutralisering av det sura
avloppsvattnet innan det pumpades till sandmagasinet vid Ingarvet. Byggnaderna revs 1995.

Svavelsyra tillverkas av svaveltrioxid och vatten (SO; + H,O = H,SO,). Svaveltrioxiden bildas da svaveldioxid
oxideras. For detta krdvs en katalysator. Denna var forst kvaveoxider (nitrésa gaser), senare platina och vanadin.

Falu Sambruksbolag dgde Holmhyttan vid Magasinsbron. Intill i kvarteret Sambruket byggdes “Kemiska
Fabriken” med en mindre svavelsyrafabrik, ett svavelkokeri och en kopparvitriolfabrik En mindre
svavelsyraproduktion kom igang 1858. 1862 koptes anldggningarna av Bergslaget.*® 1862 tillverkades 128 ton
svavelsyra.

Efterfragan vaxte och darfor byggdes en stor svavelsyrafabrik 1872—73 norr om gruvan. Som ravara anvandes
krossad svavelkis (pyrit) och svavelsyran tillverkades enligt kammarsyremetoden med nitrgsa gaser som katalysator.
Hela produktionen gick i borjan at till kopparvitrioltillverkning vid extraktionsverket. Ytterligare ett system
byggdes 1874.%* I slutet av seklet var produktionen 5 ton/dygn.

Guldmalmerna som borjade brytas pa 1880-talet inneh6ll stora mangder selen. Denna forflyktigades vid
rostningen och skapade problem vid svavelsyratillverkningen och i synnerhet nér man skulle géra koksyra i
sulfitfabrikerna. Speciella selenfilter byggdes darfor och selenslam fran syrafabrikens blykammare namns 1893-96.

1899 brann fabriken och en stor mangd syra rann ner i marken. D& de kvarvarande murarna syntes vara
oskadade &teruppfordes fabriken p& ursprunglig plats med moderniserad utrustning®® och eldrift inférde. Det
bevarade kraftverket vid Hanrébron anlades. Den utrunna syran fortsatte dock att orsaka problem och 1929 beslét
man att helt riva den gamla kammarsyreanlaggningen.

1909-10 uppfordes en fabrik for tillverkning av kontaktsvavelsyra med platina som katalysator. Man bérjade nu
anvanda finkis som révara.®® 1913 infordes en gasrenare for arsenikavskiljning. Detta & nAmns att man rostade bade
blgtmalm och svavelkis. Fabriken brann ner 1920, men uppfordes strax pa nytt.

1931 byggdes en anldggning for tillverkning av hdgprocentig, rykande svavelsyra, oleum, Produktionen var nu
uppe i 50 ton/dygn.

For att tacka varldskrigets behov av svavelsyra till sprangdmnesindustrin byggdes nya verk 1940 och 1943 med
vanadinpentoxid som katalysator. Nu producerades 120 ton/dygn.

80 \erket innehdll da tva kilns (hdga schaktugnar) for utveckling av svavelsyrlighet, tva blykammare, en platinapanna (for
koncentrering), angpanna, injektor.

81 Anlaggningen bestod av 20 rostugnar, 2 salpeterugnar (for tillsattning av nytt kvéve), 2 glovertorn (dar man tillforde
atervunnet kvave), 3 blykammare (dér syran bildades) och 1 Gay Lusactorn (dar kvévet atervanns). Produktionen var 1874 584
ton, 1875909 t, 1876 1 368 t. 1876 installerades direkt eldade jarnpannor samt en platinapanna for tillverkning av hogre
koncentrerad syra. 1889-90 fornyades kisugnarna och ett nytt glovertorn insattes.

82 Utrustningen betods av 40 styckkisugnar, 4 salpeterugnar, 2 glovertorn, 6 blykammare, 4 Gay Lusactorn. 1902 installerades en
Kesslers koncentrationsapparat som erséttning for jarn- och platinapannorna och 1904 kompletterades denna med en
vattenpulvrisator enligt Hartmann & Benkers system. 1906 tillkom ytterligare en Kesslerapparat.

88 Utrustningen var 6 5-etage mekaniska finkisugnar av Herreshoffs modell, stoftkammare, ett sandfilter for kylning av
svaveldioxiden, tvétt- och torktorn, kontaktapparat med tillhérande gasdverhettare och gasférvarmare, absorptionstorn.
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Under kriget startade 1942 tillverkning av vanadin for tillverkningen av snabbsvarvstal. Som ravara anvandes
vanadinslagg fran Domnarvet med 10-12 % vanadin. Slaggen krossades i krossverket vid gruvan, rostades i
rodfargsverket och lakades i vitriolfabriken. 1946 samlades tillverkningen i en vanadinsyrafabrik vid syrafabriken.®
Processen ledde till ett vanadinhaltigt damm i luften och ménga arbetare blev sjuka. Efter ndgra upphorde
produktionen. Vanadinfabriken av rét tegel star annu kvar och anvands idag av Faluprojektet for rening av
kisbranderna.

Ar 1948 skedde stora utslapp av svaveldioxid som brande bort véxtligheten upp till 500 meter fran fabriken at
Vastermalm. En héaftig debatt utbrét i tidningarna om fabrikens farlighet. Detta paskyndade en nedlaggning av den
gamla platinafabriken 1949. 1951 installerades en flashroastugn. Produktionen var 1952 44 000 ton.

1956 byggdes en anlaggning for att utvinna selen ur slammet fran fabriken.

De vid svavelkisforbranningen bildade kisbranderna innehdll 61-63 % jarn, men ocksa fororeningar i form av
ca
1,5 % svavel och ca 1 % zink. For att utnyttja detta jarn som ravara till Domnarvet byggdes 1959 ett kulsinterverk
dar man blandade kisbranderna med magnetitslig fran Vintjarns gruvor for att minska den totala zinkprocenten. Pa
1970-talet kom Gkande krav pa kvaliteten pa stalet frin Domnarvet, varfor kulsintern inte dog langre och verket
lades ner 1978.

1968-69 moderniserade och utvidgade man fabriken.®®

Den svaveldioxid som ej absorberades slapptes rakt ut i luften. ®® P& grund av den 6kande produktionen blev
detta ett allt stérre miljoproblem. Falun fick ndstan sdmst luft i Sverige. Speciellt besvarligt var det vid hégtryck
under vintern da inversionen fick roken att stanna dver Falun. 1975 tvingades man darfor att infora rokgasrening i
form av en skrubber. 1984 kom man pa att man kunde blanda skrubberviatskan med svaveldioxid sa att man fick
natriumbisulfit. Denna ”Falulut” blev snart en stor produkt vid blekning av pappersmassa i stallet for
klorféreningar.

1978 bdrjade man tillverkning av nitrersyra.

I mitten pd 1980-talet slog kommunens raddningschef larm om att han inte hade tillrackliga resurser for att
agera om en storre olycka skulle intréffa vid syrafabriken. Forskning vid bland annat FOA visade ocksa pa de
katastrofala foljder som ett storre utslapp av svaveldioxid kunde fa. En omfattande debatt fordes och fabriken
tvingades genomfora ett program for att forbattra sékerheten 1985-86.

1988 startade man en tillverkning av sulfonsyror for tvattmedelindustrins behov av tensider. Detta dstadkoms
genom att olika alkylater (alkylbensener) blandades med 7 % svaveltrioxid i en speciell reaktor, varvid olika
sulfonsyror bildades utifran vilka ingdende alkylater som anvandes. Miljokrav pa mindre tensidinnehall i
tvattmedlen ledde dock till att produktionen upphorde i borjan pa 1990-talet.

1990 slogs produktionsrekord med 76 000 ton svavelprodukter som foradlats ur ca 55 000 ton svavelkis.

Tillverkningen har ocksd omfattat salpetersyra, svaveldioxid mm.

1993 lades verksamheten ner sedan ravaran fran gruvan férsvunnit. 1995 revs anlaggningen, forutom verkstaden
och den gamla vanadinsyrefabriken. En grundlig genomgang och dokumentation av verket gjordes infor rivningen.
De flesta uppgifterna ovan &r tagna fran denna.®”’

Kisbrander

Som avfall vid svavelsyratillverkningen bildades jarnhaltiga kisbrander, som bildades nar svavelkisen (FeS,)
rostades eller brandes med lufttillskott. Som fororeningskalla sa utgor dessa det storsta problemet vad galler
utlakning av tungmetaller.

Som ravara anvandes fore 1949 selektivt bruten och krossad svavelkis. Efter kontaktfabrikens uppférande 1910
maldes kisen till finkis. Sedan anrikningsverket byggts 1926, tillférdes d&ven koncentrerad och torkad svavelkisslig.
Efter 1949 anvandes enbart sadan slig, eftersom all malm nu foérdes genom anrikningsverket. Mangden metall i
kisbranderna torde ha minskat i och med inférandet av anrikning samt vid alla dess forbattringar.

Kisbrander &r roda av den bildade jarnoxiden Fe,Os (hematit). | djupare lager kan man ocksa hitta svarta
kisbrander. Den svarta fargen torde bero pa olika metallféroreningar.®®

% Bergslaget 1950/3. Slaggen krossades och maldes och blandades med soda. Efter rostning i 600-800° lakade man med vatten.
Fosfatinnehallet togs bort varefter vanadinsyran filldes med svavelsyra. En del av vanadinsyran anvandes till att géra
kontaktmassa till syrafabriken. Man 6verforde den da till natriumvanadat, som i vattenldsning inblandades i kiselgur.

% Bl.a. installerade man en virvelbaddsugn, elektriskt varmgasfilter och venturitorn (dér man tvéttade svaveldioxiden med
svavelsyra). | 6vrigt installerades dngpanna, cykloner, torktorn, gaskylare, kontaktapparat, oleumverk, absortionstorn och
skorsten.

% Som exempel s& brandes 1920 383,1 ton kis for att halla ugnarna igéng och fér att halla koncentrationen i glovertornet av
kammarsyra. All svaveldioxid fran detta gick rakt ut i luften. Innan skrubben installerades inneh6ll utslappen 3-4 %
svaveldioxid. Efter 0,1 %.

87 sundstrém, Kjell. Svavelsyrafabriken i Falun. 1993.

% Enligt uppgift av Torkel EImgvist. De héga metallhalterna skulle kunna bero pé att man forst anvande oanrikad svavelkis eller
pé att metall lakats ut fran de dvre lagren. Enligt tidigare framforda teorier skulle de svarta kisbranderna bestd av svart magnetit
(Fe30,4) som hildats i de tidiga rostugnarna med Iag temperatur. Vid hogre temperaturer skulle jarnoxidationen drivits vidare till
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Kisbranderna bestar ocksa av olika fraktioner. Det mesta utgors av den sandliknande aska som bildades vid sjalva
forbranningen. En mindre del bestar av det fina stoft som féljde med svaveldioxiden och som sedan avskiljdes vid
gasens tvattning. Detta stoft innehaller en hog procent tungmetaller, bl.a. kadmium och zink, som férangats vid
forbrédnningen och kondenserats vid tvéttningen. Fore 1910 anvéndes styckekis och den bildade restprodukten
liknade poros slagg. En del av denna skickades till extraktionsverket for utvinning av koppar.

Beroencgge av det ovan anforda kom kisbrandernas innehall av bl.a. svavel, koppar, bly, zink, kadmium osv. att
variera.

Méngden kisbrander i Falun uppskattades 1990 till 400 000 m*.”° Noggrannare métningar 1993 fick fram att
bara inom saneringsomradet norr om svavelsyrafabriken med ett medeldjup p& 6 m fanns 500 000 m*.”* Aven
Skalpussen innehaller avsevarda mangder kisbrander. 1999 uppskattades mangden till 28 000 m®.”? Dagens
Skalpuss &r en konstgjord sjo som bildats genom upplaggning av hyttslagg. pH-vardet ligger pa 3—4. Den
ursprungliga Skalpussen var en liten tjarn som lag under nuvarande Sodra Mariegatan i slutet av Sturegatan.

Kisbrander vid Skalpussen.

Under perioden 1960-1978 anvandes kisbranderna for kulsintertillverkning och endast sma méangder deponerades.
Nar man 1978 borjade aterfylla gruvan med kisbrander sedan kulsinterverket lagts ner, s& kunde man inte anvanda
den finaste fraktionen som avskiljdes i elektrofiltren utan denna lades upp mot skogskanten pa Ingarvstippen.
Méngden uppskattas till 30 000 m*.”® I slutet p& 1980-talet aterfordes en stor del av de kisbrander som da lag pa
Stora Tekniks omrade som fyllning i gruvan.”

Kisbrander har anvants som pigment av SJ fér mélning av godsvagnar med ”jarnmonja”. Problemet med
kisbrander som pigment ar att det morknar och far en brunlila ton. Kisbrander har ocksa tidtals, bl.a. pd 1950—talet,

exporterats till Tyskland som jarnravara, "purple ore".”

Genomforda atgarder

Omradet mellan syrafabriken och Skélpussen borjade att saneras 1995. Man har valt en metod som gar ut pa att
tvétta bort/laka ut sd mycket av metallerna som mojligt. Dérfor har kisbranderna samlats i ett antal invallade
bassanger dar de begjuts med vatten. Det infiltrerade tvattvattnet samlas upp nedstroms i dranringsledningar och

rod hematit (Fe,Os). Detta torde inte stdmma eftersom magnetit kraver hogre temperatur for att bildas &n hematiten. (Se tex
Hagg. Allméan och oorganisk kemi, s 688.)

8 En undersokning 1989 visar ett innehéll i den svarta av 35-56 % jérn, 0,4-5,1 % svavel, 0,9-3 % zink, <0,0001-0,007 %
kadmium och 0,6-1,0 % bly. For den réda var motsvarande vérden 18-56 Fe, 0,2-3,8 S, 0,15-0,63 Zn, 0,044-0,35 Cu, <0,0001-
0,0018 Cd och 0.09-1,39 Pb. Fallman & Qvarfort, 1989. Enstaka prover har visat sig innehélla 5 % bly. Gransvardet for bly som
miljofarligt avfall ar 1 %. En undersokning fran 1918 visar 5,03 % svavel. Detta skulle ha berott pa hig zinkhalt i malmen.
051G rapport 39, s 31.

™ vYRmetoder. Faluprojektet. Forslag till forsok. 1994.

2 GVT. Kisbranderna. Teknisk beskrivning samt kostnader for sanering av Skalpussenomradet. 1999.

™ Enligt uppgift fran Bo Ledin, GVT.

"4 Olsson, s 27.

"® Uppgift fran anstalld vid Rodfargsverket samt Bergslaget 1959/2.
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brunnar, varefter det pumpas tillbaka till en behandlingsanldggning dar det blandas med kalk och syre. Ett
flockningsmedel tillsétts. Det bildade slammet innehaller svarlosliga metallhydroxider, kalciumsulfat samt 6verskott
av kalciumoxid/hydroxid. Slammet fortjockas i speciella sedimenteringsmassanger. Det skall sedan laggas ovanpa
de fardigtvattade kisbranderna och tacks med ett 5 dm tjockt morénlager.

Svavelsyrad lerjord

1902 byggdes en mindre anlaggning vis syrafabriken for att framstélla svavelsyrad lerjord (aluminiumsulfat) till
Kvarnsvedens pappersbruk. Som rdvara anvandes lerjordshydrat fran Tyskland. 1909 flyttades fabriken at soder for
att ge plats at den nya platinafabriken. Tillverkningen var igang till 1915, dd man inte langre kunde fa ravara pga.
kriget. 1916 forstordes fabriken av en storm.

Vitrioltillverkning

Med vitriol menas metallsulfater. Redan 1540 namns framstallning av vitriol vid Falu gruva. Som révara anvandes
avsattningar i roken fran kallrostarna som lostes i vatten. Genom avdunstning /bortkokning kunde ett dvermattat
koncentrat erhallas varur man kunde kristallisera fram en blandning av jarn- och kopparvitriol. 1562 anges en
tillverkning av 4 tunnor. 1608 berdttas om starten av ett vitriolsjuderi. 1629 ndmns "victrilgropen”.

Pa 1700-talet, d& kopparhalten blivit sa lag att koppartillverkning knappt I6nade sig, borjade man mera
systematiskt fundera Gver andra tillverkningar runt gruvan. 1749 inrattades ett "sjuderi for bla vitriol". Som ravara
utnyttjade man det vitriolhaltiga gruvvattnet. Det lades ner redan 1752 eftersom vitriolen hade sa dalig kvalitet. Man
hade problem med zinkféroreningar. Misslyckade forsok gjordes dven 1764-66.

1776 byggde Johan Gottlieb Gahn ett nytt sjuderi vid Creutz schakt. Det var forst sedan man 1779-90 uppfort
ett graderverk, som tillverkningen blev 16nsam. 1799 var produktionen 807 ton.”® Som révara anvéndes gruvvatten
som fick rinna 6ver 7 meter hoga rishogar for att en del vatten skulle dunsta. Processen upprepades i manga
omgangar. Sedan koncentrerades ldsningen ytterligare genom kokning i blykladda jarnpannor varefter man lat
Iosningen kristallisera. Ett slam avsattes som mest bestod av jarnockra.

Vid tillverkningen erhéll man fyra kvaliteter: Jarnvitriol 1 (ren jarnvitriol), Skedvatten (som var kalcinerat),
Saltzburger (som var en blandning med kopparvitriol) och Ovriga slag.”” 1784 tillverkades 194 ton ren vitriol och
114 ton 6vriga slag. 1826 byggdes ett nytt vitriolkokhus med blypanna.

Jarnvitriol

1865 anlades ett jarnvitriolverk i det gamla Saltzburgersjuderiet. Som ravara anvindes de bottennasar som bildades
i suluugnarna. Dessa bestod till storsta delen av jarn. De krossades och l6stes upp i svavelsyra varvid jarnvitriol
erhdlls. Verket kompletterades 1867.

En ny anlaggning forlades 1877 vid extraktionsverket. 18778-93 tillverkades ca 270-300 ton per ar. 1900
borjade man anvanda jarnskrot som rdvara. Produktionen flyttades 1902 till svavelsyrafabriken. 1908 var alla nasar
slut. 1930 byggdes en ny fabrik for framstallning av jarnvitriol. Denna var igang till 1940. Darefter flyttades
tillverkningen till vitriolverket.

Kopparvitriol

1857 byggdes ett privat sjuderi for framstallning av kopparvitriol vid Magasinsbron i kvarteret Sambruket. Dar
fanns dven en mindre svavelsyrafabrik. Nagra ton vitriol framstalldes genom att l6sa rakoppar i svavelsyra. 1863
koptes verket av Bergslaget med inriktning pa att utvinna guld och silver. Dessa metaller fanns i slammet som
bildades. Kopparvitriolen atergick i borjan till sméltningsoperationerna, senare omkristalliserades den for avsalu.
Som mest tillverkades har 1876 286 ton kopparsulfat.

1880 flyttades fabriken till extraktionsverksomradet. 1881-85 producerades ingen vitriol pa grund av dndrad
kopparutvinningsmetod. 1886 byggdes ny anlaggning for att fa bort den skadliga vismuten. Ytterligare utvidgningar
genomfordes 1888 och 1894, da all koppar borjade granuleras for vitriolframstéllning. 1900 producerades 1 265 ton
kopparvitriol. Samma &r rapporteras att verket var i daligt skick och 1907 brann det ner.

1907-09 uppfordes den annu bevarade fabriken av tegel och slaggsten. Processen sag ut s& har: Kopparravaran
oxiderades i en ugn. Kopparoxiden léstes upp i varm svavelsyra. Vitriolen kristalliserades i blykladda sumpar med
ihangda blystanger. Kristallerna centrifugerades, torkades och fylldes i sackar.” Sedan koppartillverkning avslutats
i Falun, fick man anvanda inképt kopparskrot eller kopparaska som ravara.

™ Enligt J. W. Schmidt.

" Ren jarnvitriol tillverkades 1786-1931. Skedvatten tillverkades 1786-1837. Det erhélls efter inkokning av luten efter
jarnvitriolkristallationen och kalcinering genom upphettning. Produkten kunde anvandas for tillverkning av salpetersyra
(skedsyra). Saltzburgervitriol tillverkades 1777-1852. Metalliskt koppar upphettades tillsammans med svavel utan syretillforsel.
Den erhallna svavelkopparen rostades varvid kopparsulfat bildades. Denna uppléstes med koncentrerad jarnsulfatlosning,
varefter den kristalliserades. Man fick da bla jarnvitriol.

" 2Cu + 0, = 2Cu0. CuO + H,S0, = CuS0, + H,0. 5H,0 + CuSO, =CuS0,-5H,0
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1907 ars vitriolverksom det ser ut sommaren 2002.

En brand forstorde den vastra delen av fabriken 1972. En grundlig genomgang av verket gjordes 1976.”° Men strax
darpa lades verket ner. Pa 1970-talet tillverkades ca 2 500 ton om aret. 62 % av detta anvandes i anrikningsverket
for att skilja ut zinken.

Svaveltillverkning

Att svavel bildades vid svavelkisforbranning var tidigt ként. 1542 ndmns svaveltillverkning vid gruvan forsta
gangen. P4 1580-talet omtalas ett kronans svavelbruk vid Kopparberget som forsorjdes med malm fran
Svavelgruvan.®® N&gon stérre produktion var det aldrig fréga om. Férst sedan Gahn 1798 infért metoden att leda
roken fran kallrostarna i en lang trumma av sten med avtagbart lock, sa fick produktionen stérre omfattning. Nar
roken kyldes ner falldes rent svavel ut fran svaveldioxiden. Detta svavel kunde sedan samlas upp och renas genom
kokning. 1824 byggdes ett svaveldestillationsverk.®! Svavlet bildades i ett rostbatteri med sju kallrostar syddst om
gruvan pa den plats dar sedan anrikningsverket skulle komma att byggas. Svavelkis erhélls genom avskradet fran
bergsmannens inkopta blétmalm. Vid rostningen erhéll man 3-4 % av kisens vikt som svavel, ibland 6 %. 1860
beréttas att svavelverket var i daligt skick och samma ar brann anlaggningen.

Ca 1860 hade Falu Sambruksholag uppfort ett svavelkokeri vid sin kemiska fabrik i Gamla Herrgarden. P&
kartor fran 1860-talet kan man se rostsystem med svavelutvinning i slanten upp mot syrafabriksomradet. 1859-62
producerades 50-60 ton per ar. 1862 inkoptes verket av Bergslaget.

I samband med sambrukets inférande anlades 1862 fyra system av kallrostar med tillhérande svaveltrummor och
blomhus p& Rostbacken lings jarnvagen mellan gruvan och svavelsyrafabriken. Ytterligare tva tillkom 1863.5% 1880
kallrostades 19 300 ton grovskradd malm. Detta gav 16 900 ton "verk" och 255 ton svavel. Produktionen blev nu
mer an 300 ton per ar.

Kallrostlamningar vid Syrafabriksvagen Har syns de 20 meter
langa svavelkanalerna bakom sjalva kallrosten dit
svaveldioxiden leddes. Kanalerna var tackta med stenar eller
brader. Har kondenserades "droppsvavel". Vid skogskanten
stod "blomhuset" dar svavelblomma avsattes. Se aven bild pa
sidan 10.

™ Lingqvist, Lena m.fl. Vitriolverket. 1976.

8 |indroth I, s 63.

81 Det hade tva rasvaveldestillationspannor och en destillationsretort med tre tillhérande eldfasta ugnar. 1858 insattes tva nya
tackjérnpannor.

8 _undberg, s 19.
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Svavelkokerierna vid gruvan, Gamla
Herrgarden och Tisken samt svavelrostarna vid
Gruvan, Gamla Herrgarden samt mellan
Syrafabriken och Gruvan.

Efter klagomal fran stadsborna flyttades svavelkokeriet 1867 till Tisksdgens omréade i Daglostikten, dar sodra
skolan ligger idag. Svaveltillverkningen var en ganska komplicerad process med fem smaltningar.® Vid alla
smaltningar bars alltid bottensatsen ut och kastades pa tippen utanfor huset. Produktionen var omfattande i borjan.
1868-70 Gversteg man 400 ton/ar. Under ytterligare 15 ar var produktionen i regel mer dn 200 ton/ar for att 1886
tvart falla under 100 ton/ar. Efter 1894 skedde tillverkning endast vartannat ar. Verksamheten upphorde 1906 sedan
man slutat med kallrostningen.
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Omrédet vid Sodra skolan.
Svavelkokeriet ar inritat fran en
karta fran 1888 och man kan se
att skolans norra langa delvis ar
byggd ovanpéa svavelkokeriets
plats. Gasverkstomten &r ocksa
redovisad. Personal och elever
har haft stora problem med bl.a.
allergier. Om detta hanger
samman med avfall fran
svavelkokeriet eller fran det
gasverk som lag har 1916-1951
har aldrig kunnat konstateras.

| kartans nedre vanstra del i
kv. Kobolten lag det koboltverk
som namns nedan.

Kartan ar hamtad ur
Léansstyrelsens miljévardsenhets
rapport 2000:12. Falu Gasverk.

“KOBOLTEN, v, .-

" e

B

8 Efter att kokats i en forsta panna en hel vecka, s& dstes den flytande massan éver till panna nummer tva dér den fick koka i tva
dygn. Till den tredje pannan, som kallades forlagspanna, sogs det flytande svavlet medelst en hé&vert. Efter ett dygn i denna
panna kom turen till den fjarde. Man hade nu fatt rdsvavel som ostes till en stor lop. Ur lopen hackades svavlet loss sedan det
stelnat och lades ut pé forlag. Vid behov fraktades bitarna in och lades i en femte panna. Fran denna rann svavlet genom ett ror in
i en retort. Har bringades svavlet néstan till gasform och slapptes ut i en stenkista. Fran denna rann svavlet i sirapsliknande
konsistens ner i jarngrytor. Harifran ostes det slutligen till formkubbar av boktra med koniska hal dér svavlet fick stelna.
Svavelkonerna packades sedan i tralador om etthundra kilo.
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Rodfargsverk

Konsten att gora rodfarg var kand redan pd medeltiden. Pigmentet borjade tillverkas vid Falu koppargruva ar 1616
som en biprodukt av kopparbrytningen. 1629 brande man rodfirg av slammet fran vitriolsjudningen. Aven rédmull
fran kallrostarna anvandes som ravara for rodfargstillverkning.

1749 startade bergmadstaren Anders Lundstrom ett vitriolsjuderi med rodfargstillverkning, men det lades ner
efter 1% ar pa grund av bristande I6nsamhet.

De forsta forsoken att gora rodfarg av ockra fran det vitriolhaltiga gruvvattnet gjordes av Swab 1764—74, men
endast 25 ton tillverkades.

1775 startade Gahn det nuvarande rodfargsverket vid gruvan. | de forsta arsherattelserna berattas att man
anvande vittrad malm vid Ingarvsdammen.® 1853 besl6t Bergslaget om en utbyggnad av rédfargsverket vid Falu
gruva med nytt slammeri och ny rédfargsugn. D& hade man tillverkat 100-300 ton om dret. Produktionen 6kade nu
till 900 ton 1861 och 1 402 ton 1877.%° 1936 byggdes dagens slamhus plus ett system av slambassanger. Under
1930-talet hade man en rekordproduktion med 2 000 ton om aret. 1950 inférdes oljeeldning av ugnarna.
Raédfargsverket brann ner 1975. Ugnarna klarade sig dock och ett nytt verk uppfoérdes 1976. Ny slamtrumma
insattes 2002. Tillverkningen &r fortfarande igdng® och 4r idag den enda kvarvarande industrin i anslutning till Falu
gruva. Man har nyligen startat egen kokning av rodférg i nyansen "Falu ljus".

T < :
N

: e B, : - ; )
Rodfargsverket. | mitten slammeriet fran 1936. | bakgrunden till vanster laven och hjulhuset vid Creutz schakt.

De privata rodfargsverken

P& 1820-30 talen startades ett antal mindre rodfargsverk i Falun vid Gamla Berget, Ingarvet, Elsborg, Gamla
Herrgarden och Slussen. En karta visar ocksé ett verk mitt emot Nya Silverhyttan i Osterfors.

1822 fick gruvstigaren Norberg privilegium for att starta Ingarvets rodfargsverk. Det koptes pa 1830-talet av C.
P. Bergsten.

8 1777 byggdes det ut till att omfatta fem slamsumpar. En ny brannugn uppférdes. | en férteckning fran 1809 uppges att
rodfargsverket hade en stdrre och en mindre ugn.

8 1871 installerades en ny flamugn 1884 byggdes en andra och storre brannugn. 1898 uppférdes ett strre magasin och den
gamla turbindrivna stenkvarnen ersattes med en kulkvarn. 1912-14 Iag produktionen éver 1 700 ton. 1914 installerades tva nya
roterande ugnar, en for torkning och en fér branning. De byggdes av en roterande rostugn fran extraktionsverket. 1918 byggdes
ett nytt slammeri. 1922 ombyggdes ugnarna.

8 Ravaran &r siktad slamjord. Den rensas och finférdelas i ett slamverk och férvandlas genom branning till Falu Rédfarg. Fargen
ges av jarnoxid och innehéllet av kiselsyra ger fargen besténdighet och konserverar tréet. Aven en mindre méngd jarnvitriol
ingér. Tillverkningen &r uppdelad i en slamningssasong under sommaren och en branningssasong under vintern. Beredningen
borjar med att rodfargsravaran far passera en 40 mm vibrationssikt. Det grova materialet fors tillbaka till upplagen. Resten
blandas med vatten och skrubbas i en gummifodrad ektunna till pulver. Materialet far sedan passera fyra spetsklasserare dar det
material som ar mindre an 1 mm fors till stora sedimenteringsbassanger dar det far ligga i upp till sex manader. Klarvattnet
pumpas bort och resten torkas i 500-700 grader en roterande ugn och fors 6ver till brannugnen med ca 900 grader for att fa ratt
farg. Temeraturen ar mycket viktig och bestdmmer fargen. Genom uppvarmningen omvandlas den gula jarnhydroxiden till rod
jarnoxid (Fe,03). Vid temeraturer 6ver 950 sé bildas svart jarnoxid (Fe;04). Salunda kan man f& fram gula, brandgula, ljusroda,
morkrdda, bruna och svarta nyanser. Det omalda pigmentet fors dver till 5 silos som kan lagra 750 ton. Pigmentet mals sedan
torrt i en kulkvarn och efter en roterande vindsikt och cyklon tappas det fardiga pigmentet i sdckar om 25 eller 400 kilo eller fors
till en bulksilo.
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C. A. Ellsén fick 1824 privilegier att starta Elshorgs och Gamlabergs rodfargsverk. Det kom igang 1834. 1846
koptes verket av Bergsten.

Bergsten fick 1833 privilegier till Gamla Herrgardens rodfargsverk det 1dg norr om Nybrogatan i kvarteret
mellan Hytt- och Sturegatan. Det kom igng 1834.

Produktionen vid de privata rodfargsverken var tillsammans storre &n vid Bergslagets och 1855 tillverkade de
350 ton pigment. 1865 gick Bergsten i konkurs och anlaggningarna inkdpets av Bergslaget. Da hade de tillverkat 7
720 ton.

Pa 1800-talet uppfordes ett rodfargsverk vid Slussen. Tiskens botten ar full med gult slam frdn gruvan. Detta slam
togs upp i ett slags flatbottnade pramar som paddlades 6ver Tisken. Slammet var sa finkornigt att det direkt kunde
brannas till rodfarg. Efter brénningen maldes fargen och férpackades i tunnor.

Rodfargsravaran

Ravaran till rodfargsverket kallas for slamjord eller rédmull och ar ingenting annat 4n vittrad gruvvarp. Slamjorden
ligger i olika hdgar Gster och soder om rodfargsverket for att vittra. Med cirka tio ars mellanrum utsiktas det
finkorniga materialet och fors till rodfargsverket. Det grova materialet laggs tillbaka i hogar for fortsatt vittring.
Slamjord tas dven upp fran olika rum i de évre delarna av gruvan. Under forsta varldskriget tog man upp mindre
mangder ockra ocksa fran Tisken.?’

Allt eftersom kommer mer och mer gruvvarp att omvandlas till slamjord. Fargen ar brungul av jarnockra. Denna
bestar av basiska jarnsulfater, t.ex. Fes0gSQy,, och jarnhydrater, t.ex. Fe,03,1-3 H,0O. Ockran ar kraftigt uppblandad
med kiselsyra, aluminiumoxid, kalk- och magnesiummineraler och andra metallféreningar (koppar, zink och bly).
En omfattande utlakning av tungmetaller sker hela tiden. Lakvattnets pH-vérde kan vara ner till 2,1.% Mangden
rodfargsravara berdknades 1990 till 150 000 m*.%

Rodfargsravaran Oster om gruvan Man har staIIt upp en staty av Bocken Kare" som enligt sagnen var den som upptéckte
malmen i Falu gruva. Bakom statyn skymtar rédfargsverket.

Genomforda atgarder

| Faluprojektet for miljoatgarder runt gruvan, ingdr att rodfargsravaran skall flyttas at soder och narmare gruvan, sa
att lakvattnet hamnar i gruvan och kan pumpas bort tillsammans med gruvvattnet. Man har ocksa gravt vissa diken
for att leda forbi dagvatten fran Pilboomradet. Diskussioner pagar om man skulle kunna samla allt lakvatten och
pumpa det till Framby reningsverk (eller till den planerade metallatervinningsanlaggningen).

Ovrigt

Attiksfabriken

P& 1837 uppfordes en privat attiksfabrik av J. W. Bolin vid pa Lallarvet. Verksamheten
| var igang till 1879. Mycket litet &r kant om denna fabrik. Dar Vasagatan och
Villavagen gar ihop finns annu denna byggnad kvar.

87'82 m* 1916 och 51 m*® 1917.

8 Kopparhalten kan uppga till 6 mg/l, zinkhalten till 400 mg/l, blyhalten till 1,3 mg/l och kadmiumhalten till 1,0 mg/I. Jarnhalten
kan vara s& hog som 2,5 g/l. SGI, rapport 39, s 68.

8 3Gl rapport 39, s 31. Gruvavfallsprojektet uppskattar samtidigt i ett PM fran 1990-04-23 volymen till 183 100 kbm. |
samband med Borlangevagens omlaggning uppskattades mangden under och 6ster om végen till 65 000 kbm med en méktighet
mellan en och fyra meter. VBB, VIAK. Pm daterat 1999-06-01.
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1910 flyttade disponent P. Adler sin attiksfabrik fran Fredrikstad i Norge till Falun och omréadet ovanfor Storas
laboratorium. Han bildade AB Falu Attikfabrik med Bergslaget som del4gare. Fabriken avsag att foradla den
attiksyrade kalk som 1899 hade borjat produceras vid Domnarvets kolugnar i Bysjon genom att blanda den med
svavelsyra.

Fiygfotn
Aere Materisl A.B,
Eopyright

Attiksfabriken. ldag &r alla byggnader rivna, forutom huset till vénster. | nedre hdgra hérnet syns den upplagshdg dit man brde
restprodukterna. | bakgrunden skymtar kopparverkets higa slaggtipp. Upptill till héger syns Skalpussen. Hitom denna gar
dagens Hanroéled.

Man tillverkade saval en "teknisk" som en "kemiskt ren" attiksyra av olika styrka, anda till 100% eller s.k. isattika.
Den tekniska syran anvandes, forutom till textilindustrin, for en del kemisk-tekniska tillverkningar, under det att den
kemiskt rena efter utspadning foretradesvis begagnades for konserverings- och hushallsbruk.*

1913 &r kom attiksfabriken i ekonomiska svarigheter och fabriken dvertogs av Bergslaget, som lade den under
kopparverkets forvaltning. Maxproduktionen var 1915 med 398 ton. Bysjons kolugnar lades ner 1935. Da 6vergick
man till att anvanda sulfitsprit fran Skutskér och Kvarnsveden som ravara. Forst oxiderades etylalkoholen till
acetaldehyd och sedan denna till attikssyra. 1941-45 atergick man till kalkacetat, sedan Bysjons kolugnar startats
igen for tillverkning av gengaskol. P& 1940-talet borjade man tillverka etylacetat genom destillation av sprit
blandad med attiksyra och med svavelsyra som katalysator. 1964 ndmns tillverkning av acetaldehyd, paraldehyd,
attikssyra och acetater.”

Attikstillverkningen lades ner 1971. Som restprodukt bildades gips, som lades pa en tipp nordvast om fabriken.
Marken runt fabriken var forut helt vit. Idag finns ingenting kvar av dttiksfabriken annat &n husgrunderna samt det
gamla kontoret. Omradet héller langsamt pa att forbuskas.

% | sju rorverk av gjutjarn med ingjutna angspiraler blandades den attiksyrades kalken med svavelsyra under uppvarmning,
varvid attiksyran évergick i gasform, under det att svavelsyran bands i kalken och bildade gips. Den i gasform avgaende
attikssyran kondenserades i tvé rasyrekolonnapparater av glas med 7 000 liters volym, varvid s.k. rdsyra bildades. Denna
destillerades och renades i tre finsyrekolonnapparater av glas med kylslangar av silver och med en volym om 3-5 000 liter.

% F5r det senare andamalet tappades syran ur sex valdiga krukor av lergods om 900- 1 200 liter och sedan den blivit utspadd, pa
flaskor av olika storlekar i 4 tappningskammare.

%2 Bergslaget 1964/4.
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Talkverk

1918 uppfordes ett talkverk vaster om Oscars lave. Dar maldes under nagra ar uppfordrad talksten till pulver, som
sedan saldes till gjuterier och pappersbruk. Byggnaden &r idag riven.

Falu Metallextraktionsverk

P& Vuxengymnasiets tomt vid davarande Tisken startade pd 1880-talet Falu Metallextraktionsverk. Har hade forut
legat ett glasbruk. Minnet av platsen levde kvar lange i det 6knamn som platsen fick, ”Lortkoka”. Avfallet fran
tillverkningen blev namligen en svart och illaluktande massa, innehéllande svavelvite. P& grund av klagomal fran
de kringboende fick man flytta langre bort langs Sturegatan dar en imponerande timmerbyggnad uppfordes soder
om nuvarande Timmervagen. Som rdvara anvandes nasar, dvs. bottensatserna i de gamla smélthyttorna. Dessa
innehall vardefulla metaller som kobolt och nickel. For att utvinna metallerna sa lostes nasarna upp i kokande
svavelsyra. Kobolten separerades sedan i en komplicerad process™ och saldes sedan for dyra pengar till glas- och
porslinsindustrin, bl.a. i Kina och Japan. Snart var den inhemska ravaran slut. Forsok gjordes med koboltblande fran
Norge, men med daligt resultat, varfor foretaget lades ner. En eldsvada jamnade extraktionsverket med marken.

Tisken

Aven vattnen runt Falun &r paverkade av gruvdriften. Linné skrev
1734: "Fahlu rostrok gor allt vatten surt, sjalva kroppen sur." Férhoja
halter metaller kan pévisas i sjoar fran 1000-talet och framét.**
Manga backar runt Falun &r starkt ockrafargade av jarnutfallningar
frdn slagg och andra avfallsprodukter, t.ex. vid Korsgarden, Marga-
retas dike i Gamla Berget samt diket 1angs nya végen till Galbergs-
omradet.

Intressant i sammanhanget ar den tvist som 1890 drevs av bonden
Jansson pd Uddnés i Vika mot dgaren till Lonnemossa, Erlandsson.
Den sistnamnde hade andrat Lonnemossabackens strackning, s att
den flot genom slaggvarparna. Detta hade medfért s hog metallut-
lakning att fisken détt i Karlslundstjarnen. Jansson vann s sma-
ningom processen, ett av de forsta miljémalen i Sverige *

Det vatten som urlakade metallinnehallet runt gruvan hamnade i
Faluan/Tisken/Runn. Den stérsta delen foljde med den numera
kulverterade Gruvbécken, som mynnar vid Folkets Hus. Genom
&rens lopp har enorma mangder metaller fallts ut i Tisken.® En stor X
del av metallinnehéllet fortsatte vidare genom Slussen till Runnoch  fo :
aven vidare till Dalédlven, speciellt da vattnet var valdigt surt. S3 laga ol m
pH-varden som 3,6 uppmattes pa 1970-talet vid Tiskens Ockrafargat dike vid Galgberget.
inlopp.”” | och med att gruvvattnet bérjade pumpas till Framby 1987, s& borjade pH-vardet bli mer normalt i Tisken
och sedimenteringen 6kade kraftigt.

Idag ar Tisken nastan helt igenfylld. Speciellt taliga djur och véaxter har ocksa borjat etablera sig. P4 sommaren
ser sjon mest ut som en grasmatta sedan véaxten I6ktdg invaderat sjén. Den lever gott i de naringsémnen som
sedimenterats efter allt kommunalt kloakvatten som passerat innan Framby reningsverk byggdes.

% | FK 27/12 1948 beskrivs processen: Nasarna kokades i 14 dagar med &nga i svavelsyra till det blev ett slam. Detta fordes med
en havert till ett kar. Grova delar avskiljdes. Slammet trycktes med injektor till stora kar pa tredje véningen. Dar tillsattes
fallningskemikalier. Efter omrorning fick I6sningen std 12 timmar. Klarvattnet tappades till Tisken. Restslammet tappades med
bottenkran till tvétteriet dar det tvattades med vatten. Dérefter skedde en filtrering i stora kar dar blaggarnslakan I1ag pa rundvirke
i botten. Den kvarvarande produkten kallades for blacka. Denna torkades nu i en ugn. Den torkade blackan maldes i en
handkvarn och brandes i en ugn. Den I6stes upp i ett kar dér kristalliserad soda tillsattes. Harvid utfalldes jarnet. Efter ny
filtrering fick man en skar massa. Nar denna torkades blev den grasvart. Denna tvattades och torkades anyo. I koboltkammaren
kavlades och siktades pulvret. Det packades i platburkar om 1-5 kg.

% EK, A. & Renberg, 1. Heavy metal pollution and lake acidity changes caused by one thousend years of copper mining in Falun.
2001.

% DD. 1988-01-10.

% | en matning 1984 konstaterades att metallmangderna vid Slussen var klart lagre &n vid Tiskbron. Detta innebar att en
betydande méangd utfallda metaller sedimenterades i Tisken. Melin, sid 8. Mangden metall i den 6versta metern av Tiskens
bottensediment (omfattande 250 000 m®) beraknades 1996 utifran matningar av Scandiakonsult (Tisken-Férundersokning infor
eventuell muddring. 1992) till 400 ton koppar, 1000 t zink, 300 t bly, 6 t arsenik och 100 t fosfor. (Sandberg, Per-Erik. Tisken.
Lagesrapport december 1996.)

%7 Dottne-Lindgren,A. Falu gruvans inverkan pa sjon Runn. 1978,

27



Tisken sommaren 2002. Stora delar &r igenvaxta med loktag.

Kommunstyrelsen har startat Tiskenprojektet for att utreda forutsattningar for att muddra, aterstélla slussen, bygga
bathamnar och gora Tiskens strander attraktiva. Man ska ocksé ansvara for att alla &tgarder blir genomférda, under
forutsattning att man far alla nédvandiga tillstand och att finansieringen kan ordnas.
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Bilaga A. Laget for diverse fabriker i Falun
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