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Forord

I denna rapport har resultat fran sedimentprovtagningar i lanet ssmmanstallts och utvarderats. De
fororenade sedimenten har dérefter inventerats och riskklassats enligt Naturvardsverkets metodik
MIFO fas 1. Da analysresultat har varit tillgangligt har inventeringen och riskklassningen till stor
del baserats pa de &mnen och halter som uppmatts.

Sedan Naturvardsverket publicerade MIFO-metodik 1999 har mer kunskap om riskbedémning
av fororenade sediment tillkommit. Vid riskklassningen i detta projekt har darfor ny information
tillampats. Information har hamtats fran bl.a. Naturvardsverkets rapport 5886, Strategi for
miljoriskbedomning av fororenade sediment.

Mina forhoppningar dr att sammanstéllningen av sedimentdata kommer att anvandas och utokas.
I slutet av rapporten finns &ven en sammanstalining av aktuella riktvarden i hopp om att kunna
overblicka den mangfald av riktvarden som finns.

Manga tack till dem som hjalpt till under projekttiden.
Lé&nsstyrelsen i Dalarnas lan, vintern 2011

Asa Mardberg
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Sammanfattning

Fororenade omraden dr mark- och vattenomraden samt byggnader och anlaggningar som ar sa
fororenade att det kan medfora skada eller olagenhet for méanniskors hélsa eller miljon. Sedan
1999 pagar ett systematiskt arbete pa lansstyrelser och kommuner for att kartlagga och atgarda
fororenade omraden i Sverige. Arbetet med fororenade omréaden bidrar till att uppna miljomalet
Giftfri miljo, ett av 16 sa kallade miljokvalitetsmal som riksdagen har lagt fast.

I Lansstyrelsens nuvarande handlingsplan for hur miljmalen ska uppnas i Dalarnas lan ingar som
en av atgdrderna att Lansstyrelsen ska sammanstélla och utvérdera befintliga miljodata for
sjosediment i syfte att fa en samlad bild av de fororenade sedimentens miljopaverkan.

Syftet med projektet &r att ge ett underlag for att prioritera angeldgna objekt for efterbehandling.
Projektet ska dven ligga som underlag for att bedoma miljopaverkan och framtida status for sjoar,
vattendrag och grundvattenmagasin i arbetet med vattendirektivet, samt for att utforma
tillsynsinsatser riktade mot verksamhetsutovare.

| detta projekt har analysdata for sjosediment i Dalarnas I1an sammanstéllts och utvérderats. Totalt
registrerades 307 provtagningsstationer i 77 sjoar och tjarnar med tillhérande sedimentdata fran
perioden 1970 — 2010. Huvudsakligen har registrerade sedimentprov analyserats pa metaller. Av
de prover som registrerades har 1067 prover analyserats pa metaller och 51 prover har analyserats
med avseende pa organiska fororeningar.

Storsta delen av analysdata har insamlats fran Lansstyrelsens arkiv. Analysdata har sedan
registrerats i SGU:s inmatningsmall for sedimentdata och data har skickats till SGU fér inmatning
i den nationella marina- och sjédatabasen (NMSD).

Uppmatta halter i ytsediment har jamforts med uppmaétta halter i Ovriga Sverige. Jamforelse har
framst utforts for de &mnen som har nationella jamforelsevérden vilka har tagits fram inom
ramen for bedémningsgrunder for sjéar och vattendrag, samt kust och hav. Till féljd av att
nationella jamforelsevarden finns for ett begransat antal fororeningar har flertalet organiska
fororeningar inte utvarderats. Fokus har legat pa att lokalisera fororenade sediment, i den
betydelsen att de kan anses tillnéra Naturvardsverkets branschklasser BKL1 och BKL2.

18 av 77 sjoar och tjarnar visade "stor” eller “mycket stor” paverkan i ytsediment 0-100 mm
jamfort med nationella jamforelsevarden for fororenade sediment. Av dessa 18 sediment &r fem
sediment redan riskklassade och tva sediment ingar redan i befintliga objekt.

Sediment i sex vattenomraden har darefter inventerats och riskklassats enligt Naturvardsverkets
metodik MIFO fas 1. Metodiken innebdr att de uppgifter som finns arkiverade om det objekt
som inventeras samlas in och beddms, dvs. inga undersokningar ingar i inventeringsarbetet.
Riskklassningen gors i en skala fran riskklass 1 (mycket stor risk) till riskklass 4 (liten risk). |
rapporten finns en beskrivning av respektive sediment dar inventeringsresultatet sammanfattas.
Av de sex sedimenten tilldelades tre riskklass 2, dvs. stor risk for ménniskors halsa och miljén.
De resterande tre sedimenten tilldelades riskklass 3, dvs. mattlig risk for manniskors halsa och
miljon.

Totalt finns idag 12 fororenade sediment registrerade i den nationella databasen for fororenade
omraden, det s.k. EBH-stodet. Tre objekt har tilldelats riskklass 3, sju objekt har fatt riskklass 2
och tvé objekt har bedomts tillhora riskklass 1.



Inledning

Fororenade sediment

Sediment ar det material som sjunker ner genom vattnet och samlas pa havs- och sjébottnar, och
utgor en central del av ett akvatiskt ekosystem. Till foljd av att manga industrier ligger eller har
legat i anslutning till vatten férekommer pa ett stort antal platser i Sverige sediment med forhojda
halter av miljogifter, vilka kan utgora ett s.k. férorenat omrade. Ett fororenat omrade definieras
som mark- och vattenomraden samt byggnader och anlaggningar som ér sa fororenade att det
kan medfora skada eller oldgenhet for méanniskors hélsa eller miljo. Arbetet med foérorenade
omraden bygger i huvudsak pa miljokvalitetsmalet Giftfri miljo, som antogs tillsammans med 14
andra miljokvalitetsmal av riksdagen 1999, och lyder

"Miljon ska vara fri fran amnen och metaller som skapats i eller utvunnits av samhéllet och som kan hota
manniskors halsa eller den biologiska mangfalden”.

Sedan 1999 pagar ett systematiskt arbete pa lansstyrelser och kommuner for att kartlagga och
atgarda fororenade omraden i Sverige. Naturvardsverket bedriver det dversiktliga arbetet och
bestdmmer bland annat om en bransch ska inventeras eller endast identifieras. Identifiering
innebdr att objektets geografiska lage registreras och att verksamheten beskrivs éversiktligt. Med
inventering menas en sammanstélining av befintligt information och slutligen en riskklassning.

Naturvardsverket har bl.a. tagit fram en lista med olika typer av verksamheter och delat in dem i
branscher. Branschlistan bestar av de branscher som beddms vara de med storst miljo- och
halsorisk, och i branschlistan har branscherna tilldelats olika s.k. branschklasser (BKL) som
fungerar som en preliminar riskklass. Sediment finns som tva branscher i Naturvardsverkets
branschlista, Sediment BKL 1 och Sediment BKL 2. Branscherna utgdrs av endast allvarligt
fororenade sediment vilka ska inventeras inom Lénsstyrelsens efterbehandlingsarbete och
finansieras med bidrag fran Naturvardsverket.

Bakgrund

For att underlatta miljomalsarbetet har Lansstyrelsen Dalarna i en handlingsplan brutit ned
riksdagens miljomal i regionala delmal och angett forslag pa atgarder for varje miljokvalitetsmal. |
Lansstyrelsens rapport 2007:7, Dalarnas miljomal 2007-2010, presenteras den nuvarande
handlingsplanen. For miljokvalitetsmalet Giftfri miljo anger atgard 14 att Lansstyrelsen senast 2007
ska sammanstélla och utvardera befintliga miljodata for sjosediment samt géra en bedémning av
miljopaverkan.

Denna dtgard, tillsammans med andra atgarder, ska bidra till att uppfylla delmélen 6 och 7 i
handlingsplanen, som i sin tur ska bidra till att uppna miljokvalitetsmalet Giftfri miljg.

Delmal 6. Efterbehandling av fororenade omraden med akut risk.

Samtliga fororenade omraden i Dalarna som innebér akuta risker vid direktexponering och sadana omréaden som
i dag, eller inom en ndra framtid, hotar betydelsefulla vattentakter, vattenforande formationer och vardefulla
naturomraden ska vara utredda och vid behov atgérdade vid utgangen av 2010.

Delmal 7. Efterbehandling av prioriterade fororenade omraden.

Atgarder ska under aren 2005-2010 ha genomfdrts vid s& stor andel av de prioriterade fororenade omradena i
Dalarna att miljGproblemet i sin helhet i huvudsak kan vara lost allra senast 2050.



Mal och syfte

For varje atgard i Lansstyrelsens handlingsplan for miljomalen upprattades 2006 for internt bruk
en kort projektbeskrivning med motiv for tgarden, omfattning, genomférande, redovisning
m.m. | projektbeskrivningen for fororenade sjosediment beskrivs syftet med projektet att fa en
samlad bild av de fororenade sedimentens miljopaverkan som underlag for att;

prioritera angelagna objekt for efterbehandling,

bedéma miljopaverkan och framtida status for sjoar, vattendrag och grundvattenmagasin i
arbetet med vattendirektivet, samt

for att utforma tillsynsinsatser riktade mot verksamhetsuttvare.

Om tillsynsmyndigheter saknar underlag att stalla rimliga krav, bade pa undersokningar och
atgarder, mot nu aktiva verksamhetsutGvare kan samhallet pa sikt fa ta Gver ansvaret for och
asamkas betydande atgardskostnader for vissa fororenade omraden.

Forkortningar och begrepp

Kd:

Koc:

Kow:

PBT:

BCF:

PCB:
HCH:

Fordelningskoefficienten for ett &mne mellan partikelbunden fas och
vattenfas.

Fordelningskoefficienten for ett dmne till organiskt kol. Anges ofta som
logaritmiskt varde.

Fordelningskoefficienten for ett amne mellan oktanol och vatten. Kan
anvandas bland annat for att uppskatta ett dmnes potential att bioackumulera
samt om &mnet forvantas vara hydrofobt eller inte. Anges ofta som
logaritmiskt varde.

Amnen med hog Persistens, hdg Bioackumulerbarhet och hog Toxicitet.
Mer information om vad som utmadrker ett PBT-d&mnen finns i
Kemikalieinspektionens verktyg Prioriteringsguiden, PRIO.

Biokoncentrationsfaktor. Kvoten mellan halten i vdvnad och halten i omgivande
medium, under en viss tidsperiod.

Polyklorerade bifenyler

Hexaklorocyklohexan

Sorption:  Samlingsnamn for adsorption och absorption.

Hydrofobicitet: Ett matt pa hur fettlosliga amnen &r.

Biokoncentration: Upplagring av ett &mne i hdgre halt i vdvnad an i omgivande
medium, t ex. vatten.

Bioackumulation: Upplagring av ett amne i en organism fran vatten och foda

Biomagnifiering: Fororeningshalter i biota 6kar med 6kande position i naringskedjan.

Metaboliserbara amnen: Amnen som relativt effektivt omvandlas enzymatiskt i organismer.

Exempel pa dessa amnen ar PAHer, BTEX, alifatiska kolvaten och
ftalater.



Metodik

MIFO-metodiken

Naturvardsverket har tagit fram en rad vagledningar med anknytning till férorenade omraden. En
av dessa vagledningar ar rapport 4918, Metodik for Inventering av Fororenade Omraden (MIFO), vilken
tillampas vid inventering av fororenade omraden. MIFO-metodiken ska leda till att
beddmningarna blir mer likartade och mer jamforbara.

Metodiken ar uppdelad i tva faser dar fas 1 kallas orienterande studie. For ett objekt som
inventeras samlar man in befintligt arkiverat material och intervjuar personer som kan kénna till
verksamheten. Inga provtagningar ingar i denna fas. Med det insamlade materialet som underlag
bedémer man fororeningarnas farlighet, féroreningsnivan, spridningsforutsattningarna,
kénsligheten for méanniska och skyddsvardet for miljon. Efter en samlad riskbedémning tilldelas
det aktuella objektet nagon av de fyra riskklasserna nedan. Riskklasserna anger risken for
madnniskors hélsa och miljon.

Klass 1 — Mycket stor risk
Klass 2 — Stor risk

Klass 3 — Mattlig risk
Klass 4 — Liten risk

Fas 2 i MIFO-metodiken bestar av 6versiktliga undersékningar. Resultaten fran fas 1 anvands for
att prioritera vilka objekt som bor undersdkas. Undersokningarna kan omfatta mark, byggnader,
grundvatten, ytvatten och sediment. Eftersom undersokningarna ar dversiktliga tas prov i sédana
punkter dér det &r storst sannolikhet att traffa pa fororeningar. Underlaget fran fas 1 ar darfor
viktigt for planeringen av provtagningen. Undersokningsresultaten anvénds for en fornyad
riskklassning av objektet.

Riskbedémningarna ska goras bade for dagens situation och for en framtida situation med
avseende pa bland annat fororeningsspridningen. Tidsperspektivet ska vara 100-tals till 1000-tals
ar. For att inte underskatta riskerna ska beddmningarna baseras pa ett “troligt men daligt” fall. Ju
storre osdkerhet som finns i underlaget desto strdngare bor bedémningarna goras.

Inventering av fororenade sediment

Nedan foljer en beskrivning av sediment indelat i de olika momenten som ingar i inventeringen
enligt MIFO fas 1.

Fororeningsnivan

De hogsta halterna i sediment uppkommer pa sé kallade ackumulationsbottnar. En definition for
ackumulationsbottnar &r bottnar dar finmaterial kontinuerligt deponeras. Ofta anges att sediment
fran ackumulationsbottnar ska ha en glodforlust (Gf) stérre &n 10 % och en torrsubstans (TS)
som ar hogst 25 % (Hakansson och Rosenberg, 1985). Partiklarna som lagger sig pa
ackumulationsbottnar ar sméa och bestar av en hog andel organiskt material. De hdga halterna av
fororeningar uppkommer da metaller och organiska miljogifter ofta transporteras tillsammans
med dessa sma partiklar som vid lugna forhallanden sedimenteras. Hoga halter uppkommer &ven
i narheten av kallomradet. Ofta kan man se en gradient med avtagande halter ju langre ifran
kallomradet man kommer.

Fororeningar har olika forutsattningar att ge upphov till hoga halter i sedimenten, dels beroende
pa forhallandena i sedimenten och dels pa fororeningarnas ingaende egenskaper. Organiska
fororeningar ar bundna framst till organiskt kol i sedimenten, och med en hdg hydrofobicitet har



dessa oftast en storre tendens att ansamlas i sediment da de binder hardare till partiklar. Amnen
med log K, eller log K,,, lika med eller mer &n 3 kan forvéntas ackumuleras i sediment (TGD,
2003). Persistenta organiska fororeningar kan dven forvantas ackumuleras i sediment. Enligt
kriterierna for ett PBT-amne &r ett &mne persistent om halveringstiden ar mer &n 120 dagar
(géller for sétvattensediment).

For de flesta metaller paverkas sorptionen till sediment till en betydande grad av fler faktorer. |
sedimenten kan metaller vara bundna till organiskt material, lermineraler, sulfider, jarnhydroxider
och manganoxider, och beroende pa pH, jonstyrka och redox forhallanden fordelas metaller
mellan sediment och vattenfas. Forhojda halter av metaller aterfinns darfor vanligtvis pa bottnar
dér halten av lermineraler, organiskt material och sulfider ar hog, samt pa bottnar dér en
anrikning av jarn- och manganoxider forekommer. Jarn och mangan har en naturlig férmaga att
anrikas i ytsediment. Rorligheten av dessa dmnen 6kar ndmligen vid inlagring i sediment till foljd
av gradvis mer syrefria forhallanden. Dessa metaller reduceras da till mer lattlosliga former och
transporteras darefter sakta uppat i sedimenten for att ater oxideras och lasas fast i mer ytliga
sedimentlager.

Jamforelsevarde

Ett omrade ar férorenat om fororeningshalterna 6verskrider bakgrundshalterna. For att kunna
avgora i vilken man halterna ar forhojda i forhallande till omgivningen pa grund av utslapp fran
en lokal punktkélla berdknas avvikelsen enligt MIFO-metodiken. Detta gérs genom att jamféra
uppmatta halter med jamforelsevarden (se tabell 1).

Ingen eller liten Trolig paverkan av Stor paverkan av Mycket stor paverkan
paverkan av ! . X
" punktkélla punktkélla av punktkalla
punktkalla
< jdmforvardet Jamforvérdet - 5 ggr jamforvardet - >25 ggr jamforvérdet
5 ggr jdmforvardet 25 ggr jamforvardet

Tabell 1. Principer for indelning av avvikelse fran jamforelsevarde. (Naturvardsverket, 1999a).

Jamforelsevardet aterspeglar den naturliga forekomsten och eventuellt diffust antropogent
tillskott, och de basta jamforelsevardena ar baserade pa data fran naromradet utan punktkallor.

I brist pa lokala jamforelsevarden finns nationella jamforelsevérden att tillga. Dessa
jamforelsevéarden ar ofta baserade pa 90- eller 95-percentilen av uppmétta halter. For fororenade
sjosediment ar de nationella jamforelsevardena framtagna i arbetet med bedémningsgrunder for
miljokvalitet gallande sjoar och vattendrag. Dessa jamforelsevarden begransas idag till metaller (se
bilaga 1a). I detta projekt har jamforelsevarden for norra Sverige anvants, vilket avser omraden
fr.o.m. Dalalven och norrut. JimfGrelsevardena ar baserade pa halter i ytsediment 0-10 mm pa
ackumulationsbottnar med Gf mer &n 10 % och TS mindre &n 25 % (Naturvardsverket, 1999Db).

I arbetet med beddmningsgrunder for miljokvalitet géllande kust och hav har nationella
jamforelsevérden tagits fram for organiska fororeningar och metaller i marina sediment (se bilaga
1b). Trots vissa skillnader mellan marina sediment och insjosediment har nationella
jamforelsevérden for organiska féroreningar anvants. Jamforelsevarden for organiska
fororeningar i sediment ar idag begransade till antalet och planer finns pa att utoka och revidera
befintliga &mnen.




Bedomningsgrunderna for sjo och vattendrag, samt kust och hav bestar delvis av de statistiska
tillstandsklasserna 1 till 5. Nationella jamforelsevardet for fororenade sediment utgor gransen
mellan klass 4 och 5, vilken utgdrs av 95-percentilen av uppmitta halter (Naturvardsverket,
1999b).

Da jamforelsevarden for fororenade sediment saknas for ett amne kan uppmatt halt jamforas
med andra uppmiétta halter for detta amne. Exempel pé kallor ar:

e SLU, vilka har en databas for nationella trendsjoar ddr man har analyserat metaller i
sediment (SLU, 2001),

e Naturvardsverkets rapport Overvakning av prioriterade miljéfarliga amnen listade i ramdirektivet
for vatten (ytvatten, lakvatten, sediment, biota) d&r man har sammanstallt de viktigaste
undersokningarna i Sverige (Naturvardsverket, 2008a), och

e SGU, vilka dr datavard for sedimentdata som insamlats inom nationell och regional
miljéovervakning.

Riktvarde

For att beddma om fororeningshalterna utgor en risk for hélso- eller miljoskador, jamfors
vanligen uppmatta halter med riktvarden. Ju mer en uppmatt halt éverstiger riktvérdet, desto
allvarligare beddms risken vara. Pa grund av de manga och komplexa samband som rader mellan
forekomst av ett kemiskt dmne i sediment och ekotoxikologiska effekter kan risken av halter i
sediment séllan bedomas enbart utifran riktvarden for sediment (Naturvardsverket, 2008c).
Riktvarden for sediment ger vanligtvis en indikation om risken, och behéver kompletteras med
undersokningar av andra medier sa som biota och vatten for att kunna pavisa en risk.

Sedimentriktvarden kan raknas fram pa olika sétt. Riktvarden framtagna utifran samband mellan
effekter och halter i faltundersokningar, s.k. empiriska riktvarden, &r vanliga i Kanada och USA.
Nagra viktiga begransningar med dessa vérden ar att orsakssambanden kan vara svaga, att deras
prediktiva formaga i andra miljoer 4r begransade, och att riktvardenas storlek med nodvandighet
hamnar inom det haltomrade som forekommer i de undersokta omradena (Naturvardsverket,
2008c). | Europa anvénds oftare riktvarden framtagna med den s.k. EqP-metoden (Equlibrium
Partitioning) eller toxicitetstester pa sediment. EqP-metoden baseras pa antagandet att bentiska
organismer har samma kénslighet som pelagiska organismer, och ett riktvarde for sediment med
denna metod berdknas utifran riktvarde for ytvatten med hjalp av Kd-varden.

De flesta riktvarden for sediment avser skydd for bentiska organismer (Naturvardsverket, 2008¢).
Detta beror pa att omfattningen av fororeningars spridning fran sediment till vattenmassan styrs i
hog grad av fysikaliska och biologiska faktorer och inte bara av fororeningshalten i sediment.
Riktvarden anvédnds darfor huvudsakligen med syftet att avfarda risker for bentiska organismer i
forsta steget av en riskbeddmning. For fororeningar som framst ger biologiska effekter hogre upp
i néringskedjan, t.ex. metylkvicksilver och PBT-amnen, dr sedimentriktvéarden vanligen av lagre
betydelse vid riskbedémning.

Kéllor for riktvéarden, vilka finns sammanstallda i bilaga 2a-2g, &r:

e Naturvardsverkets rapport Forslag till gransvarden for sarskilda férorenade d&mnen
(Naturvardsverket, 2008Db).

e Rapport fran Svenska Miljoinstitutet (IVL) Bedémning av miljégiftspaverkan i vattenmiljo (1L,
2010).

e Hollandska riktvarden for féroreningar sediment, s.k. Serious Risk Concentration (SRC).
SRC 4r det lagsta vardet av de framrdknade SRCeco och SRChuman. SRCeco ar
koncentration dar inga negativa effekter ar forvantade for 50 % av arterna eller de

10



ekologiska processerna. (RIVM, 2001a). For majoriteten av de framtagna SRC for
sediment ar SRCeco styrande (RIVM, 2001b). Riktvarden fér sediment finns &ven
framtagna i Holland med anledning av vattenforvaltningen och vattendirektivet, s.k.
Maximum Permissible Concentrations (MPC). MPC &r koncentration dar inga negativa
effekter &r forvantade for 95 % av arterna eller de ekologiska processerna (RIVM, 2001b).
For metaller bendmns riktvérdet for MPA, dvs. Maximum Permissible Addition, vilket
anger den koncentrationen som adderas till bakgrundskoncentrationen.

o Kanadensiska riktvdrden for fororeningar i sediment, vilka ar framtagna for skydd av
akvatiskt liv. Man anvander sig av s.k. Interim freshwater Sediment Quality Guidelines
(ISQG) och probable effekt level (PEL). PEL definieras som den halt, ver vilken effekt
av en fororening férekommer frekvent.

e Norska riktvéarden for fororenade sediment, vilka ar effektbaserade (Statens
forurensningstilsyn, 2007).

o Dartill finns dven gransvarden, QS (Quality Standards) och MPA (Maximum Permissible
Addition), listade i bakgrundsmaterialet (substansdatabladen) till vattendirektivet
2008/105/EG. QS och MPA ar framtagna for olika matriser i syfte att berédkna
gransvardena EQS (Enviromental Quality Standards).

Spridningsforutsattningar

Enligt MIFO-metodiken ska fororeningarnas utbredningshastighet i sediment, i halter som kan
medfora negativa effekter i sediment, beskrivas. De faktorer som inverkar pa fororeningarnas
utbredning dr molekylar diffusion, resuspension, bioturbation och biologisk transport i
naringskedjan. FOrutom i strikt anoxiska miljoer, d&r endast anaeroba bakterier lever, kommer
bioturbation alltid att sta for en avsevart mycket storre materialforflyttning an molekylar diffusion
(Naturvardsverket, 2008c). Spridning genom biologisk transport i naringskedjan ar sérskilt
betydelsefull for amnen som bioackumuleras starkt, dvs. som har hdga BCF-varden. Amnen som
ar svara att metabolisera kan anrikas i varje steg av naringskedjan (s.k. biomagnifikation) varmed
hogst halter ofta upptrader hogst upp i naringskedjan (Naturvardsverket, 2008c).

De dversta ca 3 cm av sedimentet ar av storst betydelse for den bestaende spridningen av
fororeningar. Ytsediment ned till ca 10 cm djup kan bidra till bottenlevande djurs exponering,
och kan bidra till temporér spridning vid extrema forhallanden (Naturvardsverket, 2008c). Vid
provtagning kan viss turbulens av sedimentytan ske. Darfor bor man ta hénsyn till att
fororeningarna kan ligga djupare ner i sedimentet &n vad som anges i olika rapporter.

Manga fororenade sediment finns pa ackumulationsbottnar, och om ingrepp i sedimentmiljon
inte dr aktuellt och utslapp till sedimenten har upphdrt minskar spridningsrisken vanligen 6ver
tid. Detta beror pa att de fororenade sedimenten dverlagras med renare sediment, och
fororeningarna forlorar successivt kontakt med ekosystemet. Hur lang tid det tar beror av
sedimentationshastigheterna och eventuell bioturbation (Naturvardsverket, 2008c). For djupare
bottnar i svenska sjoar brukar sedimentationshastigheten ligga pa 1 mm/ar, men varierar mellan
sjoar beroende bland annat pa flodtillforseln, erosionstillforseln och tillforseln av organiskt
material fran sjon (Naturvardsverket, 2004). I de fall som fororeningarna finns pa transport- och
erosionsbottnar minskar inte risken for spridning med tid da ingen dverlagring med renare
sediment sker. Da transport- och erosionsbottnar oftast finns pa grundare vattendjup och kan
fororenat sediment utséttas mer for battrafik, kraftiga vagrorelser mm.
Spridningsforutsattningarna bedoms darfor vara storre da férorenat sediment finns pa transport-
och erosionsbottnar an om de finns pa ackumulationsbottnar.
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Kansligheten

Faktorer som paverkar risken for manniskors halsa vid fororeningar i sediment ar om folk badar
och fiskar i det vatten dér det férorenade sedimentet finns. Om badplatser finns kan exponering
ske genom intag av vatten innehallande fororeningar l6sta i vattnet och sorberade till
resuspenderade partiklar, samt via hudkontakt med sediment (Filipsson, 2008). Risken beddms
Oka ju grundare det fororenade sedimentet ligger och ju hdgre koncentrationerna ar. Intag av
fangad fisk ar en betydande exponeringsvag framst for fororeningar med hog bioackumulation sa
som metylkvicksilver och PBT-amnen.

Skyddsvardet

Flertalet metaller bioackumuleras endast mattligt, och manga organismer kan dessutom reglera
sitt innehall av metaller genom t.ex. okad utsondring vid 6kad exponering. Manga metaller utgor
darfor storst risk for organismer som permanent befinner sig i det fororenade omréadet, dvs.
bentiska evertebrater, plankton och stationar fisk (Naturvardsverket, 2008¢c). Metylkvicksilver
utovar sina biologiska effekter hogre upp i naringskedjan och &r i forsta hand skadligt for djur
som ater mycket fisk (Naturvardsverket, 2008c). Metaboliserbara &mnen, dvs. &mnen som relativt
effektivt omvandlas enzymatiskt i organismer, kan utgdra en risk for manga arter under
toppredatorer, men det & mindre sannolikt att toppredatorerna sjalva exponeras fér dessa &mnen
via ndringskedjan (Naturvardsverket, 2008¢). For manga av PBT-amnena upptrader de toxiska
effekterna hogt upp i naringskedjan. Generellt uppstar de kritiska effekterna snarare i fisk eller
dess predatorer, an i sedimentlevande organismer (Naturvardsverket, 2008c).

Arbetsmoment

Arbetet paborjades sommaren 2010 med att ga igenom lanets storre punktkallor. Nedan
redovisas de moment som darefter genomférdes.

1. Prioritering av punktkallor

De viktigaste punktkallorna i lanet valdes ut, dvs. stérre industrier med lang kontinuitet och som
har legat i anslutning till ett vattenomrade. Det totala antalet punktkallor begransades till nagra
tiotal och listas i tabell 2.

2. Insamling av data

Dérefter gjordes en genomgang av de handlingar som finns arkiverade pa Lansstyrelsen for dessa
punktkallor. For vissa punktkallor saknades sedimentdata i arkiven, och for nagra fanns
sedimentdata for flera sjoar i arkiven. Ofta var koordinater for provtagningsstationerna inte
angivna. Dock har en provtagningskarta alltid funnits. Koordinater for provtagningsstationer har
da tagits ut manuellt antingen med hjélp av Lansstyrelsen karttjanst (WGIS) eller med hjélp av
funktionen georeferencing i GIS-programmet ArcMap. Déarutéver insamlades sedimentdata som
tagits fram inom ramen for den samordnade recipientkontrollen for Daldlven, Kolbécksan och
Hedstrommen.

3. Registrering av data

De sedimentdata som hittades registrerades i en excel-fil som ar baserad pa en inmatningsmall
fran Sveriges geologiska undersokning (SGU). SGU ar utsedda till nationell datavérd for sediment
och mallen ska anvéndas av myndigheter i Sverige for att skicka in sedimentdata till SGU.
Registrerad data skickades in till SGU, vilka har matat in dessa data i den nationella marina- och
sjosedimentdatabas (NMSD). Efter inmatning kan inskickad sedimentdata synliggoras pa karta
och laddas ner fran SGU: s Karttjénst pa deras hemsida. Berorda aktorer for den samordnade
recipientkontrollen har meddelats att sedimentdata har skickats in till SGU.
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Punktkalla Kommun
Falu gruva Falun
Stora Enso Grycksho AB Falun

AJS (AB Svenska Jarnvagsverkstaderna) Falun
Hinsens sagverk Falun
Tidstrands Yllefabrik AB Falun
ABB Power Technology Products AB Ludvika
Saxbergsgruvan Ludvika
Ovako Bar AB Smedjebacken
Leksands sagverk Leksand
Turbo Sulfitfabrik Hedemora
Erasteel Kloster AB, Vikmanshyttan Hedemora
Langshyttans stalverk (Erasteel Kloster AB Langhyttan) Hedemora
Garpenbergsgruvan Hedemora
Stora Enso Fors AB Avesta

Tabell 2. Punktkallor som prioriterades.

4. Utvardering av data

Uppmitta halter har sedan jamforts med nationella jamforelsevarden for fororenade sediment.
Darefter har ytsediment 0-100 mm sorterats ut genom att vaga in artalet for provtagningen, pa
vilket djup i sedimentet provet togs och sedimentationshastigheten. Ett konservativt varde pa
sedimentationshastighet pd 1 mm/ar har anvénts. Pa sa satt har endast ”nyare” provtagningar
tagits med i utvarderingen. Urval av sediment med halter i ytsediment 0-100 mm som, enligt
definitionen i MIFO-modellen, haller sig inom en stor” eller “mycket stor” paverkan av en
punktkélla, samt sediment som av annan orsak bedémts vara prioriterad, har darefter valts ut.
Dessa har riskklassats enligt MIFO-modellen fas 1 som ett eget objekt. Riskklassningen har
utforts for ytsediment 0-30 mm.

5. Inmatning i EBH-stddet

Samtliga objekt registrerades i den nationella databasen for fororenade omraden, det s.k. EBH-
stodet. MIFO-blanketter, rapporter och annat material lades in i databasen. Objekt som
registreras i EBH-stodet ligger som grund for ett GI1S-skickt som uppdateras och inarbetas i det
s.k. regionala underlagsmatrialet (RUM). Skiktet kan pa sa satt utgora en del av det underlag som
behovs for vattenforvaltningsarbetet, dvs. arbetet med forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon i
enlighet med miljébalken och EU:s vattendirektiv.
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Resultat

Insamling av data

Totalt registrerades 307 provtagningsstationer i 77 sjoar och tjarnar med tillhérande sedimentdata
fran perioden 1970 — 2010. Ut6ver dessa finns fatalet fall dar provtagningsstationen inte har
angetts for en given data. Dessa data har registrerats men har inte utvarderats. De analyserade
dmnena ar 6vervégande metaller och analysmetoderna &r varierande, dar upplosningen &r det
moment som vanligen har varierats mest och som troligtvis har haft storst inverkan pa
analysresultatet. Vanligtvis ar provtagningsstationerna placerade pa djupbottnar for att pricka in
ackumulationsbottnen sa langt som majligt. | vissa fall &r provtagningen inte placerad pa en
ackumulationsbotten for att till exempel kunna se paverkan av en viss verksamhet i nérheten.

Avvikelsen

For de dmnen som har nationella statistiska jamforelsevéarden for férorenade sediment har
avvikelsen i ytsediment 0-100 mm beraknats (se figur 1).

!
® "Mycket stor paverkan \'
“Slor phverkan”
Trolig paverkan
“Ingen eller [Hen paverkan

Figur 1. Kartan visar registrerade provtagningsstationer och graden av avvikelsen for uppmatta halter
i ytsediment 0-100 mm jamfért med nationella jamforelsevarden for fororenade sediment.

14



Uppmitta halter i sediment i 18 av totalt 77 sjoar/tjarnar visar stor eller mycket stor paverkan i
ytsediment 0-100 mm jamfoért med nationella jamforelsevarden for férorenade sediment (se tabell
3). De &mnen som avviker mest i flest sedimentprov ar koppar och zink. Da jamforelsevarden
saknas for flertalet organiska &mnen har nagon utvardering av alla de organiska &mnen som inte

har jamforelsevérden inte utforts.

Sjsnamn Id (SMHI X-y) | Myeketstor | ¢\ s erkan Riskklass
paverkan
Gruvsjon 6685610-1521920 | Koppar, Krom Zink
Saxen 6673130-1454360 | Koppar Zink, Krom, Bly
Runn 6705630-1488140 | Koppar gz;r%:qglfﬁgﬁ H, beta-HCH,
Tisken 6719900-1491700 | Koppar Zink, Kvicksilver 2
Marnastjarn 6669710-1466870 | Kvicksilver 1
Forssjon 6675720-1528070 Koppar, Kvicksilver, Zink 2
Asgarn 6678250-1526840 | Koppar, Zink 2
Lissjon (Nedre Klingen) | 6705400-1504060 | Zink, Arsenik Koppar, Kadmium
Plogen 6670970-1472210 | Zink Kadmium, Arsenik 1
Staren 6673900-1472350 | Arsenik Zink 1
Gipsjon 6727290-1380820 | alfa-HCH Fenantren, gamma-HCH
PCB-101, PCB -138, PCB -
Grycken 6727270-1485940 180, alfa-HCH, beta-HCH, 2
gamma-HCH
Spjutsjén 6724670-1480310 Fenantren, alfa-HCH
(SsggjtToTni”Bmssen) 6741234-1468236" Fenantren
Ovre Hillen 6670860-1469070 alfa-HCH, beta-HCH,
Bésingen 6672580-1534920 beta-HCH
Finnhytte-Dammsjon 6688760-1522190 Koppar
Varpan 6723460-1489060 Koppar

1SMHI X-Y saknas for Sdgdammen. Istallet anges koordinater for dammens mittpunkt.

Tabell 3. Avvikelsen av uppmatt halt i ytsediment 0-100 mm, dar paverkan ar "stor” och eller "mycket
stor”. Riskklass for redan riskklassade objekt anges. Hogsta halt har anvants vid prover féarre &n fem,
och nast hogsta halt fér prover fler &n fem.

Sediment i fem sjoar ar redan riskklassade enligt MIFO fas 1. Sediment i tva sjoar (Staren och
Plogen) ingar i objekt som &r knutna till Stollbergsgruvan och som ér tilldelade riskklass 1.

I Gipsjon och i Spjutsjon, vilka &r trendsjoar, har htga halter av polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH) och hexaklorcyklohexan (HCH) uppmitts. Orsaken kan vara analysfel da inga kanda
punktkallor finns i ndgromradena. En annan forklaring kan vara att jamforelsevardet ar for lagt satt
och att graden av paverkan av en punktkalla da 6verskattas. Halterna kan da vara en effekt av
exempelvis atmosfarisk spridning. Sedimentprovtagningar kommer att genomforas i dessa sjoar
under aret och riskklassas darfor inte vid detta tillfalle.
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Inventering

Utifran insamlad data valdes sediment i sex sjoar att riskklassas (se tabell 4). De forhojda halterna
i sedimenten kan ofta hénvisas till en punktkalla. Tre objekt tilldelades riskklass 2, dvs. stor risk
for manniskors hélsa och miljon, och resten tilldelades riskklass 3, dvs. mattlig risk for
manniskors hélsa och miljon.

Objekt Kommun MIFO objekt id Riskklass Fororeningar

Sediment i Runn Falun 177332 3 Koppar

Sediment i Gruvsjon Hedemora | 177331 2 Koppar och zink

Sediment i Saxen Ludvika 177328 3 Zink

Sediment i Garlangen Ludvika 177330 3 Kvicksilver

Sediment i Lissjon Sater 177329 2 Arsenik och zink

Sediment i Sagdammen Leksand 177325 2 Pentaklorfenol och
fenantren

Tabell 4. Objekt som valdes att riskklassas.

Nedan foljer en sammanfattande beskrivning av de sediment som riskklassats. Avsikten ar att
respektive beskrivning ska kunna lasas fristaende, vilket ibland leder till upprepning av fakta som
ar gemensamt for flera. | kartorna anges artal for sedimentprovtagning och vem som har utfort
provtagningen. Referenser for provtagningarna aterfinns i separat del under rubrik "Referenser”.
Om inget annat anges har jamforelse gjorts med nationella statistiska jamforelsevéarden for
sediment, och med ytsediment menas de Oversta 3 cm.

Falu kommun
Sediment i Runn

Runt Runn har flertalet verksamheter funnits som kan ha bidragit till féroreningar i sedimenten.
Nagra omraden kan urskiljas dar fororeningar i mark, grundvatten eller byggnader finns. Vid
Runns norra strand har flertalet verksamheter férekommit vilka beskrivs ndrmare i Lansstyrelsens
rapport 2004:20, Inventering av fororenade omraden i dalarnas lan — Industriomraden vid Runns norra strand.
Den industri som antagligen har bidragit till mest fororeningar ar Korsnas sagverk och
trdimpregnering déar bland annat kolning och impregnering med kreosot férekom (Lé&nsstyrelsen,
2004). De verksamheterna med MIFO (fas 1) riskklass 1 och 2 i Falutrakten &r skrothandel,
industrideponier, jarn- och lattmetallgjuteri, kemtvatt, oljedepa och verksamheter kopplade till
Falu gruva. Andra MIFO-objekt av betydelse runt Runn &r slagg fran sulfidmalm i Staberg som
framst lacker koppar och zink, Ornas industriomréade dér kolning har forekommit, nedlagd
kommunal avfallsdeponi i Utanhed, och ytbehandlig av metaller med kemiska processer i Hosjo
industriomrade.

Den verksamhet som patagligt paverkar fororeningssituationen i sedimenten géllande metaller &r
Falu gruva. Vid Falu gruva har man brutit kopparmalm sedan 600-talet, och omraden kring Falu
gruva ar uppfyllda med slagg, gruvvarp mm pa naturlig moran. Lackage av framst koppar och
zink sker fran omradena till grund- och ytvatten, och har minskat drastiskt efter flertalet atgérder.
Mer finns att ldsa om Falu gruva och dess miljoeffekter pa Runn i Naturvardsverkets rapport
6403, Konsekvenser for Faluan, Runn och Dalalven av atgarder pa gruvavfall i Falun.
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Figur 2. Runn med provtagningsstationer och graden av avvikelsen for uppmatta halter i
ytsediment 0-100 mm. Uppmatta halter av de &mnen som avviker mest, uppmatta halter av jarn
(Fe) och mangan (Mn), samt glédningsforlust (Gf) presenteras for ytsediment 0-30 mm.

I Runn har 40 provtagningsstationer, 46 provtagningar och 203 sedimentprov fran 1970 till 2009
registrerats. Flertalet ar fran en undersokning 1982 och fran den samordnade recipientkontrollen.
Femton prov beddms kunna representera ytsediment (se figur 2). De analyserade &mnena dr i
huvudsak metaller. Koppar (Cu) och zink (Zn) ar de metaller som avviker mest. | ytsediment
haller samtliga halter av koppar sig inom avvikelsen ”stor” och “mycket stor” paverkan, och
samtliga halter av zink inom avvikelsen "mattlig” och ”stor” paverkan. Halterna av koppar och
zink i ytsediment overstiger det hollandska riktvardet SRCeco. Den hdgsta halten av koppar i
sediment som har registrerats ar uppmatt i djupare sedimentlager i nordvastra Runn (31830
mg/kg TS). Utifran resultaten fran den samordnade recipientkontrollen fran 1991, 1996 och 2006
kan man utlésa att halterna av koppar och zink i ytsediment har minskat. Jarn- och
manganhalterna &r hogre an halter uppmaétta i ytsediment i regionala trendsjoar (SLU, 2001).

Ett prov togs 2009 for analys av vissa organiska féroreningar i centrala Runn. Mest avvikande var
HCH dér uppmétta halter av alfa-HCH, beta-HCH och gamma-HCH haller sig inom avvikelsen
"stor” paverkan. Inga av dessa halter Gverstiger det hollandska riktvardet SRC. Endast beta-HCH
Overstiger det hollandska riktvardet MPC. HCH har ett log Kow mer &n 3 och kan darfér
forvantas ansamlas i sediment
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Inne i nordvastra viken (Frambyviken) &r halterna av koppar och zink generellt hogre.
Forutsattningarna for spridning ar storst har da fororeningarna troligen ligger pa
transportbottnar, och da omradet ar préglat av bathamnar, farleder, med mera. Risken &r storst
inne i viken pa grund av de hogre halterna, storre spridningsforutsattningar och grundare vatten.

Vid den samlade riskbedémningen har sediment i Runn tilldelats riskklass 3, dvs. mattlig risk for
manniskors hélsa och miljon. Foljande faktorer har haft storst betydelse vid riskklassningen.
Fororeningsnivan bedéms som mycket stor da mycket stora mangder metaller med stor farlighet
har beraknats finnas i de dversta centimetrarna i Runn (Naturvardsverket, 2010) samt da mycket
stora volymer ar fororenade. Spridningsforutsattningarna bedoms som mattliga inne i
Frambyviken och sma for dvriga Runn. Skyddsvardet och kéansligheten bedéms som stor da stora
delar av Runn ar av intresse for naturvarden och friluftsliv. Naturreservat finns éven vid flertalet
oar. Riskklassningen motiveras dven av att liten eller ingen paverkan pa bottendjur och fisk har
kunnat noteras (Naturvardsverket, 2010).

Saters kommun
Sediment i Lissjon (Nedre Klingen)

Lissjon &r en relativt liten sjo och ar en del av sjon Nedre Klingen. I avrinningsomradet for
Lissjon finns flertalet efterlamningar fran tidigare gruvverksamhet. Bland annat finns dar Lovas
gruvor, ett nedlagt gruvomrade, dér sulfidmalm brots fram till mitten av 1950-talet. De malmer
som bréts var zinkblande, blyglans, kopparkis, magnetkis och arsenikkis. En bit ifran ligger
gruvavfall fran L6vas gruvor (Lovasfaltet sandmagasin), som bestar av anrikningssand och som &r
klassad enligt MIFO fas 1 till riskklass 2. P& uppdrag av Lansstyrelsen utfordes under ar 2000 av
Sweco en undersokning som visade att spridningen av metaller fran sandmagasinet ar liten. Detta
antogs kunna bero pa tillgang till buffrande mineral i sanden. Sweco bedoémde att totalinnehallet
och lakningspotentialen i sandmagasinet ar stor, och att metalldckaget kan stiga avsevért om
buffringskapaciteten utarmas. Vid samma tillfalle analyserades grundvatten fran sandmagasinet
som visade pa ett lackage av framst bly och arsenik.

I Lissjon har en provtagning i sediment utforts, se figur 3. Provet togs pa 17 m vattendjup och
den organiska halten i provet uppmattes till 26 %. Darfor antas provet vara taget pa en
ackumulationsbotten. Analys utfordes pa sediment 0-10 mm och 100-160 mm. Bada proven
visade halter av arsenik (As) och zink (Zn) som haller sig inom avvikelsen ”mycket stor”
paverkan. Halterna koppar (Cu) och kadmium (Cd) haller sig inom avvikelsen "stor” paverkan i
ytsediment och inom avvikelsen “mattlig” paverkan i djupare sediment. Halten arsenik, zink och
koppar i ytsediment 6verstiger det holldndska riktvéardet SRCeco, och halten kadmium 6verstiger
det hollandska riktvardet MPC. | ytsediment &r halten mangan hogre dan uppmatta halter i
regionala trendsjoar, medan halten jarn inte skiljer sig fran uppmétta halter i regionala
referenssjoar (SLU, 2001). De hogsta halterna av samtliga metaller forutom jarn aterfanns i det
ytligare sedimentprovet och halten arsenik ar den hogsta uppmatta i lanet.
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Figur 3. Lissjon med provtagningsstation, samt graden av avvikelsen for uppméatta halter i
ytsediment 0-100 mm. Uppmatta halter av de &mnen som avviker mest, halter jarn (Fe) och
mangan (Mn), samt glédningsforlust (Gf) presenteras for ytsediment 0-30 mm.

En forklaring till den hdga halten arsenik &r att arsenik fastlaggs effektivt till jarn- och
manganhydroxider i sediment. Arsenik har dven, sa som jarn och mangan, en naturlig formaga att
anrikas i ytsediment (se under rubrik féroreningsniva). Vid reducering av jarn- och
manganoxiderna i djupare sediment diffunderar arsenik upp till det syresatta ytsedimentet dér det
ater binds till oxidutfallningarna. Arsenik kan darfor resuspenderas och transporteras vidare eller
fortsatta att tas upp av véxter och bottenlevande djur langt efter det att ett utslapp har upphort.

Halsorisker med de forhojda metallhalterna i sedimenten bedoms vara sma. Uppmatta halter av
bly och arsenik i vattnet i Lissjon understiger Livsmedelverkets gransvarden for otjanligt
dricksvatten (10 pg/1) och uppmatta halter zink i ytvatten bedoms vara sa laga att de inte utgor
nagon halsorisk.

r
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Vid den samlade riskbedémningen har sediment i Lissjon tilldelats riskklass 2, dvs. stor risk for
manniskors hélsa och miljon. Foljande faktorer har haft storst betydelse vid riskklassningen.
Fororeningsnivan bedéms som mycket stor da mycket hdga halter av fororeningar med mycket
hdg farlighet finns i ytsedimentet. Bottenfaunan har bedémts vara betydligt paverkad av metaller
(Medins Sj6- och Abiologi, 2000). Spridningsférutsattningarna beddéms vara sma da
fororeningarna troligtvis ar begransade till djupbottnen. Forutséattningarna for att risken med
fororeningarna i sedimenten ska minska med tiden bedéms vara sma. Riskbeddmningen &r dven
satt efter principen ” ju storre osékerhet, desto strdngare bedémning”. Endast ett prov &r taget i
sediment i Lissjon. Fler undersdkningar bor goras for att kartlagga tillférseln av féroreningar
samt fororeningssituationen i sjon.

Hedemora kommun
Sediment i Gruvsjon

Gruvsjon ligger i Garpenberg dar det har bedrivits gruvverksamhet under mycket lang tid, med
sakerhet fran medeltiden, men eventuellt redan fran 800-900-talen. Gruvverksamheten har gett
upphov till betydande méangder gruvavfall som har deponerats i Garpenbergsomradet. Av de
mangder zink, kadmium och koppar som tillférs Gruvsjon och vattensystemet nedstréoms hérror
uppskattningsvis 80-90 % fran aldre gruvavfall (Eriksson, N. mfl., 2011).

I nérheten av Gruvsjon finns tre MIFO-objekt med hogre riskklass (se figur 6) enligt MIFO fas 1.
Tvé objekt kallas for ”Klondyke 1” och ”Klondyke 2”, vilka bestar av anrikningssand och har
tilldelats riskklass 2. Det tredje objektet, ”Vastra magasinen och Odalféltet”, bestar av varp och
anrikningssand och har tilldelats riskklass 1. Huvuddelen av det sistnamnda objektet avvattnas at
sydost till en torrlagd del av Gruvsjon. Detta vatten pumpas sedan till en invallad del av Gruvsjon
och darefter till Ryllshyttemagasinet for sedimentering i en klarningsbassang. Vatten fran
klarningsbassingen rinner via en back ner till Gruvsjon. Aven Ryllshyttemagasinet ar ett MIFO-
objekt. Pa magasinet deponeras idag anrikningssand fran den pagéende gruvverksamheten i
Garpenberg och tackning sker successivt.

I Gruvsjon har 9 provtagningsstationer och 21 sedimentprov registrerats mellan 1978-2006, se
figur 6. Fem prov beddms kunna representera ytsediment. De &mnen som avviker mest &r koppar
(Cu), zink (Zn) och krom (Cr). Uppmatta halter av koppar och krom i ytsediment haller sig
framst inom avvikelsen “mycket stor” paverkan. Halterna zink i ytsediment ligger inom
avvikelsen “’stor” paverkan. Halterna koppar och zink verstiger det hollandska riktvérdet
SRCeco, medan halten krom 6verstiger det hollandska riktvérdet MPC. Jarn- och manganhalterna
i ytsediment &r hogre an halter uppmatta i ytsediment i regionala trendsjoar (SLU, 2001). Prov
tagna genom den samordnade recipientkontrollen visar en tendens till 6kning for halten krom
och zink i ytsediment.
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Figur 6. Gruvsjon med provtagningsstationer och MIFO-objekt med riskklass 1 och 2, samt graden
av avvikelsen for uppmatta halter i ytsediment 0-100 mm. Uppmatta halter av de &mnen som
avviker mest, halter av jarn (Fe) och mangan (Mn), samt glédningsforlust (Gf) presenteras for
ytsediment 0-30 mm.

Halsorisker med de uppmatta halterna i sedimenten ar framst beroende pa om det ts fisk fran
sjon och/eller om man badar i sjon. Fisket &r begransat da foretaget for gruvdriften ager
fiskerétten i sjon. Provtagning av ytvatten i Gruvsjon visar forhéjda halter av frimst zink och
koppar ("mycket stor” resp. ’stor” paverkan) vid jamforelse med jamforelsevarden for
fororenade sjoar i norra Sverige. Halten krom i ytvatten avviker endast mattligt. For zink har en
medelhalt i Gruvsjons ytvatten beréknats till 0,432 mg/I (Sweco, 2006) och WHO
rekommenderar ett hogsta dagligt intag pa 45 mg zink per person. Medelhalten for koppar i
Gruvsjons ytvatten har beraknats till 15 ug/I (Sweco, 2006) och enligt Livsmedelsverkets
foreskrifter om dricksvatten &r dricksvatten otjanligt om halten koppar 6verstiger 200 pg/l. Om
fororenat sediment finns pa grunt vatten finns dven en risk for intag av resuspenderade
sedimentpartiklar.
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Uppmitt halt av kadmium och bly i ytsediment haller sig endast inom avvikelsen "mattlig”
paverkan. Prov av ytvatten visar dven endast nagot forhojda halter av kadmium och bly
("mattlig” paverkan) vid jamforelse med jamforelsevéarden for fororenade sjoar i norra Sverige.
Prov av lever fran abborrar i Gruvsjon visar daremot relativt hdga halter av kadmium och bly vid
jamforelse med Ovriga fiskprov av samma sort tagna fran Daldlven (Léansstyrelsen, 2010b).

Vid den samlade riskbedémningen har sediment i Gruvsjon tilldelats riskklass 2, dvs. stor risk for
manniskors hélsa och miljon. Foljande faktorer har haft storst betydelse vid riskklassningen.
Fororeningsnivan bedéms som mycket stor da hdga halter av fororeningar med mycket stor till
mattlig farlighet har uppmiétts i ytsediment. Spridningsférutsattningarna bedéms som mattliga da
fororeningarna troligen inte enbart ligger pa ackumulationshottnen. Kénsligheten bedéms som
stor da fororenat sediment kan finnas pa grunt vatten och da sjon ligger i narheten av bebyggelse.

Ludvika kommun
Sediment i Saxen

Sjon Saxen ar kand som recipient for Saxbergsgruvan, vilken dr en nedlagd sulfidmalmsgruva.
Brytning vid gruvan paborjades 1886 och avslutades 1988 da malmen tog slut. Anrikningsverket
lag till en borjan vid sjon Saxen och avfallssanden deponerades dé i den sydvastra delen av sjon.
Ett nytt anrikningsverk uppfordes senare vid sjélva gruvan. Fran gruvan utvanns framst zink,
men aven andra metaller, sésom bly och koppar.

Kvar av gruvan finns idag ett igentackt gruvhal s.k. Saxberget Langfallsgruvan och ett upplag av
gruvavfall bestaende av anrikningssand s.k. Saxbergsgruvans sandmagasin. De bada kvarlamnorna
har riskklassats enligt MIFO fas 1 till riskklass 1 och &r atgardade i form av tackning. Enligt
rapporten Inventering av fororenade omraden, Gruvindustri (Lansstyrelsen, 2005) innehaller
avrinningsvattnet fran gruvomradet stora mangder zink, men dven kadmium och bly. Uppf6ljning
av atgarderna sker genom regelbunden provtagning pa utgaende vatten i sjon Saxen och har visat
att lackaget av zink har halverats efter atgarderna. Sodra delen av Saxen har aven muddrats for att
minska metallbelastningen for sjon.
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Figur 7. Saxen med djupkurvor och provtagningspunkter, samt graden av avvikelsen for uppmétta
halter i ytsediment 0-100 mm. Uppmétta halter av de &mnen som avviker mest, halter av jarn (Fe)
och mangan (Mn), samt glédningsforlust (Gf) presenteras for ytsediment 0-30 mm.

I Saxen har 11 provtagningsstationer i sediment (se figur 7) och 36 sedimentprov fran 1978 till
2001 registrerats, dar nio stationer ar fran 1980. Tva prover bedomdes kunna representera
ytsediment. Uppmatta halter av zink (Zn), koppar (Cu) och krom (Cr) héll sig inom avvikelsen
"stor” paverkan. Halterna av koppar och zink éverstiger det hollandska riktvardet SRCeco. De
nyare provtagningarna fran 1991 och 2001 visar en nagot mildare féroreningsniva i ytsediment &n
tidigare provtagningar. Fororeningsnivan &r troligen storst i anslutning till utloppet av den back
som rinner fran Hyttdammen och ut i Saxen, samt pa djupbottnarna. Jarn- och manganhalterna i
ytsediment dr inte hogre an halter uppmatta i ytsediment i regionala trendsjoar (SLU, 2001).

Halterna av metallerna kadmium och bly, vilka lacker ifran gruvavfallen, haller sig inom
avvikelsen “mattlig” paverkan i ytsediment.
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Vid den samlade riskbedomningen har sediment i Saxen tilldelats riskklass 3, dvs. mattlig risk for
manniskors hélsa och miljon. Foljande faktorer har haft stérst betydelse vid riskklassningen.
Fororeningsnivan beddms som mycket stor da stora volymer och mycket stora mangder
fororeningar med mattlig till hog farlighet beréaknas finnas i ytsedimentet.
Spridningsforutsattningarna bedoms som mattliga da fororeningarna troligtvis inte enbart ligger
pa ackumulationsbotten. Kansligheten bedoms vara stor da badstrand finns i sddra delen av sjon
och da fororenat sediment kan finnas pa grunt vatten i sddra delen av sjon. Ur halsosynpunkt ar
fisk fran Saxen sannolikt lampligare att konsumera an fisk fran andra sjoar i regionen pa grund av
laga halter av kvicksilver (Lansstyrelsen, 2010b). Riskklassningen motiveras dven av att metallerna
i sedimenten framst paverkar den makroskopiska bottenfaunan och till viss del fisk
(L&nsstyrelsen, 2010c).

Sediment i Garlangen

Garlangen ligger vid Ludvika och forbinder med Vasman i soder och Ovre Hillen i norr.
Sediment i Garlangen valdes for att uppmarksamma de hdga halterna kvicksilver och olja som
ligger i djupare sedimentlager. Tre provtagningar fran ar 1999 har registrerats, se figur 8. Prov
togs pa ett vattendjup av ca 22-24 meter fran nivaerna 0-50 mm och 150-200 mm for analys av
kvicksilver (Hg). Halterna kvicksilver i sediment 150-200 mm haller sig inom avvikelsen stor”
paverkan. De tva hogsta halterna av kvicksilver 6verstiger det hollandska riktvardet MPC.
Fdroreningarna bedéms vara begransade till ackumulationsbottnen.

Idag ar fororeningarna Gverlagrade av “renare” sediment. | ytsediment 0-50 mm uppmattes ar
1999 kvicksilverhalter som haller sig inom “ingen eller liten paverkan”. Pa sa satt ar
fororeningarna avskilda fran omgivningen. Om ingrepp i sedimentmiljon inte &r aktuellt kommer
risken att minska med tiden. Darfor bor ingrepp sa som muddring eller dumpning av tyngre
material som kan mobilisera kvicksilvret i sedimenten undvikas.

24



Bawwrudamr

Varteie rairs | 00
Hg= 105 og kg T3
o= 75,38

:

| v
|
|
Bishopandsel
Yattenersuirs | 900

Hee 2789 mg/ kg TS
OF= 144 %

Athh i e

Vattemeraurs 1999
Hes 305 mgp /g TS
Gf= 194 %
—y ' -

P i
L

0 AR

Figur 8. Garlangen med provtagningsstationer, samt graden av avvikelsen for uppmétta halter i
ytsediment 0-100 mm. Redovisade halter uppmattes 1999 i sediment 150-200 mm.

Redan pa slutet av 1960-talet uppmarksammades sjon som kvicksilverfororenad, da halter i tiotals
mg/kg TS uppmattes. | en rapport fran 1970 beskrivs sedimentytan i Garlangen som en
svartfargad alggyttja innehallande en oljerik och starkt luktande substans och de hdgsta
kvicksilverhalterna aterfanns generellt i den svarta gyttjan, i genomsnitt 15 mg/kg TS. Sedimentet
var mest fororenat i den sodra delen.

Den framsta forklaringen till kvicksilverhalterna i sedimenten i Garlangen &r utslapp av forbrukat
skoljvatten fran davarande ASEA som tillverkade jonventiler innehallande kvicksilver under
perioden 1927-1972. | samband med att det nya reningsverket togs i drift vid sédra Garlangen pa
50-talet leddes avloppsvatten fran davarande ASEA till reningsverket och ut i Garlangen. Vid
denna tidpunkt och fram till 1972 tillverkades jonventiler med ett innehall av uppskattningsvis
1,5-4 liter kvicksilver per ventil. Utslappen till vatten upphdrde runt 1967.

Vid den samlade riskbedémningen har sediment i Garlangen tilldelats riskklass 3, dvs. mattlig risk
for méanniskors hélsa och miljon. Foljande faktorer har haft storst betydelse vid riskklassningen.
Fororeningsnivan bedéms som stor i djupare sediment. Spridningsforutsattningarna bedéms som
sma eller obefintliga for féroreningarna i djupare sediment. Kénsligheten bedoms som mattlig pa
grund av att fororeningarna ligger pa stort vattendjup.
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Leksands kommun
Sediment i Sgdammen

Sagdammen ligger nedstréms Brossen i Leksands kommun och intill f.d. Leksands sagverk. Sagen
borjade sin verksamhet 1899 och hade storst produktion under 1950-talet. Det medel som
anvandes for doppning av nysagat virket innehdll 2,4,6-triklorfenol. Medlet var godkant i Sverige
fram till ar 1978. Vid en screening av miljogifter ar 2005 (Lansstyrelsen, 2009) togs ett
sedimentprov i Sagdammen intill sagverket (se figur 9). Endast halten fenantren avviker mycket
och haller sig inom avvikelsen "stor” paverkan. Halten ligger under de hollandska riktvardena
SRC och MPC, men 6ver det kanadensiska riktvardet PEL och hamnar i klassen ”Darlig” enligt
norska Kriterier.

Vid jamfarelse med 6vriga sjoar som ingick i screeningen har sediment i Sigdammen relativt
hdga halter av PCB, tyngre alifater och PAH. 16 olika PAH analyserades och ingen av dessa
Overstiger SRC-vardet. Endast indeno(123cd)pyren dverstiger MPC-vdrdet och hamnar i klassen
"Darlig” enligt norska kriterier. For PCB och tyngre alifater ar halterna under riktvéardet
SRChuman. Halterna PCB hamnar i klassen ”God” enligt norska kriterier.
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Figur 9. Sagdammen med provtagningsstation, samt graden av avvikelsen for de uppmatta
halterna i ytsediment. Uppmaétta halter av de &mnen som avviker mest presenteras for ytsediment
0-30 mm.

Provet inneholl &ven halter av pentaklorfenol som dverstiger PNEC-vardet for sediment, vilket
innebar att effekter pa sedimentlevande organismer inte kan uteslutas (IVL, 2002). Halten ligger
under MPC-vérdet, och ar samma som hdgsta uppmatta halt redovisat i Naturvardsverkets
rapport Overvakning av prioriterade miljofarliga &mnen listade i ramdirektivet for vatten (ytvatten, lakvatten,
sediment, biota). Vid analys av abborrlever fran Sagdammen har dven 2,4,6-triklorfenol patraffats.

Fenantren, indeno(123cd)pyren, pentaklorfenol och 2,4,6-triklorfenol har ett log K,,, mer &n 3
(IVL, 2003; IVL, 2002; KEMI, 2011) och férvantas darfér ackumuleras i sediment. Generellt
galler att de hogsta halterna pa en sjobotten finns pa ackumulationsbottnen dvs. dar finmaterial
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sedimenteras. Da Sagdammen &r en relativt liten sjo &r det mojligt att finmaterial sedimenteras i
stora delar av sjon. For de &mnen som har en hog bioackumulation uppstar de hogsta halterna i
stationdr fisk eller dess predatorer.

Vid den samlade riskbedémningen har sediment i Sagdammen tilldelats riskklass 2, dvs. stor risk
for méanniskors hélsa och miljon. Foljande faktorer har haft storst betydelse vid riskklassningen.
Fororeningsnivan bedéms som stor i ytsediment da hoga halter av fororeningar med mycket hog
farlighet har uppmatts. Spridningsforutsattningarna bedéms som mattliga da fororeningarna finns
pa grunt vatten och da foéroreningar har patréffats i fiskprov. Kéansligheten bedéms som mattlig
da sjon ligger avsides mitt i skogen samt da fororeningarna finns pa grunt vatten och exponering
for manniska inte kan uteslutas. Riskbeddmningen &r &ven satt efter principen ” ju stérre
osékerhet, desto strangare bedomning”. Endast ett prov &r taget i sediment i Sdgdammen. Fler
undersokningar bor goras for att kartlagga fororeningssituationen i sjon.
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Diskussion och slutsatser

Projektet har resulterat i en samlad bild av fororeningssituationen avseende metaller i sediment.
For organiska fororeningar i sediment kravs mer data for att kunna fa en samlad féroreningsbild i
lanet. Sedimentprovtagning for analys av organiska fororeningar utfors idag framst inom ramen
for miljogiftsprogrammet, som organiseras av Lansstyrelsen, och vid efterbehandling av
fororenade omraden. Nagon regelbunden provtagning av organiska féroreningar pa
ackumulationsbottnar sker inte idag.

Nagon utvardering av de fororeningar som inte har jamforelsevarden har inte genomforts i detta
projekt. Aven detta har resulterat i att det inte har varit mgjligt att fa en samlad bild av
fororeningssituationen nér det géller organiska fororeningar.

Manga av de valdigt fa sedimentproven som analyserats pa organiska fororeningar visar relativt
stor avvikelse for de &mnen som har jamforelsevarden. Detta kan bero pa att jamforelsevarden
for organiska fororeningar for marina sediment har anvants. Anvandning av dessa
jamforelsevérden vid beddmning av insjosediment leder till Gverskattning av
fororeningssituationen da fororeningar vanligtvis férekommer i lagre halter i marina sediment.

Jamforelsevardet for bly ar relativt hogt vid jamforelse med riktvarden (norska och hollandska
riktvarden). Detta betyder att sediment kan innebdra en risk for méanniskors hélsa och miljon
trots att proverna visat ingen eller liten paverkan.

Regionala bakgrundshalter har inte beaktats i detta projekt i och med att nationella
jamforelsevarden har anvénts. Detta kan vara orsaken till att flertalet sedimentprov ar paverkade i
ndgon grad av koppar och zink. A andra sidan ar flertalet provtagningsstationer belagna i sjoar
som ar paverkade av gruvdriften.

Indelning i avvikelse fran jamforelsevardet ar en hogre klassindelning an den klassindelning som
anvands for beddmning av miljokvalitet for sjéar och vattendrag samt kust och hav. En liten”
paverkan enligt MIFO metodiken kan darfor innebara en “"mycket hog” halt enligt de
beddmningsgrunder som anvénds av vattenforvaltningen.

Riktvardena MPC, 1ISQG och QSsediment ar avsedda for att uppna en langsiktig hallbar
vattenmiljo. For att lokalisera fororenade sediment, i den betydelsen att de kan anses tillhéra
Naturvardsverkets branschklasser BKL1 och BKL2, har hollandska riktvardet SRC och
kanadensiska riktvardet PEL darfor i forsta hand anvants i detta projekt.

En strangare riskbedémning har utforts om féroreningarna ligger pa erosion- eller
transportbotten, om fororeningarna ligger pa grunt vatten (hogre kanslighet) samt om tillférseln
av fororeningar (och darmed haltminskning) till sedimenten troligen inte kommer att minska med
tiden.
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Totalt finns idag 12 férorenade sediment registrerade som enskilda objekt i den nationella
databasen for potentiellt fororenade omraden, det s.k. EBH-stdet (se tabell 5). Tre objekt har
tilldelats riskklass 3, sju objekt har fatt riskklass 2 och tva objekt har bedomts tillhora riskklass 1.

Objekt Kommun Riskklass
Forssjons sediment Avesta 2
Sediment i Marnastjarn Ludvika 1
Sediment i Gruvsjon Hedemora 2
Sediment i Garlangen Ludvika 3
Sediment i Lissjon Séter 2
Sediment i Runn Falun 3
Sediment i Saxen Ludvika 3
Sediment i Sagdammen Leksand 2
Sediment vid Bérsbéck Mora 2
Sediment vid Grycken Falun 2
Sediment vid Lyviken Ludvika 1
Sediment vid Tisken Falun 2

Tabell 5. Samtliga férorenade sediment som ar registrerade som enskilda objekt i EBH-stddet.

Hur gar vi vidare?

Objekt med hdogre riskklass, dvs. riskklass 2, prioriteras for vidare undersokningar och eventuellt
atgarder. Atgarder pa férorenade sediment innebar inte vanligtvis att man sanerar sedimenten.
Forst och framst atgérdas fororeningskallan/kallorna om sadana finns. Atgarder kan &ven vara
restriktioner sa som forbud mot béttrafik, ankringsforbud eller annan verksamhet som kan
mobilisera sedimenten.
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Bilaga la. Tabell med nationella jamforelsevarden for fororenade sediment. Tabellen &r tagen
fran Naturvardsverkets hemsida under hosten 2010.

Insjosediment

Metaller® Havssediment
N Swerige S Swverige
Arsenik 40 40 45
Bl 4000 400 110
kadriurm 13 3z 3
kKoppar 100 140 an
Krarm 1a0 160 70
kovicksilver 1,7 z 1
Mickel a0 an 100
Zink 1500 2400 360
Antirmon 4,7
Barium 700
Beryllium 4,2
Gerrmanium 28
kobolt a0
Litiurn 0
Malybden 40
Tallium 1,5
Tenn 14
Yanadin 1&0
Yolfram 70
Organiska amnen i havssediment®
Surmma 11 PAH 2,5
Hexaklorbensen 0,001
Summa PCE (7 dutch) 0,015
Total PCE 0,08
Summa HCZH 0,003
Surmma klordan 0,0003
Zumma DDT 0,008
EQCI an
ECBr 3
EROC] 3
EROBF 0,8
Ovrigt
EGOM (g arg CAkg tarrvilkt) 25
PaH-screening (g PAH-ekw/log torrvilkt) 10
EQx (mg Clfkg torrvildt) 2
HEGOM {rng ClAg torrvikt) 0,z
Celltest EROD (ng TEQ g tarrvikt) z

*angivna jamfarvarden bygger pd beddmningsgrunder far
sjdar och wattendrag samt kust och hawv, De utgér aransen
mellan avvikelseklasserna 4 och 5.
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Bilaga 1b. Tabell med statistisk tillstandsklassning av organiska miljogifter i marina sediment,
enligt bedomningsgrunder for kust och hav. Dessa halter och klassgranser ér inte kopplade till
nagra effektbaserade varden, utan visar fordelningen av miljogiftshalter i svenska sediment.
Gréansen mellan klass 4 och 5 utgors av 95-percentilen (90-percentilen for EOCI) av insamlade
data. Jamforvardet for fororenade sediment utgdr gransen mellan avvikelseklassen 4 och 5.
Tabellen ar tagen fran Naturvardsverkets hemsida under hosten 2010.

Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5

Amne Ingen Lidg Medelhobg Hioghalt Mycket
halt halt halt hag halt
Fenantren i 010 10-30 30-100 =100
Antracen 0 0-z 2= g§-30 =30
Fluoranten u} 0-z0 Z0-50 go-z270 =270
Pyren 1] 0-1z2 12-50 S0-200 =200
Bens{alantracen ] 0-10 10-35 35-110 =110
Chrysen ] 0-13 13-50 50-180 =180
Bensib)fluoranten ] 0-50 50-150 150-400 =400
Bens(k)fluoranten u} 0-z0 Z0-50 50-160 =160
Bens{alpyren ] 0-z0 Z0-60 60-180 =180
Bens{ghilperylen ] 0-30 30-100 100-350 =350
Indenof{cdipyren u} 0-50 50-170 170-600 =6B00
Summa idll PAH 1} 0-280 2Z30-800 800-2500 =2500
HCB 0 0-0,04 0,04-0,2 0,2-1 =1
PCE 25 o 0-0,06 0,06-0,2 0,2-0,6 =0,6
PCE 52 o 0-0,06  0,06-0,2 0,2-0,8 >0,8
PCR 101 0 0-0,16 0,16-0,6 0,6-2 =z
PCE 118 0 0-0,15  0,15-0,6 0,6-2 =z
PCE 153 o 0-0,03  0,03-0,3 0,3-3,5 *3,5
PCE 135 o 0-0,3  0,3-1,2 1,2-4,1 =41
PCE 180 0 0-0,1 0,1-04 0,4-1,9 =1,9
Summa PCB 7 dutch 0 0-1,3 1,3-4 4-15 =15
Total PCB 1] 0-5 5-20 20-75 =75
a-HCH 0 0-0,01 0,01-0,07  0,07-0,3 =0,3
b-HCH 0 0-0,03  0,03-0,3 0,5-3 =3
g-HCH 0 0-0,01  0,01-0,1 0,1-1,3 =1,3
Summa HCH 0 0-0,03 0,03-0,3 0,3-3 =3
y-klardan 0 0-0,01 0,01-0,04  0,04-0,1 =0,1
a-klordan 0 0-0,02 0,02-0,04  0,04-0,1 =0,1
trans-nonaklor ] 0-0,02 0,02-0,05 0,05-0,15 =0,15
Summa klordan 1] 0o-0,02 0,02-0,086 0,08-0,3 =0,3
p,p -DDT 0 0-0,02  0,02-0,1 0,1-0,7 =0,7
p.p -DDE 0 0-0,2  0,2-0,7 0,7-2,5 =2,5
p.p -DDD o 0-0,13  0,13-0,8 0,8-5 =5
Summa DDT 1] 0-0,2 0,2-1 1-6 =6
EOCI 1} 0-600 6&00-4000 4000-30000 >=30000
EOBr 0 0-400 400-1000 1000-3000 >=>3000
EPOCI 1] D-150 150-700 700-3000 =3000
EPOBr 1} 0-90 90-250 Z250-800 =800
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Bilaga 1c. Indelning av avvikelse fran jamforelsevarde for metaller i sediment. Jamforvardena ar
tagna fran tabell i bilaga 1a, vilka bygger pa bedémningsgrunder for miljokvalitet - sjoar och
vattendrag samt bedomningsgrunder fér miljokvalitet — kust och hav. Jamforvéarden for norra
Sverige har anvénts.

Amne: Enhet: Ingen eller liten paverkan | Méattlig paverkan Stor paverkan Mycket stor paverkan
Arsenik (As) mg/kg TS <40 40-200 200-1000 >1000
Bly (Pb) mg/kg TS <4000 4000-20000 20000-100000 >100000
Kadmium Cd) mg/kg TS <18 18-90 90-450 >450
Koppar (Cu) mg/kg TS <100 100-500 500-2500 >2500
Krom (Cr) mg/kg TS <160 160-800 800-4000 >4000
Kvicksilver (Hg) mg/kg TS <1,7 1,7-8,5 8,5-42,5 >42,5
Nickel (Ni) mg/kg TS <80 80-400 400-2000 >2000
Zink (Zn) mg/kg TS <1500 1500-7500 7500-37500 >37500
Antimon (Sb) mg/kg TS <4,7 4,7-23,5 23,5-117,5 >117,5
Barium (Ba) mg/kg TS <700 700-3500 3500-17500 >17500
Beryllium (Be) mg/kg TS <4,2 4,2-21 21-105 >105
Germanium (Ge) mg/kg TS <28 28-140 140-700 >700
Kobolt (Co) mg/kg TS <60 60-300 300-1500 >1500
Litium (Li) mg/kg TS <70 70-350 350-1750 >1750
Molbyden (Mo) mg/kg TS <40 40-200 200-1000 >1000
Tallium (TI) mg/kg TS <1,5 1,5-7,5 7,5-37,5 >37,5
Tenn (Sn) mg/kg TS <14 14-70 70-350 >350
Vanadin (V) mg/kg TS <180 180-900 900-4500 >4500
Volfram (W) mg/kg TS <70 70-350 350-1750 >1750
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Bilaga 1d. Indelning av avvikelse fran jamforelsevarde for organiska fororeningar i sediment.
Jamforvardena ar tagna fran tabell i bilaga 1b, vilka bygger pa bedémningsgrunder for
miljokvalitet — kust och hav.

Amne: Enhet: Ingen eller liten paverkan Mattlig paverkan Stor paverkan Mycket stor paverkan
Fenantren mg/kg TS <0,1 0,1-0,5 0,5-2,5 >2,5
Antracen mg/kg TS <0,03 0,03-0,15 0,15-0,75 >0,75
Fluoranten mg/kg TS <0,27 0,27-1,35 1,35-6,75 >6,75
Pyren mg/kg TS <0,2 0,21 1-5 >5
Bens(a)antracen mg/kg TS <0,11 0,11-0,55 0,55-2,75 >2,75
Krysen mg/kg TS <0,18 0,18-0,9 0,9-4,5 >4,5
Bens(b)fluoranten mg/kg TS <0,4 0,4-2 2-10 >10
Bens(k)fluoranten mg/kg TS <0,16 0,16-0,8 0,8-4 >4
Bens(a)pyren mg/kg TS <0,18 0,18-0,9 0,9-4,5 >4 5
Bens(ghi)perylen mg/kg TS <0,35 0,35-1,75 1,75-8,75 >8,75
Ind(123cd)pyren mg/kg TS <0,6 0,6-3 3-15 >15
Summa 11PAH mg/kg TS <2,5 2,5-12,5 12,5-62,5 >62,5
Hexaklorbensen (HCB) | pgkg TS <1 1-5 5-25 >25
pcb-28 ugkg TS <0,6 0,6-3 3-15 >15
pcb-52 ugkg TS <0,8 0,8-4 4-20 >20
pcb-101 uglkg TS <2 2-10 10-50 >50
pcb-118 pglkg TS <2 2-10 10-50 >50
pcb-138 ugkg TS <41 4,1-20,5 20,5-102,5 >102,5
pcb-153 uglkg TS <3,5 3,5-17,5 17,5-87,5 >87,5
pcb-180 uglkg TS <1,9 1,9-9,5 9,5-47,5 >47,5
PCB (7 dutch) uglkg TS <15 15-75 75-375 >375
Total PCB uglkg TS <80 80-400 400-2000 >2000
a-HCH ug’kg TS <0,3 0,3-1,5 1,5-7,5 >7,5
b-HCH uglkg TS <3 3-15 15-75 >75
g-HCH (Lindan) pg/kg TS <1,3 1,3-6,5 6,5-32,5 >32,5
Summa HCH pg/kg TS <3 3-15 15-75 >75
p,p-DDT ug/kg TS <0,7 0,7-3,5 3,5-17,5 >17,5
p,p-DDD ugkg TS <5 5-25 25-125 >125
p,p-DDE ugkg TS <2,5 2,5-12,5 12,5-62,5 >62,5
Summa DDT pg/kg TS <6 6-30 30-150 >150
y-klordan uglkg TS <0,1 0,1-0,5 0,5-2,5 >2,5
a-klordan pg/kg TS <0,1 0,1-0,5 0,5-2,5 >25
trans-nonaklordan pg/kg TS <0,15 0,15-0,75 0,75-3,75 >3 75
Summa klordan ug’kg TS <0,3 0,3-1,5 1,5-7,5 >7.5
EOBr mg/kg TS <3000 3000-15000 15000-75000 >75000
EPOBr mg/kg TS <800 800-4000 4000-20000 >20000
EOCI mg/kg TS <30000 30000-150000 150000-750000 >750000
EPOCI mg/kg TS <3000 3000-15000 15000-75000 >75000
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Bilaga le. Sammanstéllning av uppmatta halter av organiska fororeningar i sediment. Finns att ta

del av i Naturvardsverkets rapport 5801, Overvakning av prioriterade miljofarliga &mnen listade i

Ramdirektivet for vatten.
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Bilaga le. Sammanstéllning av uppmatta halter

av organiska féroreningar i sediment. Finns att
ta del av i Naturvardsverkets rapport 5801,

Overvakning av prioriterade miljofarliga Zmnen listade
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Bilaga 2a. Norska riktvarden for fororeningar i sediment. Riktvardena ar framtagna for
fororenade sediment i kust och fjord. Effektbaserade riktvérden. For mer information, se rapport
TA-2229/2007,Veileder for Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann av Statens
forurensningstilsyn.

1 1l m w v
Bakgruan Gt Aladerat Dirlig Svmert alirlig
Maraller
Arsen (g Avkg) <M 0 - 52 32.76 76 - 380 =380
Bly (mg Pbkg) =30 30 - 83 83 - 100 100 - 720 =720
Kadmium (mp Cdlkeg) <025 025-26 16-135 15 - 140 =140
Kobber (mg Culkg) <35 35.51 51 - 55 55 . 220 =220
Krom (mg Crlg) <70 T0-560 | 560- 5000 | 5500 . 59000 =300
| Kvikksabe (mg Heke) <015 015-063 | 063-086 | 086-16 =16
| Mikkeel (g Mykg) <30 30 - 46 46 - 120 130 - 240 =540
| Sk (g Fakg) =130 130360 | 360590 |  590. 4500 ~4500
FAH
Naftalen (ppke) <2 2. 200 200 - 1000 | 1000 - 2000 >2000
Acenaftvlen {ppks) <L§ 1.6- 33 3385 £5 -850 =30
Acenaften (g kg) <4.8 24 - 160 160 - 360 360 - 3600 =300
Fluesen (pe'ke) <8 6.8 - 260 260 - 510 S10 - 5100 =5100
Fenantren (uplke) “BE GE-500 | 500-17200 | 12002300 =2300
| Aneracen (pplkg) =12 1.2-31 31 - 100 100 - 1000 = 1000
| Fluoganthen (ugkg) <& - 170 170 - 1300 | L300 - 2600 =600
Pyren (ug/ks) =53 52.280 | 280. 2800 | 3800 - 5600 3600
Benza[ajaneracen (ppkg) =56 3.6 - 60 60 - 90 90 - 900 =500
| Chnysen (pgkg) =44 44.260 | 780.260 | 280.560 =560
Benzo[b]flucranten (pgks) A6 G- 240 | 240480 | 480 . 4900 4900
Benzo[k]ih (pelks) =210 210 - 480 480 - 4800 ~4E00
Benzolalpyren (uake) <6 6. 420 420-830 | £30.4200 4200
Indena| 12 cdjpyren (uzke) <30 30 .47 47 - 70 70 . 700 =700
Diiteerurof ahJantracen (e ) <13 12390 [ 560-0200 | 130012000 =1 2000
| Benophi Jpervben (e ke =1 18-21 21-31 31-310 =310
PAHLS " (k) <300 300 - 2000 | 2000 - 6000 | 6000 - 20000 | = 20000
Anilre argamiskes
PCET “ (ppke) <5 5-17 17 - 190 190 - 1900 =1900
PCDDE % (TEQH (uekg) =11, 001 -00% | 003-000 [ 010-0350 =050
|EDDOT ® (pgkg) 0.5 0.5-20 20 - 480 490 - 4900 1500
| Landan {pgkg) =11 L1-22 22-11 =11
| Heksaklorbenzen (HCB) (ng/ks) 0.3 05-17 17 - 61 £1 . 610 =610
| Pentaklorbenzen (ugks) <4K) A00-500 | 800 4000 ~-a000
| Trikdorbenzen (ugka) =36 36.700 | 700. 1400 1400
| Hexaldorbutadien (pz'ke) =49 A9 . 66 B8 - 650 600
SOCPY (ugky) <1000 | 10002800 | 28005600 | 3600
MOCP " (g kel <G00 | 4600 - 27000 [ 27000 - 54000 | 54000
Pentaklorfenol (pgks) =12 12- 34 H-58 =68
Oktyifenod (paks) =33 33-73 T3.36 36
MNonvifenol (peks) =18 1% - 110 110 - 220 =10
Bisfenol A (pg'kg) =11 11-7% 79 - 190 =730
TBBPA " (ugkg) <63 63 - 1100 [ 1000 - 11000 =11000
PEDE ™ (upkg) =6} 62 - TEO0 | TEO0 - 16000 =160
HBCOD '™ (upikp) =03 03 - 86 86 - 310 310 - 610 =610
PFOS " (upke) =0.17 017 - 230 2N - 630 630 - 3100 =310
Dugon (pgkg) =10.71 0.71 - 6.4 4-13 =13
rgasal {pgksd -10.08 0.08 - 0.50 05-25 22
Grenseverdier for TBT
TBT ™~ (ppksg) - effekibasert <1 <0002 | 00020016 | 0.016.0.052 0032
| TBT " (weke) - forvaltmngsmessg =1 1.3 3. 30 20 - 100 =10

1) PAH: Polysyklike aomatske bydiokarboney

i PCH- Polyklorene bifemler

3 PCDIVF: Palyklorerns dib, linkssmer farnner

4 DDT: Dhklendafemylmklonctan. EDDT betegner sum av DDT o nedbrytnangsgrodukions DDE o
DDD

4 HUB: Heksaklorbenzen

) SCCP Kartkjedede (C10-13) palvkloserte parffiner

T MCCP. suddelkpededs (C14-17) pelyklorane paalfse

) TEEPA- Tetrabreashisfenal A

# PBDE: Pentatwomschienyleter

100 HBCDD: Hekesbromsyklododekan

113 PFOS: Perfluorent okiybsulfonat

12 TET: Triburyleien
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Bilaga 2b. Foreslagna riktvarden for organiska @mnen i sediment i rapport B1891, Beddmning av

miljogiftspaverkan i vattenmiljo av Svenska Miljoinstitutet (IVL). Riktvardet &r beraknat enligt TGD
(Technical Guidance Document) och varieras beroende pa fraktionen organiskt material (foc)

och Kow. Vid avsaknad av platsspecifika varden kan en forsta bedomning goras med ett

riktvarde berdknat med ett 1agt varde pa foc ( 1VL, 2010).
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Bilaga 2c. Sammanstallning av gransvéarden (QSsediment och MPA) som finns redovisade i
bakgrundsmaterialet (substansdatabladen) for framtagandet av EQS. Riktvardena ar tagna ur
rapport B1891, Bedomning av miljogiftspaverkan i vattenmiljo av Svenska Miljoinstitutet (I\VVL).
Substansdatabladen (SDS) finns att ta del av pa hemsidan for Communication & Information
Resource Centre Administrator (CIRCA).

Amne: Enhet: MPA QSsediment
Bly och blyféreningar mg/kg TS 53,4
Fluoranten ug’kg TS 129
Kadmium och kadmiumf&reningar mg/kg TS 2,3
Kvicksilver och kvicksilverféreningar mg/kg TS 9,3
Nickel och nickelféreningar mg/kg VV? 2,9

1 Vardet baseras pa bentisk toxicitet. I SDS ges aven ett varde pa 2,5 mg/kg TS beraknat m.h.a. jamviktsmetodik.
2QSsediment &r ett provisoriskt gransvarde
3 Vatvikt

4QSsediment dr indikativt gransvérde, beréknat med jamviktsfordelningsmetodik i riskbedémningen for nickel (SDS Nickel).
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Bilaga 2d. Kanadensiska riktvarden for organiska féroreningar och metaller i sediment. Tabellen
ar tagen fran CCME:s (Canadian Council of Ministers of the Enviroment) hemsida, sk. Summary
table.

Insjosediment Marina sediment

Amne: Enhet: ISQG' PEL? ISQG' PEL?

Arsenik ugkg TS 5900 17 000 7240 41600
Kadmium ugkg TS 600 3500 700 4200
Krom (total) ug/kg TS 37 300 90 000 52 300 160 000
Koppar ug/kg TS 35700 197 000 18 700 108 000
Bly ugkg TS 35000 91 300 30 200 112 000
Kvicksilver pg/kg TS 170 486 130 700
Zink pg/kg TS 123 000 315 000 124 000 271 000
2-Metylnaftalen pg/kg TS 20,2 201 20,2 201
Acenaften ug’kg TS 6,71 88,9 6,71 88,9
Acenafylen pglkg TS 5,87 128 5,87 128
Antracen ugkg TS 46,9 245 46,9 245
Bens(a)antracen pglkg TS 31,7 385 74,8 693
Krysen pgrkg TS 57,1 862 108 846
Dibens(ah)antracen Hg/kg TS 6,22 135 6,22 135
Bens(a)pyren pg/kg TS 31,9 782 88,8 763
Fluoranten uglkg TS 111 2355 113 1494
Fluoren pglkg TS 21,2 144 21,2 144
Naftalen pglkg TS 34,6 391 34,6 391
Fenantren pg/kg TS 41,9 515 86,7 544
Pyren ugkg TS 53 875 153 1398
Aroclor 1254 pg/kg TS 60 340 63,3 709
Klordan ug/kg TS 45 8,87 2,26 4,79
DDD ugkg TS 3,54 8,51 1,22 7,81
DDE ug/kg TS 1,42 6,75 2,07 374
DDT (total) ugkg TS 1,19 4,77 1,19 4,77
Dieldrin ugkg TS 2,85 6,67 0,71 43
Endrin ug/kg TS 2,67 62,4 2,67 62,4
Heptaklor ug/kg TS 0,6 2,74 0,6 2,74
g-HCH (Lindan) ugkg TS 0,94 1,38 0,32 0,99
Nonylphenol and its ethoxylates pg/kg TS 1400 No data 1000 No data
Polyklorinerade biphenyler (PCB) pg/kg TS 34,1 277 21,5 189
Z?LY::'(‘gic"gtgiggbggzg;‘;'dio’“”y dibenzo | o TEQ/Kg TS 0.85 215 0.85 21.5
Toxafen ugkg TS 0,1 |No PEL derived 0,1 |No PEL derived

11SQG= Interim Sediment Quality Guideline value.

2 PEL= Probable effect level. PEL definieras som den halt, dver vilken effekt av en férorening férekommer frekvent.
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Bilaga 2e. Holladndska riktvéarden (SRCeco och SRChuman) for organiska féroreningar och
metaller i sediment. Tabellen &r tagen ur RIVM rapport 711701 023, Technical evaluation of the
Intervention \alues for Soil/sediment and Groundwater.

Compound Integr. SRC., SECman
SRC for sediment RS  sediment
aquatic  [mgkg] [mg kg
sediment
[mg kg™]
L. Metals
Arsenic 3300 5900 low 3300
Barium 7200 7200 low -
Cadmium 820 820 low 1800
Chrominm - 43000 low -
ChromiumITI 17600 - low 17600
CromiumVI - - low -
Cobalt 3200 3200 low -
Copper 660 660 low  =100000
Mercury (inorganic) 1500 1500 low 6700
Mercury (organic) - - -
Lead*3 3210 63000 low 3210
Molybdenum 23000 23000 @ low -
Nickel 2600 2600 low  =100000
Zine 6600 G600 low  =100000
II. Other inorganic
compounds

Cyanides (free; as CN) - - -
Cyanides (complex; as CN - - -
Thiocyanates (as SCN) - - -

Total as (CN) - - -
III. Aromaftic compounds
Benzene 5.5 130 med. 55
Ethyl benzene 110 110 med. 111
Phenel 14 14 med. 174
Cresoles (sum) 27 27 med. 122
Toluene 70 79 med. 191
Hylenes (sum) 17 17 low 127
Dihydroxybenzenes (sum) 8 8 no sum
Catechol 26 low 1100
Resorcinol 46 low 190
Hydrochinon 43 med. 1100
Styrene 86 86 low 224
IV.PAH
Total PAHs (10) no sum 0o sum =10
- not available.

1 Reliability scores (RS). High implies less uncertainty.

2 These compounds were added at the end of the evaluation process; therefore the complete data evaluation was not performed.
5 Human-toxicological value expressed as Toxicity equivalent (TEQ) of the most toxic dioxin 2,3,7,8 TCDD.

6 The detection limit is exceeded (based on VROM (2000)) or attention still has to be given to detection limit (for “mineral oil”).
8 For soil a sum value could be based on the risk of DDT and DDE and for sediment on DDT, DDE and DDD.

9 The ecotoxicological data are not evaluated, because they belong to the second series of Intervention Values. Taking into account
biomagnification, the advisory values of the Health Council (Gezondheidsraad, 1996) for 2,3,7,9,TeCDD are for soil 2 ng/kg dm and for
sediment 13 ng/kg dm. Not taking into account biomagnification and a higher risk-level (HC), compared to the other SRCeco the derived
concentration will be in the same order of magnitude or higher than the SRChuman.

10 The “toxic unit approach” (fraction approach) can be applied for this group of compounds because compounds probably have the same mode
of action.
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Bilaga 2e. Holladndska riktvéarden (SRCeco och SRChuman) for organiska féroreningar i

sediment. Tabellen &r tagen ur RIVM rapport 711701 023, Technical evaluation of the Intervention
Valugs for SoilZsediment and Groundwater. For forklaringar se foregaende sida.

Compound Integr. SRCy, SRCyymen  Compound Integr. SRCy, SRC
SRC for sediment RS’ sediment SRC for sediment RS™  sediment
aquatic  [mgkg’] [mgkg'] aquatic  [mgkg’] [mgkg]
sediment sediment
[mg Jg’!] , [mg Jg’]
Naphthalene 17 17 low 120 PCB169 * 0.00018%
Anthracene 1.6 16 low 4200 TeCDF 0.00006%
Phenantrene 31 31 low 440 PeCDF = 0.00010%
Fluoranthene 260 260 low 1600  HxCDF* 0.00030%
Benzo(a)anthracene 49 40 low 200 HpCDF # 0.00032%
Chrysene 35 35 Qsar 6000 OQCDF *# 0.00038%°
Benzo(a)pyrene 17 28 low 17 VI Pesticides
Benzo(ghi)perylene 33 33 Qsar 3600 Total DDT/DDE/DDD =8 no sum 73
Benzo(k)fluoranthene 18 38 low 560 DDT 9.5 95 low 11
Indeno(1.2 3cd)pyrene 1.9 19 Qsar 580 DDE 1.3 13 low 7
Pyrene * - 60000  DDD 5 34 low 5
Acenaphtene ** - 47000 Total drins no sum 12 10 sum
acenaphtylene * - 170 Aldrin and dieldrin
Benzo(b)fluoranthene ** - 100 Aldrin 0.06 1.7 med  0.06
Benzo(j)fluoranthene ** . - 90 Dieldrin 1.6 1.9 med 16
Dibenz(a hjanthracene *- - 27 Endrin 0.48 048 med 9
0H-Fluorene ** - 210 Total HCHs no sum 10 10 sum
V Chlorinated a-HCH 15 17 med 15
hydrocarbons b-HCH 0.33 13 med 0.33
1.2-dichloroethane 62 240 med. 62 g-HCH 0.3 3 med 03
Dichloromethane 40 40 low 210 d-HCH - - -
Tetrachloromethane 32 29 low 32 Carbaryl 0.45 045 med 36
Tetrachloroethene 16 16 low 19 Carbofuran 0.017+% 0.017 low 34
Trichloromethane 84 170 med. 84 Maneb no SRC  no SRC no SRC
Trichloroethene 93 130 med. 93 Atrazin 0.71 0.71 med 37
Vinylchloride 1.6 17 Qsar 16 VII Mineral Oil - *10
Total chlorobenzenes 1o sum =1t 0o sum alifatics EC 5-6 - 47000
Monochlorobenzene 15 15 low 280 alifatics EC =6-8 - -100000
Dichlorobenzenes (sum) 19 19 336 alifatics EC =8-10 - 10600
1.2-Dichlorobenzens 17 low 550 N - 12100
1.3-Dichlorobenzene 24 low - - 12200
1.4-Dichlorobenzene 18 low 205 - =-100000
Trichlorobenzenes (sum) 25 25 low 31 aromatics EC =8-10 - 100
Tetrachlorobenzenes (sum 11 39 low 21 aromatics EC =10-12 - 180
Pentachlorobenzene 15 16 low 15 aromatics EC =12-16 - 420
Hexachlorobenzene 0.23 20 low 023 aromatics EC >16-21 - 2600
Total chlorophenols 0 sum  no sum no s aromatics EC =21-35 - 3600
Monochlorophenols (sum) 8.5 85 low 12 VI Other compounds
Dichlorophenols (sum) 10 22 low 10 Cyclohexanone 150 150 med. =100000
Trichlorophenols (sum) 83 41 low 38 Total phthalates nosum 0o sum =10
Tetrachlorophenols (sum) 0.3 22 low 93 Dimethyl phthalate 84 34 low 169
Pentachlorophenol 0.52 8 med 0.52 Diethyl phthalate 580 380 med. 4940
Chloronaphthalenes (sum) 23 23 low 207 Di-isobutylphthalate 11 17 low u
Total of 7 PCBs +10 34 low +10 Dibutyl phthalate 36 36 low 50
PCB28 0.06 0.06 Butyl benzylphthalate 48 48 low 21900
PCB52 0.03 0.03 Dihexyl phthalate 12 220 low 12
PCB101 0.20 0.20 Di(2-ethylhexyl)phthalat 10 10 med. 59
PCB118 0.69 0.69 Pyridine k) 280 med. 32
PCB138 0.28 0.28 Tetrahydrofuran 48 120 med. 48
PCBI153 0.37 037 Tetrahydrothiophene 8.8 88 Qsar 426
PCB180 0.45 0.45
Dioxins(+PCDF+PCB)  0.00021%°  =* 0.00021%
2.3,7.8-TeCDD 0.00000%
PeCDD 0.00021%
HxCDD 0.00030%°
HpCDD 0.00034%
OCDD 0.00037%
PCB77 # 42 low 0.00014%
PCB105 *# 10 low 0.00021%
PCB118 * -
PCB126 = 092  low 0.00016%
PCB156 * 0.00027%
PCB157 * 0.00025%
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Bilaga 2f. Hollandska riktvarden (MPC eller MPA for metaller) for organiska fororeningar och
metaller i sediment. Tabellen &r tagen ur RIVM rapport 711701 020, Ecotoxicological Serious Risk
Concentrations for soil, sediment and (ground)water: updated proposals for first series of compounds.

Compound new proposal
MPC/MPA sediment S ?.n?uﬁfﬂimm
. ] [ma/kgy, )
bariar, o anthracend 0.039
cadmiunt 29 ﬁ“*"‘a"x“e’* 33
uoranthemns 3
Eﬁwlm :;III benzoplanthracene 0.49
copper 15 chrysene B
FerCury 26 benzoklfluoranthene 0.38
methyl-mercury . benzoplpyrene 09
lead 4500 benzojghilperylens 057
malybdenum 75 indenall,2,3-cd]pyrene 0.031
nickal® 10 1,2-dichloroethane 1.5
Zing" 530 dichloromethane amsa
free cyanide (as CN) - trichloromethank 1.9
thiocyanate (as SCN) tetrachloromethane 017
complex cyanide (CN} . vinylchloride 14
benzend 095 trichloroethenk 1"
toluend 56 tetrachloroetherf 0.054
ethylbenzent 6.2 sum chlorobenzenes T.L. approach
surn xylenes 0.13 monochlorobenzens 041
oxydene 0.089 dichlorobenzenes 069
mglene o 1,2-dichlorobenzene 0.73
B o 1,3-dichlorobenzene 0.39
IJ'.ZD 1,4-dichlorobenzend 1.2
sim crssols 1.l& trichlorobenzenes 0.20
Sectiiinl 1'3 1,2, 3-trichlorobenzens 0.40
mrcrasol 17 1,2 4-trichlorobenzend 0.011
pcresol 0.0051 1,3, 5-trichlorobenzene 1.9
sum dihydroxybenzenes 0,063 tetrachlorobenzenes 039
cathechol 0.0032 1.2.34-tetrachlorobenzens 1.1
resorcinol 0034 1,23, 5-tetrachlorobenzens 017
hydroquinone 2.2 1,24 5-tetrachlorobenzens o0
naphthalend 0,12 pentachlorobenzens 0.015
hexachlorobenzene 0.0014
Compound new proposal manochlorophenols 0.051
MPCIMPA sediment 2-chloraphenal 0.055
(1K | 3-chlorophenaol 0.2
4-chlorophencl 0.020
dichlorophenols 0.054 Compound mew proposal
zrlqjlchh[qpm”m 0075 MPC/MPA sediment
24-dichlorophenal 0031 [nagkgy ]
2,5-dichlorophenal 0.11 B-HCH 0011
2 6-dichloraphenal 0.093 HCH 0.044
3 4-dichlorophenal 0,051 carbaryl 0.0025
3,5-dichlorophenol 0.019 carbofuran 1310
trichlorophenals 0.20 i :
2 34-trichlorophenol 0.085 atrazine D27
2,3, 5-trichlorophenal 0,051 d!mﬂhylph:halal:e 1.0
2.3 ,6-trichlorophenal 0.30 diethylphthalate 94
2.4,5-trichlorophenal 0.22 d!-iso-but:dphlhalale 0092
2,4,6-trichlorophenal 30 di-n-butylphthalaté 0.7
3,4,5-trichlorophenol 0.078 butylbenzyiphthalatt 14
tetrachlorophenals 0.050 d!he:x;dphlhalam 22
2,34 5-tetrachlorophenol 0.002 diethylhexylphthalaté 10
2,34 6-tetrachlorophencl 0011 cyclohexancne 'ﬂg
2.3.5 6-tetrachlarophencl 0.12 f’;;':;:ﬁm[mn Ly
pentachlorophenal 040 tetrahydrothiophene 0.90
sum manochlorenaphthalenes 012 =
1-chlorenaphthalens 0.057
2-chlorenaphthalene 0.25
sum PCRs " 10
PCB 77 4210
PCB10S 15107
PCB 126 2510°
oDT QL0058
DDE 0.0058
ooDD 0.0039
aldrin / dieldrin .
aldrin 0.0092
dieldrin Q.00
endrin 0.0026
a-HCH 0.31

? Forthese compounds an European evaluation (EU commision 1488/94) will be available on a short term.
® Refers to a concentration of PCB 118 representative for the sum of planar PCBs.
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Bilaga 2g. Sammanstallning av foreslagna gransvarden (GVsediment) for organiska féroreningar
i sediment. Gransvardena har beraknats utifrin NOEC-vérden. D4 toxicitetsdata saknas for
sedimentlevande organismer for ett dmne har indikativa gransvarden for sediment (EP-
GVsediment) beraknats med jamviktsfordelningsmetodik (EqP) utifran &mnenas gransvarden for
vatten. Berdknade enligt TGD (Technical Guidance Document). F6r mer information, se
Naturvardsverkets rapport 5799, Forslag till gréansvarden for sarskilt fororenande amnen.

Amne: Enhet: Gvsediment EP-Gvsediment
Krom mg/kg TS 0,7-7"

Zink mg/kg TS bakgrund + 860%°
Bronopol mg/kg TS 0,0007

Irgarol 1051 mg/kg TS 0,0002-0,0008
Triclosan mg/kg TS 0,2

Bisfenol A mg/kg TS 0,1
Nonylfenoletoxilater* mg/kg TS 0,2 NP-TEQ
Aklonifen mg/kg TS 0,1

Bentazon mg/kg TS 0,04

Cyanazin mg/kg TS 0,007
Diflufenikan mg/kg TS 0,0009
Diklorprop mg/kg TS 0,04

Dimetoat mg/kg TS 0,001
Fenpropimorf mg/kg TS 0,06

Glyfosat mg/kg TS 180
Kloridazon mg/kg TS 0,2

MCPA mg/kg TS 0,08
Mekoprop och mekoprop p mg/kg TS 0,04
Metribuzin mg/kg TS 0,0008
Metsulfuronmetyl mg/kg TS 0,000006
Pirimikarb mg/kg TS 0,0004
Sulfosulfuron mg/kg TS 0,00003
Tifensulfuronmetyl mg/kg TS 0,00007
Tribenuronmetyl mg/kg TS 0,0001

MCCP mg/kg TS 20 (5)

Icke dioxinlika PCBer yg/kg TS 30 (20)

Dioxinlika PCBer, dioxiner och furaner ng TEQfisk/kg | 0,9

HBCD mg/kg TS 0,9

L Géller neutral och alkalisk miljo respektive sur miljo.

2 PNEC har utifran labstudier bestamts till 49 mg/kg torrvikt, det finns dérfor anledning att befara
risk for sedimentlevande organismer under det angivha EP-GVsediment.

3 Gransvardet for zink &r baserat pa adderad risk, d.v.s. vardet avser den zink som ér tillford
sedimentet utover bakgrundshalter.

4 Gransvardet for nonylfenoletoxilater baserar sig pa summan av nonylfenolekvivalenter (NPTE).
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Lansstyrelsens rapportserie

Har listas Lansstyrelsens samtliga rapporter utgivna de senaste tio aren. Manga av dessa finns
som pdf-er pa Lansstyrelsens webbplats: www.lansstyrelsen.se/dalarna/sv/publikationer.

Manga rapporter finns dven pa Falu Stadsbibliotek. Rapporterna kan bestélla fran Lansstyrelsen,

tfn 023-81 000 med reservation for att upplagan kan ha tagit slut.
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