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Forord

Landets ldnsstyrelser utfor pa uppdrag av regeringen en identifiering och
inventering av misstankt fororenade omraden i varje ldan. Detta mycket
omfattande arbete finansieras med medel fran Naturvardsverket. Syftet &r
att uppfylla det nationella miljomalet om att [dimna 6ver en giftfri miljo till
kommande generationer. Lansstyrelsen i Stockholms 14n har nu utfort en
inventering av branscherna gasverk, flygplatser, bilfragmentering, glas-
industri och ackumulatorindustri.

Inventeringen ar ett forsta steg 1 arbetet att de omraden i ldnet som &r mest
angeldgna att sanera blir atgdrdade. Projektet som redovisas i denna

rapport dr en orienterande studie och omfattar identifiering, arkivstudier,
och intervjuer samt riskklassning enligt MIFO fas 1. MIFO star for Metodik
for Inventering av Fororenade Omraden, och beskrivs i rapport 4918 fran
Naturvardsverket. Inventeringen har utforts av David Lokrantz pa miljo-
skyddsenheten. Projektledare har varit Birgitta Swahn.

Riskklassning &r en tidsbunden beskrivning av objektets nuvarande status,
som blir inaktuell sa snart ytterligare steg tas i efterbehandlingsarbetet. Den
insamlade informationen har sparats i en databas, som standigt uppdateras
ndr nya uppgifter inkommer. Denna rapport sammanfattar insamlad bransch-
fakta och riskklassmotivering for de riskklassade objekten. Rapporten publi-
ceras 1 pappersform och i digital form som pdf-fil pd Léansstyrelsens hemsida
http://www.ab.lst.se.

Stockholm februari 2005

kﬁlgaﬁ

Lars Nyberg
Milj6- och planeringsdirektor
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Sammanfattning

Ett fororenat omrade ar ett omrade dar mark, grundvatten, ytvatten, sedi-
ment eller byggnad &r sa fororenat av en eller flera lokala punktkallor, att
halterna patagligt éverskrider lokal/regional bakgrundshalt. Férorenade
omraden har foretradesvis uppkommit genom utslapp, spill och olyckor vid
industriell verksamhet. Deponier och utfyllnader kan ocksa vara betydande
fororeningskallor. Dessa omraden kan utgora allvarliga spridningskallor av
skadliga &mnen med oacceptabla miljo- och hélsoeffekter som foljd.

Lansstyrelsen i Stockholms lan har sedan 1997 arbetat med att inventera
misstankt fororenade omraden. Denna rapport sammanfattar resultaten fran
inventeringen av gasverk, flygplatser, bilfragmentering, glasindustri och
ackumulatorindustri. Inventeringarna foljer MIFO-metodiken (Metodik for
Inventering av Fororenade Omraden) som beskrivs i Naturvardsverkets
rapport 4918. Inventeringarna har fokuserat pa nedlagda verksamheter, de
som &r i drift har endast identifierats. Inventering omfattar ocksa riskklass-
ning av objekt. Riskklassningen ar till for att kunna prioritera vilka objekt
som det ar mest angeldget med att ga vidare med i efterbehandlingsarbetet.

Gasverk har funnits i lanet sedan 1800-talets mitt. Till en bérjan var gasen
endast till for belysningsandamal. De fororeningar som finns kring gasverk
harstammar framst fran gasreningen. Fyra gasverk har identifierats i lanet,
inget av dem har riskklassats inom ramen for detta projekt.

Flyget kom till Sverige 1909. | bérjan var sjoflyg den dominerande verk-
samheten men pa 1930-talet tog landflyg éver. De fororeningar som man
kan forvantas finna pa en flygplats ar framst petroleumprodukter, glykol,
urea och lésningsmedel. Totalt har 15 flygplatser/flygfélt identifierats, ett av
dem har inventerats och riskklassats till en 3:a.

Bilfragmenteringen gar till pa sa satt att skrotade bilar och annat metallskrot
mals ner med en hammarkvarn. Sedan separeras delarna for att kunna ater-
vinnas inom lamplig metallindustri. Fororeningar som kan férekomma
harstammar fran rester av bensin, olja och glykol som kan finnas kvar pa
bilen samt stoft och lackrester. Det finns ett objekt i lanet, och det ar i drift.

Pa 1600-talet var Malardalen centrum for tillverkning av glas i Sverige.
Bruken var ofta kortvariga och flyttades pa grund av vedatgang och eldfara.
De fororeningar som framst forknippas med glastillverkning ar bly och
arsenik. Av de 17 glasindustrier som identifierats har sju riskklassats. En har
riskklassats till riskklass 2, fem stycken till riskklass 3 och en riskklass 4.

For 6ver 100 ar sedan boérjade man tillverka laddbara batterier i form av bly-
och nickel-kadmiumakcumulatorer (NiCd). Bland de féroreningar som kan
tankas harstamma fran tillverkningen finns tungmetaller och I6sningsmedel.
Fyra objekt har identifierats, tva av dessa har riskklassats till riskklass 3.



Figur 1. Identifierade objekt i Stockholms I&an inom branscherna gasverk,
flygplatser, bilfragmentering, glasindustrier och ackumulatorindustrier.



1 Inledning

Bakgrund

Fororening av mark och vatten fran industriell verksamhet har pagatt under
hundratals ar. Detta har lett till att det finns flera tusen avfallsupplag och
fororenade omraden i landet. Naturvardsverket uppskattar att det finns drygt
52 000 lokalt fororenade omraden i Sverige, varav 41 000 &r identifierade.
Av dessa &r cirka 8 400 riskklassade enligt Naturvardsverkets inventerings-
metodik.

Ett fororenat omrade ar ett omrade, en deponi, mark, grundvatten eller sedi-
ment som &r sa fororenat att halterna patagligt 6verskrider lokal/regional
bakgrundshalt. Det ar ett omrade som &r fororenat av en eller flera lokala
punktkallor. | Sverige har problem med fororenade omraden forst under
senare tid beaktats i miljéskyddsarbetet och i planeringssammanhang.
Manga fororenade omraden bidrar redan idag med ett betydande utslapp av
amnen med oacceptabla miljoeffekter till foljd. Genom sin férorenings-
potential utgdr de i manga fall aven ett allvarligt framtida hot mot halsa och
miljo.

Av riksdagen faststallt nationellt miljokvalitetsmal for Giftfri miljo ar

"Miljon skall vara fri fran &mnen och metaller som skapats i eller utvunnits
av samhéllet och som kan hota manniskors hélsa eller den biologiska
mangfalden.”

| ett generationsperspektiv bor enligt regeringens beddmning miljokvalitets-
malet innebéara foljande:

e Halterna av damnen som férekommer naturligt i miljon ar néra
bakgrundsnivaerna.

e Halterna av naturfraimmande d&mnen i miljon &r nédra noll.

e Den sammanlagda exponeringen i arbetsmiljo, yttre miljo och
inomhusluft for sarskilt farliga @mnen ar néra noll och for vriga
kemiska amnen inte skadlig for manniskor.

e Fororenade omraden ar undersokta och vid behov atgardade.
Forslag till delmal ar:

’Fororenade omraden skall vara identifierade och fér minst 100 av de om-
raden som ar mest prioriterade med avseende pa riskerna for manniskors
halsa och miljon skall arbetet med sanering och efterbehandling ha pa-
borjats senast ar 2005. Minst 50 av de omraden dar arbete pabdrjats skall
dessutom vara atgardade.”



Miljobalkens bestammelser om fororenade omraden galler alla slags
omraden, byggnader och anldggningar som &r sa fororenade att det kan
medfora skada eller oldgenhet for ménniskors hélsa eller miljon.

Efterbehandlingsatgarder inom ett fororenat omrade skall anmaélas till
tillsynsmyndigheten. Vissa atgarder kan krava tillstand av Lansstyrelsen
eller Miljodomstolen. Vem som &r ansvarig for utredning och efterbe-
handling av ett fororenat omrade regleras i miljobalkens 10 kapitel.

Naturvardsverket tog under 1990-talet tillsammans med Sveriges Geolog-
iska Undersokning (SGU), Institutet for Tillampad Miljoforskning (1TM)
vid Stockholms universitet samt Institutet for Miljomedicin (IMM) vid
Karolinska Institutet fram ett enhetligt arbetssatt och en metodik for att
kunna identifiera och prioritera bland de omraden i Sverige som kan anses
vara fororenade. Detta arbete utmynnade i ”Metodik for Inventering av
Fororenade Omraden — MIFO-modellen” (NV rapport 4918, 1999).
Rapporten innehaller bedémningsgrunder for miljokvalitet och ger en vég-
ledning for insamling av underlagsdata. Modellen ligger till grund for ett
enhetligt inventerings- och undersdkningsarbete med syfte att kunna klar-
gora atgardsbehovet da det galler fororenade omraden. Metodiken beskrivs
mer utforligt i kapitel 2.1.

Lansstyrelsen i Stockholms 1&n har hittills genomfort inventeringar inom
branscherna traimpregnering, fargtillverkare, bekdmpningsmedelstillverkare
sprangamnestillverkare och oljedepaer, samt en éversiktlig, branschover-
gripande inventering av Tyres6 kommun. Se parmens insida i denna rapport
for exakta titlar.

Lansstyrelsen har fatt bidrag fran Naturvardsverket, for att genomfora en
inventering av fororenade omraden enligt MIFO-modellens fas 1. Under
2003/2004 har inventering bl a skett av branscherna gasverk, flygplatser,
bilfragmentering, glasindustri och ackumulatorindustri. Denna rapport ar en
sammanstallning av den samlade informationen och riskklassningar 6ver de
prioriterade objekten inom respektive bransch i lanet. Andra branscher som
for ndrvarande inventeras i Stockholms 1&n &r de i Branschklass 1, det vill
sdga gruvor, jarn-, stal- & manufaktur, massa- och pappersindustri, primara
metallverk och 6vrig oorganisk kemisk industri, inventering av kemtvattar,
inventering av gjuterier, inventering av varv och sj6trafikhamnar.

Syfte och malsattning
Syftet med inventeringen dr att:

e identifiera och beskriva alla nedlagda civila anldggningar i lanet dar
det bedrivits sddan verksamhet som faller inom ramen for den
aktuella branschen

e genomfdra en samlad riskbeddmning samt riskklassning av objekt, i
enlighet med MIFO-modellen.

_10-



Malet &r att:

o faen heltackande bild dver vilken fororeningsproblematik branschen
star for i Stockholms Ian

e faett underlag for en prioritering av vilka objekt som bér genomga
en dversiktlig undersokning i enlighet med MIFO-modellens fas 2.

Organisation

Naturvardsverket (NV) lamnar projektmedel till landets lansstyrelser for att
inventeringsarbetet ska kunna genomforas och har aven utarbetat den
inventeringsmetod som anvands. Sammankomster och kurser fér dem som
arbetar med inventeringar och efterbehandlingsverksamhet anordnas av NV.
Arbetet foljs av den arbetsgrupp for fororenade omraden som Lénsstyrelsen
leder tillsammans med Kommunforbundet Stockholms lan (KSL) dér ocksa
representanter for lanets kommuner ingar. Det bor papekas att inventeringar
av liknande karaktar d&ven genomfors i annan regi. Exempelvis kan ndmnas
att bensinstationer som lagts ned mellan den 1 juli 1969 och

31 december 1994 inventeras av SPIMFAB, och Forsvarsmakten inventerar
militara anlaggningar. | lanet genomfor ocksa flera kommuner egna
inventeringar. En 6verskadlig bild av hur organisationen ser ut illustreras i
figur 2.

NV
Bidrag, databas,
utbildning,
utveckling av metod

Owriga, t.ex. Spimfab,
Inventerare Lansstyrelser Kommuner Banverket, Forsvaret,
f.d. Televerket

_— /\

lamnare Foretag Museer Div.arkiv Branschorg. Tidningar Privatpersoner  Foreningar

Figur 2. Organisationen for arbetet med inventering av férorenade omraden.
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2 Metodik

MIFO-modellen

Namnet MIFO &r en forkortning for Metodik for Inventering av Férorenade
Omraden, och har tagits fram av Naturvardsverket (NV rapport 4918, 1999).
Metodiken bygger inledningsvis pa faktainsamling och riskklassning for att
bedoma hur angelaget det ar att ga vidare med faltundersokningar pa ett
misstankt fororenat omrade. Den forsta studien inom metodiken ar orient-
erande och bendmns MIFO fas 1. Bedoms platsen - eller objektet som det
hadanefter kallas - efter fas 1 som angeldget att undersoka vidare initieras
MIFO fas 2 som innebér dversiktliga miljotekniska undersokningar. Nya
fakta som kommer fram i fas 2 ligger till grund for en ny riskklassning och
beddmning av om fordjupade undersokningar och eventuell efterbehandling
bor genomforas.

Orienterande studier - MIFO fas 1

| MIFO fas 1 utgdr man fran tillganglig information om aktuell bransch och
aktuella objekt. Under denna fas insamlas data om objektet via studier av
kartor, intervjuer med branschsakkunniga, genomgang av arkiv med mera
och slutligen ett platsbesok med intervju med verksamhetsutovare och/eller
fastighetsagare eller annan relevant tillganglig uppgiftslamnare. Den infor-
mation som samlas in &r administrativa uppgifter, verksamhetsbeskrivning
och historik, ravaruforbrukning och typ av anvanda kemikalier, spridnings-
forutsattningar i mark och vatten, omradets skyddsvarde, kanslighet i ett
manskligt perspektiv, exponeringsrisk med mera. Uppgifterna ligger sedan
till grund for en riskklassning och samlad riskbedémning. Utifran risk-
bedémningen i den orienterande studien ges rekommendationer till tillsyns-
myndighet och fastighetsagare om vilka objekt och omraden som bor
genomga miljotekniska undersokningar.

Oversiktliga undersdkningar - MIFO fas 2

Initialt i MIFO fas 2 gors en rekognosering pa det aktuella omradet for att fa
en oversiktlig bild av omradets forutsattningar for fororeningsspridning. |
detta moment anvénder man sig av det kartmaterial och den information
som finns att tillga eller, om nddvéndig information saknas, sa upprattas en
karta som visar de geologiska och hydrogeologiska huvuddragen. Dérefter
upprattas en borr- och provtagningsplan. Provtagningsplanen skall vara
sadan att man med sa fa provtagningspunkter och analyser som mojligt far
svar pa om det finns fororeningar eller inte inom omradet, vilka medier som
eventuellt &r fororenade och i sa fall av vad, omradets lokala bakgrunds-
halter samt ett grovt matt pa fororeningens ungefarliga utbredning och
spridningshastighet. Slutligen sammanstélls och utvarderas resultaten fran
den oversiktliga undersokningen tillsammans med resultaten fran den
orienterande studien (MIFO fas 1) och en ny riskbedémning/riskklassning
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gors. Bedomningen ligger sedan till grund for beslut om férdjupade
och/eller atgardsforberedande undersékningar ska goras.

Riskklassning och samlad riskbedomning

Ett objekts riskklass och den samlade beddmningen anger hur stora riskerna
ar for negativa effekter pA manniskors hélsa och miljon. Metodiken for risk-
klassning och beddmning &r lika oavsett MIFO-fas. | den orienterande
studien (fas 1) &r underlaget baserat pa kart- och arkivstudier, platsbesok
och intervjuer. | den oversiktliga undersokningen (fas 2) kompletteras und-
erlaget med resultat fran provtagning och analyser. Riskklassningen och den
samlade riskbedoémningen fran den forsta fasen kan, med detta betydligt mer
tillforlitliga underlag, komma att andras.

Riskklassningen bygger pa en sammanvagd bedémning av:

e Kemikaliernas farlighet: bedémning av miljé- och hélsofarligheten
hos de &mnen som férekommer eller misstanks forekomma pa ob-
jektet samt eventuella samverkanseffekter.

e Fororeningsnivan: bedémning av hur fororenat objektet ar av olika
amnen eller &amnesgrupper. Amnesmangder och volymer av férore-
nat material bedéms i grova termer; fran "sma" till "mycket stora". |
de fall analysdata finns sa jamfors de med riktvarden, bakgrunds-
halter eller andra typer av jamforelsevarden.

e Spridningsforutsattningar: beddmning av forutsattningarna for sprid-
ning av fororeningar inom aktuellt omrade samt till omgivningen.
Hér spelar bland annat jordartssammanséttning, marklutning och av-
loppssystemens utformning en viktig roll.

e Kanslighet och skyddsvérde: beddmning av ménniskors kénslighet
for fororeningen och naturmiljons skyddsvarde. En plats dar méanni-
skor bor permanent bedoms exempelvis som kansligare an en plats
dar manniskor bara vistas under arbetstid. Pa samma sétt bedoms ett
naturreservat ha ett storre skyddsvérde an till exempel en
produktionsskog

Bedomning gors ocksa av risken for och konsekvenser av exponering for
eventuell férorening och hur pass allvarlig denna anses vara. En ytligt ligg-
ande markfororening exponeras manniskor och djur lattare for an forore-
ningar en halvmeter ner i marken. | den samlade bedémningen beaktas &ven
omstandigheter sasom till exempel forestaende forsaljning av fastigheten
eller nedlaggning av ansvarig verksamhetsutovare. Riskklassningen paverk-
as inte, men de kan bidra till att ett objekt sérskilt prioriteras. Beddomda
objekt tilldelas en av fyra riskklasser, se tabell1. | tabellen aterges hur de
olika riskklassernas varde férhaller sig mellan MIFO-modellen och Natur-
vardsverkets branschkartlaggning (BKL). Riskklassningen graderar risken
for oonskade effekter pa miljé samt manniskors halsa och bor i MIFO fas 1-
studien betraktas som angelagenheten och behovet av att ga vidare med
oversiktliga miljotekniska undersokningar enligt MIFO fas 2.
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Tabell 1. Skillnaden i skala mellan MIFO-riskklassning och BKL-riskklassning

Riskklass MIFO BKL
1 Mycket stor risk Mycket stor risk
2 Stor risk Mattlig/stor risk
3 Mattlig risk Liten risk
4 Liten risk Mycket liten risk

BKL (NV rapport 4393, 1995) genomférdes 1992-1994 med syfte att kart-
lagga ett 60-tal industribranscher och verksamheter dér man antog att det
forelag ett efterbehandlingsbehov. | BKL gjordes en riskklassning som ut-
gick fran hur allvarliga effekter pa halsa och miljo som en bransch generellt
sett bedomdes kunna ge upphov till. Faktorer som lag bakom bedémning for
riskklassningen i BKL var produktionsprocesser, anvanda ravaror, produkter
och avfall som skapats och hur dessa har hanterats, branschspecifika
fororeningars halso- och miljofarlighet samt vilka méngder av féroreningar
som hanterades. | tabell 2 visas resultatet fran denna riskklassificering.
kompletterad med branschlistor som finns i kvalitetsmanualen fran 2003.

Tabell 2. Branschkartlaggningens branschindelning i olika generella riskklasser,
kompletterad 2003 (kursiv). (NV rapport 4393, 1995, och Kvalitetsmanualen, 2003)

Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 3 Riskklass 4
Ferrolegeringsverk Ackumulatorind. Asfaltsverk Avloppsreningsverk
Gruva (sulfidmalm) Anl. for MFA Bilskrot Bindemedelstillv.

Jarn-, stél-, manufakt.

Bekampningsmedel

Bilvardsanlaggning

Fotoframkallning

Kloralkali

Bensinstation

Elektroteknisk ind

Livsmedelsind.

Massa och pappersind. | Bilfragmentering Fotografisk ind Mineralullsind.
Priméra stalverk Flygplats Forbranningsanl. Plywood/spanskivind.
Ovr oorg kem industri | Fargindustri Grafisk industri Ytbehandling trd
Garveri Grafitelektrodind Tillv av tegel, keram.
Gasverk Gruva (Fe) Krematorium
Gjuteri (tungmetall) Gummiindustri Sjukvard och lab.
Glasindustri Plasttillverkning
Industrideponi SJ:s verkstader
Kemtvitt Sj6traf-hamn, smabat.
Kloratindustri Tryckeri
Oljedepa Tvéattmedelstillv.

Oljeraffinaderi

Verkstadsind

Sekund. metallverk

Skjutbana

Sprangsamnestillv.

Handelstradgard

Séagverk

Transformatorstation

Textilindustri

Betong/cementind.

Traimpregnering

Betning av sad

Varv

Lakemedelsindustri

Ytbehandling metall

Mellanlager FA

Ovr. org.- kem. ind.

Tillv. av tratjara

Fiberskivetillverkn.

Tandlakare

Sjétraf.-hamn (handel)

Tank-, fatreng6ring

Stenkolstjara/kokstillv
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Identifiering av objekt och avgransning

Den branschinventering som ligger till grund for denna rapport omfattar den
orienterande studien (fas 1) enligt MIFO-modellen. Inga provtagningar har
utforts inom ramen for denna inventering, det blir aktuellt forst i fas 2.

De kéllor som anvants i identifieringsarbetet ar framst intervjuer med sak-
kunniga inom respektive bransch. Litteratur och faktauppgifter har hamtats
fran arkiv, bibliotek, museer och lokalpress. Arkiverat material och kartor
pa kommunkontoren och Lansstyrelsens miljo- och planeringsavdelning har
granskats. Samtal med personal pa de olika kommunala miljékontoren har
genomforts for att verifiera uppgifter som framkommit i inventeringen
angaende lokalisering, verksamheternas omfattning liksom uppgifter om
branschhistoria, processer och liknande.

Prioritering och riskklassning

Parallellt med att identifiera objekt pagick arbetet med att samla ytterligare
information om de identifierade objekten. Informationen har lagrats digitalt
i MIFO-databasen och i pappersform i parmar pa miljoskyddsenheten pa
Lansstyrelsen. Platsbesok pa huvuddelen av objekten genomférdes under
varen 2004. Som underlag vid platsbesoken anvandes bland annat plan-
ritningar, ortofoton (rektifierade flygfotografier) och ekonomiska kartor
samt jordartskartor. Det sammanstéllda underlagsmaterialet inklusive
intervjuer och digitala fotografier fran platsbesoken har sedan legat till
grund for en samlad riskbeddmning och riskklassning. Fastighetségare och
tillsynsmyndigheter har haft méjlighet att ge synpunkter pa de uppgifter
som lagts in i MIFO-databasen pa de riskklassade objekten.
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3 Gasverk

Branschbeskrivning

Historik

Principen att framstalla gas ur stenkol visades forsta gangen i slutet av
1700-talet i England av William Murdoch. Det forsta kommersiella gas-
verket byggdes i London 1814. | Sverige byggdes det forsta gasverket i
Goteborg 1846. | Stockholms lan byggdes det forsta gasverket 1853 vid
Klara sj6 och déarmed kunde stadens lyktor lysa upp gator och torg med ett
starkare ljus an vad fotogenlyktorna kunde astadkomma. Vid Gustavsbergs
fabriker uppfordes samma ar ett gasverk for att ge personalen erforderlig
belysning att jobba i.

Till en borjan, nér gasen tillverkades for belysningsandamal, var produk-
tionen inte sarskilt stor. N&r tysken Bunsen 1885 uppfann en brénnare som
gjorde att gasen kunde anvandas for uppvarmningsandamal 6kade produk-
tionen snabbt. | borjan av 1950-talet nadde gasproduktionen sin absoluta
kulmen pé& Stockholms gasverk vid Vartan. Ar 1890 var produktionen vid
Klaragasverket cirka 10 miljoner m* gas och p& 1950-talet var produktionen
vid Vartagasverket uppe i cirka 155 miljoner m® gas/ar. (Stockholms
gasverk, 1972)

Gasverken gav upphov till ett stort antal biprodukter, sasom tjara, koks,
ammoniak. Till en bérjan fanns inget marknadsvérde for dessa, till exempel
pumpades tjara ut i ndrmsta recipient. Senare skapades industrier som vid-
areforadlade biprodukterna, vilket gjorde gasproduktionen &n mer I6nsam.

Tillverkningsprocesser
Det finns olika sorters metoder att tillverka stadsgas och det ar
e Torrdestillation av stenkol, torvkol eller flis.
e Vattengas
e Oljegas
e Spaltgas
Informationen ar hamtad fran NV rapport 4100 om inte annat &r angivet.

Torrdestillation

Gasens tillverkning grundar sig pa den kemiska process som kallas torr-
destillation, i figur 3 visas processen schematiskt. Det gar ut pa att organiska
amnen sasom ved, torv, stenkol etc. upphettas till cirka 1100 °C i ett slutet
rum (utan tilltrade till syre) sa att brannbara gasformiga amnen bildas.
Gasen och merparten av biprodukterna leddes bort, kvar i ugnarna fanns
koks och aska.

_16-
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Forgasning av ved, torvkol och dylikt forekom da stenkol inte gick att fa tag
pa under forsta och andra varldskrigen. Det fanns ocksa olika stenkols-
kvaliteter som gav olika egenskaper. Val av kol paverkade bland annat
lyskraften samt tjdrans méngd och sammansattning samt koksens kvalitet.

Den heta gasen fran ugnar och retortrar kyldes sedan med kylvatten. Delvis
avskiljdes da tjaran liksom ammoniak. Tjaran pumpas till en avskiljnings-
bassang eller tjarbrunn, det vill sdga en i marken nedgrévd serie av
betongkasuner dar vatten avskiljs fran tjaran. Ammoniakvatten pumpades
till vidareforadling. Ytterligare tjara avskiljdes sedan fran gasen i en
tjaravskiljare, och efter det ytterligare ammoniak i en ammoniaktvéttare.

Gasen gick vidare till naftalintvatten dar naftalin tvattades ut och lostes i
mineralolja. Nar mineraloljan var mattad med naftalin ersattes den. Denna
tvattmetod var inte alltid nédvéndig.

Rabensol kunde avlagsnas fran gasen med latt mineralolja. Rabensolen
separerades darefter kontinuerligt fran oljan vid bensolfabriken. Bensolen
var under lysgasepoken en av de viktigaste komponenterna i gasen da den
gjorde gaslagan starkt lysande.

Huvuddelen av svavelvatet och i viss man dven cyaniderna tvattades dar-
efter ut med ytterligare ammoniakvatten. Det sista reningssteget var att
pumpa gasen genom reningskistor med myrmalm (jarnhydroxydrat) varvid
cyanider och rester av svavelvéte avskiljdes. Myrmalmen kunde regenereras
upp till 15 ggr. Efter det kasserades eller exporterades den. Cyanidhalten var
da i storleksordningen 3-6 procent.

Sedan fordes gasen vidare till gasklockor, som magasinerade gasen for
anpassning till den dygnsvariationen som uppstar vid leverans till hushall
och industri. Det finns tva typer av gasklockor, torrklocka och vatklocka.
Torrklockan har en rorlig skiva som skiljer gasen fran luften. Skivan tatades
mot klockans vagg med tjarolja. Konstruktionen medférde ett kontinuerligt
spill av tjara i och utanfor klockan. Vatklockan eller teleskopglasklocka,
som den ofta kallades, vilade pa ett vattenbad i vilket vaggarna sjonk ned da
klockan tomdes pa gas (se figur 4). Nar klockan fylldes grep nedkanten av
den ovanliggande sektionen tag i den inathdjda Gverkanten pa den under-
liggande sektionen och pa sa sitt lyfts hela anlaggningen. Det vattenlas som
bildades i skarven, hjalpte till att gora behallaren tat. Rester av féroreningar
ifran gasen togs upp av vattnet i klockan och med tiden kunde stora
mangder tjara och aromater samlas i klockbassangen.

En liten del vattenanga och tjara foljde med gasen i servisledningarna fran
gasverket. Den kunde vid avkylningen da kondensera i ledningarna. For att
undvika att den ansamlades pa olampliga stéllen installerades sa kallade
sifoner vid lagpunkter pa nétet. Dessa sifoner var cisterner varifran
tjarhaltigt vatten kunde pumpas upp (Nordisk familjebok, férsta upplagan
1882).
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Generatorgas och vattengas

Vattengas eller generatorgas tillverkades genom att en branslebadd forst
varmblases med luft, nar sedan badden ar vitglodgad stangdes spjallen varpa
den brannbara gasen kolmonoxid bildades. Om vattenanga blastes in bilda-
des vattengas, bestaende av kolmonoxid och vétgas. For att 6ka varmevardet
karborerades vattengasen. Metoden innebar att olja sprutades in i en het
karborator och blandades med gasen. Den bildade vattengasen hade ett hogt
varmevarde och anvandes framst till svetsning och smaltning av glas eller
vid perioder av toppbelastning for ordinarie gasverk.

Generatorgas har varit en vanlig energikalla inom industrin, i manga fall har
industrierna sjalva haft en egen gasgenerator. Gasgeneratorerna har givit
luftgeneratorgas (vanlig generatorgas), vattengas och halvvattengas. Den
forstnamnda har efter genereringen en mycket hdg temperatur och ger
darmed upphov till stora energiférluster. Vattengas ar dyrbar att framstalla.
Halvvattengas kan genereras med vattenhaltiga brénslen och darmed vara
sjalvforsorjande pa anga. (Uppfinningarnas bok del 8, 1939)

Vattengastillverkningen gav upphov till en vattenhaltig tjara som i vissa fall
kasserades da den var svar att upparbeta. Produktionen av vattengas gav
ocksa upphov till slagg i stallet for koks. Inga restprodukter gick att ater-
vinna varpa driftkostnaderna blev stora, jamfort med torrdestillation.

Oljegas

| oljegasverk spaltades tjock eldningsolja i en cyklisk termisk-katalytisk
process. Som ramaterial anvands gasberedningsoljor av olika ursprung.
Awven spillolja och olja fran tjara kunde komma till anvandning. Tillverk-
ningen skedde i jarnretorter vid 900-1000°C. F0r sin rening passerar gasen
kylare, tvattare och reningskistor med jarnoxidhydrat. Oljegasen kunde
renas tillsammans med den vanliga stenkolsgasen.

—-19-



Gasen framstalldes huvudsakligen till spetsbelastning eller som lysgas for
belysning av jarnvagsvagnar. Oljegasen anvandes dven som lysgas och
kokgas i mindre samhallen. (Nordisk Familjebok, Uggleupplagan).

Spaltgas

Spaltgas framstélls av l&ttbensin eller butan. Spaltgasanlaggningar tar upp
forhallandevis liten markyta och genererar inga biprodukter eller svarhanter-
ligt avfall. Stora mangder bensin har dock hanterats vid anldggningarna som
ofta lokaliserats dar kolgasproduktion tidigare forekommit. Bensinspill i
dessa omraden skulle kunna l6sa och paskynda spridning av tidigare spilld
tjara i marken. Spaltgasproduktion ersatte kolgas vid de stérre gasverken pa
sextiotalet.

Fororeningar

Gasverkens fororeningar harstammar fran i stort sett alla steg i processen,
fran hanteringen av ravaror till reningsprocessen och vidareféradlingen av
restprodukterna. Vid forgasning av ett ton stenkol fick man cirka 700 kg
koks och 30-50 liter tjara som restprodukt. Stor del av problematiken med
fororeningar harstammar fran restprodukterna fran gasens reningsprocess.

Tjara

Den tjara som avskiljdes fran gasen blev till ett avfall som slapptes rakt ut
till recipienten vid det forsta halvseklets drift eftersom det inte fanns nagon
avsdattning for restprodukterna. Sedan borjade man anvanda tjéran till olika
kemiska produkter. Storre gasverk hade ofta en biproduktféradling vid
vilken tjaran destillerades. Exempel pa produkter som olika fraktioner av
tjaran anvandes till var végtjara, taktjara, beck, aromatiska ldsningsmedel
sasom bensen, toluen, xylen, bekdampningsmedel som till exempel kreosot
och antracenolja samt naftalin, pyridin och kinolinbaser, karbolsyra och
kresoler. Den storsta volymen tjara anvandes dock som vagtjéra. | tjaran
finns en rad amnen som kan valla fororeningsproblem.

Stenkolstjaran innehaller hog halt polyaromatiska kolvaten (PAH) som ar en
amnesgrupp som bildas vid ofullstandig forbranning. Utméarkande for dessa
ar att de har lag vattenloslighet och hog persistens. Grundstrukturen hos
molekylen ar tva eller fler sammanvéxta bensenringar. PAH ar en komplex
grupp av dmnen, varav manga anses vara tamligen oskyldiga ur milj6- och
halsosynpunkt. Atskilliga av dem, daribland bens(a)pyren, kan emellertid
orsaka cancer och genetiska skador.

Tungmetaller

Tungmetaller sasom bly och kvicksilver kan férekomma i forhojda halter vid
gasverken. Vid tjardestillering anvandes i vissa fall blybadsmetoden vid
vilken tjaran uppvéarmdes i direktkontakt med smalt bly. Kvicksilver i tjaran
kunde darvid falla ut som droppar. En annan orsak till férhdjda kvicksilver-
halter kan vara utlakning fran kolupplagen. Stenkol innehaller upp till

0,3 mg Hg per ton kol men &r ofta relativt hart bundna sulfider.
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Forhojda kadmiumbhalter i och kring gasverksomraden har konstaterats i
flera fall. Det ar dock svart att harleda var i processen kadmium frigjordes.

Myrmalm

Begagnade reningsmassor av myrmalm innehdéll héga halter cyanid och
svavel. Cyaniderna utgjordes huvudsakligen av tiocyanater och jarncyanider
med endast en mindre del fri cyanid. Tidvis har den forbrukade myrmalmen
exporterats till Polen och Tyskland. Alternativet har varit att deponera
massorna eller anvanda dem for utfylinad eller vagbelaggning.

Aromater

Anléggningar for att rena gasen fran rabensol och framstélla bensen, toluen
och xylen synes endast ha forekommit pa de storsta gasverken och dessa har
drivits under véarldskrigen da det varit brist pa aromater. Det har inte varit
nodvandigt att aktivt rena gasen fran de enkla aromater som i sig hade ett
hdgre brénslevérde.

Ammoniakvatten

Det ammoniakvatten som separerades fran tjaran inneholl férutom cirka
20 procent ammoniak dven cirka 10 procent svavelvate, 4 procent klor,

3 procent fenol, 1 procent cyanider och olika svavel och kvéaveféreningar.
Ammoniakvatten gick vid mindre anldggningar ut till avloppet men vid
storre anlaggningar gick det till biproduktsforadlingen.

Slagg

Vid vattengasframstallining bildades slagg som tidvis anvandes som ytbe-
laggningsmaterial och till fabrikation av isolerplattor for byggnader. Det
saknas uppgifter om slaggens bestandsdelar.

Slam

| det slam som samlades i botten pa vatgasklockorna fanns hoga halter av
flertalet av de fororeningar som forekom i ett gasverk. I en slamanalys fanns
till exempel mineralolja 100 g/, bly 25 g/l och cyanid 7 g/l.
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Resultat

Flertalet av de gasverk som funnits i l&net har undersokts noggrant och
redan sanerats. Av den anledningen har nagon riskklassning inte skett.
Objekten beskrivs dock kortfattat. Ett antal mindre gasverk och
gasgeneratorer har forekommit i direkt anslutning till industrier. De har inte
inventerats enligt MIFO fas 1 men identifierats i de fall de har patraffats.
Karbidgasverk &r inte med i denna inventering eftersom det ar en annan typ
av process.

Tabell 3. Gasverk i Stockholms lan, listade efter kommun.

Namn Kommun |Artal Kommentar

SJ:s oljegasverk Solna 1910-? Banverket inventerar

Klaragasverket Stockholm |1853-1919 | Mark sanerats och bebyggd,
sediment sanerat

Vértagasverket Stockholm |1893-1972 | Nu spaltgasverk, delvis
sanerad, ytterligare planeras

Sodertélje gasverk |Sodertédlje |1874-1953 | Tidigare riskklassad till en
3:aenligt MIFO fas 1

SJ:s oljegasverk

Gasverket producerade oljegas for belysningsandamal i tagvagnar. En del av
gasen saldes aven till Kungliga postverket. Banverket och Jernhusen AB
ansvarar for inventering av SJ:s objekt.

Klaragasverket

Stockholms forsta gasverk uppfordes vid Klara sjo pa ett omrade som nu &r
vagomrade och kontor pa bada sidorna om Klarabergsviadukten. Verksam-
heten var i drift under narmare 70 ar. De forsta aren fanns det ingen avsétt-
ning for den tjara som bildades vid gasproduktionen varpa den dumpades
rakt ut i Klara sjo. Senare kom tjaran till anvandning pa angransande fastig-
het dar en fabrik tillverkade kreosot och tjarpapp. Mark sanerades i samband
med nybyggnation. Delar av sedimenten i Klara sjo sanerades under vintern
2003/2004. Objektet ar ej riskklassat enligt MIFO, men hade riskklass 1
enligt NV Rapport 4100 (1993). Det var dock innan sanering skedde.

Vartagasverket

Vid gasverket producerades stadsgas enligt alla de i Sverige forekommande
produktionsmetoderna. En omfattande verksamhet att foradla biprodukter
fanns ocksa inom omradet. Spaltgasverket ar fortfarande i drift men planeras
att bli ersatt av importerad naturgas. Saneringen av omradet, som paborjades
2004, har varit inriktad pa tjarfack och sa kallade hot spots”. Ytterligare
sanering planeras for att mojliggora bostadsbebyggelse. Objektet &r ej risk-
klassat enligt MIFO, men hade riskklass 1 enligt NV Rapport 4100 (1993).

- 22—




Sodertdlje gasverk

Sodertélje gasverk anlades av AB Atlas 1874 men togs 6ver av Sddertélje
stad 1898. Produktionen pagick fram till mitten av 1950-talet. Fastigheten
sanerades delvis 1998. Objektet &r riskklassat till riskklass 3 enligt en del-
beddmning i examensarbetet Inventering av férorenad mark i Snackviken
(Sundsten, 2001).

Ovriga gasverk

Flertalet fabriker har haft gasverk och gasgeneratorer for att fylla det egna
behovet av energi. Som exempel startade Gustavsbergs fabriker redan 1853
ett gasverk for att lysa upp fabrikslokalerna. Ar 1946 uppférde de en
gasgenerator for drift av tunnelugnarna. Glédlampsfabriken Svea vid

S:t Eriksplan hade ett eget gasverk som tillverkade vattengas. Storleken pa
dessa gasverk var betydligt mindre an de som tillverkade stadsgas och
mangden fororeningar mindre. Ett stort antal gasgeneratorer kan dock ha
funnits vid olika fabriker med krav pa héga temperaturer i sina processer.

Foto pa flans utlagd vid sugmuddring av Klara sjo 2004. (foto D. Lokrantz)
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4 Flygplatser

Branschbeskrivning

Historik

Ar 1909 gors den forsta officiella flygningen pa svensk mark. Detta skedde
pa Ladugardsgardet i Stockholm. Det var fransmannen Georges Legagneux
som fick den “gula jattefageln™ att lyfta en fyra, fem meter 6ver marken
(Lindorm, 1947). Ladugardsgardet kom att bli en vanlig utgangspunkt for
flyguppvisningar. Det var dock i ndrheten som den forsta sjoflygplatsen
anlades, namligen Lindarangens flyghamn. Aret var 1919. Till en bérjan var
verksamheten blygsam och mest inriktad pa postflyg. Med tiden utvecklades
verksamheten och 1930 uppférdes den numera byggnadsminnesmarkta han-
garen, se figur 5. En annan sjoflygplats som anlades vid ett tidigt stadium
var marinens flygstation vid Hagernas. Innan dess har ett antal marina
flygstationer funnits inom olika forband.

Figur 5. Lindarangens sjoflyghamn, vanstra bilden fran 1934 och hogra bilden fran
1996. (foto Stockholm hamn resp. Henrik Falkman)

Den begransade trafik med civila landflygplan hénvisades under 20-talet till
det militara flygfaltet Barkarby. Den forsta utrikesflygningen déarifran
skedde 1919, men redan 1913 omnamns féltet da det anvandes av Arméns
flygkar.

Under bdrjan av 1930-talet kom den internationella flygtrafiken att 6ka med
bade passagerare, post och gods, samtidigt som den dverfordes fran
sjoflygplan till landbaserat flyg. Inom Stockholm stad stod valet av flygfalt
mellan Skarpnack och Bromma. Av topografiska skal blev det Bromma,
trots att det &ven dar krdvdes omfattande markarbeten. Den internationella
flygplatsen stod klar 1936. Som nddflygplats till Bromma pa rutten
Stockholm-Helsingfors anlades ar 1939 Norrtélje flygfalt.

En seglivad fraga i Stockholmsregionen var lange placeringen av en
storflygplats. Mot slutet av 40-talet startade planeringen av Halmsjon.
Flygplatsen var fran borjan tankt att vara ett reservflygfalt till Bromma, men
nya direktiv kom, och det var att Bromma skulle ldggas ned och bebyggas
med bostader. Ar 1954 var den 2 300 m langa betongbanan fardiggjuten vid
Halmsjon. Nagot slutligt beslut om storflygplats hade dock inte tagits annu.
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Alternativen var manga bland annat tio smaflygfalt, storflygplats vid
Jordbro, eller vid Ska-Edeby, utbyggnad av Barkarby (som komplement till
Bromma). Forslagen rostades ned och istéllet framhélls fortsatt utbyggnad
av Halmsjon. Ar 1958 bestamdes dess namn bli Arlanda, invigningen
skedde 1962. Kvar pa Bromma blev endast inrikesflyget. (Sanz, 1996)

Processer

De processer, med anknytning till fororeningar, som framst forekommer pa
en flygplats uppstar framforallt vid tankning av flygplan, avisning av flyg-
plan och landningsbanor samt brandsléckning vid brandévningsplatser. Det
ar aven vanligt med verkstader dar omfattande hantering av Idsningsmedel
och oljor har forekommit. Hur stor aktivitet som férekommer pa en flygplats
brukar métas i flygrorelser, det vill sdga antal starter respektive landningar.

Tankning

Flygbransle har hanterats pa alla flygplatser, men i mycket varierande
omfattning. Generellt kan ségas att det for en flygning mellan Arlanda och
Paris/London atgar drygt sex ton bransle. Tankning av flygplanen sker och
har skett pa olika satt. Vid vissa flygplatserna finns sarskilda platser for
pafylining av flygbransle i flygplanen, det vill séga en tank ovan eller under
jord. Pa vissa flygplatser aker tankbilar ut pa plattan for att tanka planen. Ett
modernt system, ar att planen fylls pa vid "gaterna” via hal i marken dit
rorledningar fran branslestationen &r kopplade. Via en "Expenser”-bil
pumpas sedan branslet éver till flygplanet. Det gor att kontrollen éver
pumpningen blir noggrann.

Det finns tva typer av flygbransle — flygbensin och flygfotogen.
Flygbensinen anvénds av propellerflygplan medan flygfotogen anvands i
gasturbinflygplan (jetflygplan). | takt med att propellerflygplanen ersatts av
jetflygplan, har efterfragan pa flygfotogen okat pa bekostnad av flygbensin.
Den flygfotogen som anvands numera bendamns Jet A-1 eller MC 75.
Andelen additiv & mycket lag och halten aromater &r cirka 20 procent. Den
flygbensin som anvands och som ar blyad benamns flygbensin 100 LL,
medan den blyfria varianten bendmns flygbensin 91.

Flygplansavisning

Nar risk foreligger for ishildning pa flygplanens vingar och stabilisatorer
behandlas flygplanet med en varm losning bestaende av glykol (numera
endast propylenglykol) och vatten. Glykolldsningen, som bestar av 10-45
procent glykol, sprutas i regel pa flygplanet eller de delar som skall avisas. |
Sverige anvands arligen cirka 3000 ton glykol (omréknat till 100 procentig).
Det mesta av glykolen samlas numera upp och skickas till reningsverk.

Avisning av bansystem

For bekampning av halka pa landningsbanorna anvandes tidigare urea. Detta
medel innehaller kvave som medfor forsurning och 6vergddning av vatten
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och ma(_k. Numera anvands kvavefria alternativ till urea, sdsom kalium-
acetat. Aven det &r syretdrande, men till en mycket lagre grad.

Brandévning

I anslutning till flygplatserna finns som regel sérskilda brandévningsplatser.
Syftet med dessa platser &r att trdna raddningspersonal genom att tdnda eld
pa attrapper av olika slag, till exempel flygplan och bilvrak och sedan slacka
bréanderna. Som slackmedel anvands évningsskum (detergentskum) med
tillsatser av fosfor och andra kemikalier. I vissa fall anvénds vatten som
slackmedel. Som tdndmedel anvénds kasserat flygbransle.

Flygplans- och motorservice

I hangarer och verkstader férekommer flygplans- och motorservice samt
lackering och ibland ytbehandling. Det medfor en omfattande hantering av
oljor, 16sningsmedel, farger och tungmetaller. En ytbehandlingsprocess ar
kadmiering som utfors pa de delar av flygplanet som &r sarskilt utsatta att
traffas av 16sa foremal som till exempel saker som virvlas upp fran hjulen
vid start och landning. Ytbeldggningen gor att ytan &r sjalvlidkande,
kadmiumet "flyter ut” éver den skadade ytan.

Fororeningar

Flygplatser tacker ofta upp stora omraden. Men fororeningar kan framst
forvantas finnas vid vissa platser, som till exempel fran spill och utslapp
kring platser dar branslehantering skett och vid verkstéader.

Petroleumprodukter

Propellerflygplanens explosionsmotorer kréver branslen med hoga oktantal.
Hogt oktantal far man om man har korta, ométtade och grenade kolvéte-
kedjor, vilket dven innebdr att branslet far 1ag kokpunkt. Lag kokpunkt ar
farligt for flygplan pa hog hojd, dar lufttrycket ar lagt och branslet darfor
kan koka i bransleslangarna. For propellerflygplan, som flyger pa lag hojd,
ar detta dock inget problem.

For att hoja oktantalet och minska pafrestningarna pa motorernas ventiler
tillsatts bly till flygbensinen. Blyhalten kan vara upp till 0,56 g/liter, vilket
ar fyra ganger mer an i den hogoktaniga bilbensin som fram till 1994 fanns
pa svenska mackar. Det finns blyfri flygbensin men den anvands endast i
mindre utstrackning. (Ny teknik, 2001-11-07)

Utslapp till mark kan ske bade vid tankning av planen, vid pafylining av
bransle i bransledepan samt genom lackage fran lagringstankarna. Spill och
lackage av flygfotogen och flygbensin som tranger ner i marklagren kan leta
sig fram till grundvattnet och férorena det. Mycket laga halter kan ge smak-
och luktproblem. En tumregel &r att halter ner till 1 ppb (parts per billion)
petroleumkolvéten i dricksvatten stor manniskan (Warfvinge, 1998). Det
motsvarar 1 pg/l. Losligheten av dessa produkter i vatten ar dock Iag.
Oljeprodukter har lagre densitet an vatten och lagger sig vanligtvis ovanpa
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grundvattenytan och sprids i dess riktning. Flera oljekolvéten har hogt
angtryck och kan darfor avga i gasfas fran grundvattenytan till den ométtade
zonen. Av samma anledning kan delar av ett spill avdunsta till luften direkt
innan det tranger ner genom marken. Vanligt spridningssatt pa omraden
med tata jordlager ar via ledningsgravar och fyllnadmassor.

De motoroljor som spillts ut stannar foretradelsevis kvar i marken och ror
sig med en langsammare hastighet &n flygbransle. Detta beror till stor del pa
att viskositeten &r lagre, det vill sdga mer trogflytande.

Glykol

Olika typer av glykol anvénds, propylenglykol och en mindre mangd etylen-
glykol. Propylenglykol &r inte akut giftigt for méanniskor. Det krévs ett intag
pa éver en liter for en vuxen person (80 kg) for att uppna akut giftighet. Det
kan dock vara giftigt for sma organismer som svampar och bakterier. Om
glykol bryts ned i naturen forbrukas syre, vilket kan orsaka syrebrist i mark
och vatten. | ytvatten med bristféallig syreséttning kan ett glykolutslépp
innebara att vattenlevande djur slas ut. Densiteten for propylenglykol ar
densamma som for vatten, de ar dessutom blandbara. Det ar vanligt att
glykol ligger kvar i fickor under betongplattan. Den tidigare anvénda
etylenglykolen &r betydligt giftigare.

Urea

Den urea som anvénds vid avisning av bansystem bryts forst ner till
ammoniak och koldioxid. Ammoniak reagerar med vatten sa att
ammoniumjoner bildas. Ammoniumkvévet omvandlas vidare till nitratkvave
genom sa kallade nitrifikation. Den processen ar syrekravande. Efter
nitrifikationen sker denitrifikationen under vilken nitratet omvandlas till
huvudsakligen kvéavgas. Férutom att vara syretarande fungerar ocksa kvavet
som godningsmedel for vattenvaxter. Urea kan finas kvar i fickor i marken.
Numera anvands vanligtvis acetat, som &r mindre syretérande.

Lacker och ldsningsmedel

Det ar frdmst kring verkstader och hangarbyggnader som man kan forvéntas
finna l6sningsmedel och fargrester. Exempel pa avfettningsmedel och
I6sningsmedel &r trikloretylen och metylenklorid. Det & amnen som &r
tyngre an vatten och som darfor kan hamna i botten av grundvattenmagasin
dar det kan ligga still under lang tid. Spridningen kan ske langsamt eller
snabbt beroende pa yttre forutsattningar. Ofta &r DNAPLE:s (Dense Non
Aquos Phase Liquid), som de bendmns, problematiska ur efterbehand-
lingsperspektiv. Amnenas omvandlingsprodukter anses dessutom kunna
orsaka cancer.

Farger och lacker som anvants innehaller olika I6sningsmedel samt
dessutom ofta tungmetaller.
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Tungmetaller

En av de ythehandlingsmetoder som anvands pa utsatta delar av flygplanen
ar kadmiering. Ytbehandlingen utférs med en elektrolyt uppbyggd pa en
alkalisk kadmium- natriumcyanidlosning. Processen utfors vanligtvis pa
storre verkstader, dar dessutom blastring sker infor ny kadmiering. Det finns
anledning att anta att forvanta forhojda kadmiumhalter vid flygplatser, fram-
forallt kring reparationshangarer men dven pa grund av den spridning som
uppstar da ytan traffas av harda partiklar.

Resultat

Ett stort antal flygplatser finns och har funnits i Stockholms l&an. Endast en
flygplats har riskklassats enligt MIFO. Resten ar antingen militara flygfélt,
eller sa ar de fortfarande i drift och skall darfor inte inventeras med
Naturvardsverkets bidragsmedel. | nagra fall har féroreningsrisken bedomts
som sa liten i relation till markanvandningen i 6vrigt att nagon riskklassning
inte gjorts, som till exempel betr&ffande Lindarangens sjoflygplats och
Skarpnacks flygfalt. Ett antal mindre militara sjoflygplatser har utéver dessa
funnits for beredskapsandamal. Luftfartsverket genomfor for narvarande en
inventering av flygplatser enligt MIFO.

Tabell 4. Flygplatser i Stockholms lan, listade efter kommun.

Flygplats Kommun |Artal Kommentar
Tullinge flygplats Botkyrka 1946 - 2004 [Fd militar & sportfl
Ska-Edeby flygfalt Ekero 1942 - i drift [Sportflygfalt

Berga militarflygplats Haninge |1961 - i drift |Militar, ffa helikopter
Barkarby flygplats Jarfalla 1919 - i drift |Fd militéar, nu sportfl
Norrtélje flygfalt Norrtélje 11938 - 1990 |MIFO-riskklassad
Mellingeholms flygfalt ~ [Norrtalje {1992 - i drift [Sportflygfalt
Arlanda flygplats Sigtuna 1954 - i drift |Civil flygplats

Hova flygfalt Sigtuna i drift Sportflygfalt
Lindarangens sjoflygplats [Stockholm (1919 - 1952  [Ligger vid oljedepa
Bromma flygplats Stockholm (1936 - i drift [Civil flygplats
Skarpnacks flygfalt Stockholm (1940 - 1980 (Sportflygféalt
Hégernas sjoflygplats Taby 1919 - i drift |Fd militéar, nu sportfl
Frolunda flygfalt Uppl.-Bro [1950t - i drift [Sportflygfalt
\Vallentuna flygféalt \Vallentuna |i drift Sportflygfalt
Lindholmens flygfalt \Vallentuna |i drift Sportflygfalt
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Botkyrka kommun

Tullinge flygplats

F18 vid Tullinge anlades 1946, da under namnet Kungliga Sodertorns

flygflottilj. F18 lades formellt ned 1986 men redan 1974 fick Botkyrka
flygklubb tillatelse att anvanda flygplatsen. Flygplatsen stangdes dock
permanent den 1 oktober 2004 infor planerad exploatering av omradet.

Eker6 kommun

Ska-Edeby

Flygplatsen invigdes 1942 och var da en lank i huvudstadens forsvar. Under
de forsta decennierna utvecklades flygverksamheten pa Ska-Edeby raskt,
med bland annat Swedair som kommersiell aktor pa faltet, och nadde 1990
sitt maximum med cirka 40 000 flygrorelser pa ett ar.

Haninge kommun

Berga militarflygplats
Militér flygfalt avsett for helikopter (militar- och polishelikoptrar), i drift.

Jarfalla kommun

Barkarby flygplats

Faltet borjade anvandas redan 1913 av arméns flygkar, da under namnet
Hégerstalund. Svea flygflottilj F8 1aggs vid flygfaltet 1938. Forst 1994 tar
Barkarby flygklubb 6ver skotseln av omradet efter att ha bedrivit verksam-
het dér i 16 ar. Det sa kallade flottiljomradet, som &r en del av hela omradet,
har enligt MIFO fas 1 riskklassats till riskklass 2 av konsult.

Norrtalje kommun

Norrtalje flygfalt

Huins

nsl

Figur 6. Ndrftalje flygfalt. ‘
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Fastighet: Talje 4:47 och Talje 4:60. Riskklass: 3

Flygféltet anlades vid slutet av 1930-talet som hjalplandningsfalt for de
storre flygplatserna. Det fanns tva landningsbanor av grés, den ena pa 800 m
i NNO - SSV riktning och en tvargaende pa 500 m. Tillhérande bebyggelse
bestod av en hangarbyggnad (se figur 7) med kontor och en sprutbox.
Flygfaltet har varit i drift under en relativt lang period och periodvis varit
intensivt trafikerat, framférallt under 1940- och -50-talen. Fran 60-talet och
fram till 1987 anvéandes det av sportflyget.

Motivering

Eventuell férorening bestar av flygbransle som lackt ut vid tankning,
eventuellt d&ven via lackage fran cisterner, samt avisningsmedel och
l6sningsmedel som ocksa har hanterats pa omradet. Framforallt galler detta
soder om hangaren som &r det omrade dar fororening bedoms kunna finnas
kvar. Marken bestar i det 6vre skiktet av moranlera som ar tat, tjockleken ar
dock osaker men formodligen &r det tunt, mycket berg i dagen norr om
objektet. Spridningsforutsattningarna i mark bedéms generellt som mattliga.
Stor del av det hogoktaniga branslet har formodligen avdunstat nér det
kommit ut i luften, samtidigt har brénsletankar varit nedgravda vilket kan
foranleda till att lackage tranger djupare ner i marklagren. Kéansligheten
bedoms som mattlig till stor beroende pa att omradet anvands delvis for
rekreation och delvis for bostader. Skyddsvérdet bedéms som litet beroende
pa att det ligger i en tatort. Vidare spridning fran platsen kan ske mot
Norrtéljean, som ligger pa ett avstand av cirka 800-900 m.

Nagon provtagning av omradet har inte skett, men de tata marklagren gor att
viss forekomst av fororening kan existera. Objektet bedéms medfora mattlig
risk (riskklass 3).

Figur 7. Fore detta flyghangar vid Norrtalje flygfalt, foto taget fran sydvast.
(Foto D. Lokrantz 2003).
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Mellingeholms flygfalt

Nar Norrtalje flygfalt lades ned ersattes det tillfalligt av en aker utanfor
Hallstavik. Men 1992 stod ett nytt flygfalt klart vid Mellingeholm strax
soder om Norrtélje.

Sigtuna kommun

Arlanda flygplats

Bygget av Arlanda bérjar 1952 under namnet Halmsjébanan. Man bygger
da endast en enkel betongbana. Den ersattes av bana 1 som invigdes 1959.
Den 1 april 1962 6ppnas "Stockholm-Arlanda Flygplats™" officiellt.
Huvudsakligen bedrivs reguljar- och charterflyg men dven taxiflyg,
helikoptertrafik, visst allmanflyg.

Hova flygfalt
Litet sportflygfalt med grésbana.

Stockholms kommun

Lindarangens sjoflygplats

Lindarédngen var Sveriges forsta in- och utrikesflygplats. Flygningar vid
Lindarangen startade redan 1913 da flygbaronen Carl Cederstrom bérjade
flyga med sitt plan "Flygfisken". De forsta reguljara passagerarturerna
borjade 1924 mellan Stockholm och Tallin. Den kvarvarande hangaren stod
klar 1931. Redan fem ar senare stod Bromma flygplats klar. Flygningar fran
hamnen fortsatte dock fram till 1952.

Bromma flygplats

Flygplatsen star klar 1936. Det var den forsta flygplatsen i Europa med
permanentade banor istallet for grasbanor. Bromma flygplats stangs 1962
for reguljér utrikestrafik.

Skarpnacks flygfalt

Ar 1940 byggdes Skarpnécks flygfalt som ett reservflygfalt i andra varlds-
kriget. Ar 1943 flyttade Stockholms segelflygsklubb till Skarpnick som
blev ett centrum for segelflyg, och aven for motoraktiviteter av olika slag.
Verksamheten pagick fram till 1980-talet da flygfaltet lades ned och ersattes
av bostéader.

Taby kommun

Hagernas sjoflygplats

Februari 1919 fattas beslut om att anordna en marin flygstation i Hagernas.
Denna anvéndes periodvis till en borjan och forst 1929 blev det huvud-
forlaggningsort for 2:a flygkaren, sedermera F2. Flottiljen lades ned som
flygande forband 1949 men omradet anvéandes fram till 1970-talet av
forsvaret. Nu anvands omradet delvis av en sjoflygklubb.
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Upplands Bro kommun

Frolunda flygfalt
Sedan 1950-talet har Frélunda flygfalt anvants. Det bestar av tva grasbanor
som anvands av sportflyg, framst sa kallade ultralatta flygplan.

Vallentuna kommun

Vallentuna flygfalt
Utanfor Vallentuna finns ett 700 m langt grasfalt, framst avsett for sportflyg.
Faltet har funnits sedan 1980-talet.

Lindholmens flygfalt
Vid Lindholmen har ett grasfalt pa 500 m anlagts.
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5 Bilfragmentering

Branschbeskrivning

Bilfragmentering ar en bransch med fa men relativt stora verksamheter.

I nulaget finns det fyra anlaggningar som &r i drift i landet. Aven annat skrot
an bilar kan fragmenteras vid anldggningarna, till exempel vitvaror.

Historik

Innan man bdérjade fragmentera bilar brukade forst storre, dnskvarda men
aven icke onskvarda, delar plockas bort varpa aterstaende organiskt material
brandes bort. Kvar fanns en metallfraktion. Pa slutet av 60-talet kom de
forsta fragmenteringsanlaggningarna. Férarbetet har normalt utforts pa
bilskrotningsanlaggningar.

Processer

Bilfragmentering innebar att bilvrak slas sénder av en sa kallad hammar-
kvarn. Inkommande material ar normalt tillplattat och hjul, drivpaket,
kylare, batteri och farligt avfall ar bortmonterat. Forarbetet sker normalt vid
en bilskrotningsanlaggning. I hammarkvarnen slas sedan materialet sonder
av kvarnens slagor tills styckestorleken &r sa liten att den tillater passage
genom en ovanforliggande sikt. Vid den valdsamma hanteringen lossnar
lack, emalj, underredsmassa och andra belaggningar fran platdelarna. Det
sonderdelade skrotet separeras till olika fraktioner med hjalp av cykloner,
luftstrommar, magneter, flotationsseparator med mera. Tre fraktioner
avskiljs: stalskrot, avfallsblandade metaller och latt avfall.

Figur 8. Processbild bilfragmentering (Informationsblad Bilfragmentering AB, 1970)

—-33-



De olika fraktionerna transporteras till lamplig mottagare. Latta material,
som separeras forst, sdsom tyg, plast, isolering, lack etc. laggs oftast pa
deponi. Forbrénning dar ett alternativ som kan komma att ersatta denna
hantering framover. Magnetiskt stalskrot skickas, efter manuell kvalitets-
kontroll, till stalverk. De icke-magnetiska fragmenten samlas upp och fors
till anlaggning dar icke-jarnmetaller atervinns.

Forutom bilar fragmenteras vanligtvis vanligt kommunskrot (restprodukter
av stal och metall), blandat tunnplatskrot samt kylskap (kréaver erforderlig
utrustning for freonatervinning).

Fororeningar

Rester av oljor, kylarvatska, batterisyror och bensin kan finnas kvar pa det
avfall som gar till deponi och kan pa sa vis fororena yt- och grundvatten.
Stoftet som bildas vid fragmenteringen innehaller tungmetaller sdsom
kvicksilver, kadmium och bly. Stoftet sugs normalt upp och deponeras.

Tungmetaller och olja kan dessutom férorena dag- och ytvatten direkt vid
anlaggningen. Numera arbetar man pa hardgjorda ytor, vilket inte var sa
vanligt forr. Det dr darmed ganska sannolikt att mark i anslutning till den
hér typen av anlaggning ar fororenad av manga olika typer av fororeningar.
Eftersom batteri, olja, bensin, kylvatska och annat farligt avfall vanligtvis
avlagsnas ur bilvrak redan vid bilskroten kan man fOrvénta sig att det &r dér
en stor del av fororeningarna hamnar.

Resultat

Inom branschen bilfragmentering finns det endast ett objekt i Stockholms
lan och det &r i drift (varpa nagon riskklassning inte skett).

Tabell 5. Bilfragmenterare i Stockholms lan.

Namn Kommun |Artal Kommentar

Stena Bilfragmentering | Huddinge | 1976 — i drift | I drift

Huddinge kommun

Stena Bilfragmentering

Verksamheten vid Gladokvarns industriomrade startades 1976. Innan dess
lag en bilskrot pa platsen under cirka 10 ars tid. Pa platsen sker
fragmentering av bilskrot, kommunskrot och blandat tunnplatskrot i
hammarkvarn.
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6 Glasindustri

Branschbeskrivning

Historik

Tillverkning av glas harstammar troligtvis fran Egypten, dar man funnit
glasforemal fran borjan av 3000-talet f. Kr.

Formodligen startar den inhemska glasframstéllningen forst pa 1500-talet.
Pa Gustav Vasas tid skall det i Stockholmstrakten ha funnits ett glasbruk,
det forsta i Sverige. Dess historia och tillverkning ar dock okéand. Pa 1600-
talet var Malardalen och framforallt Stockholmsomradet centrum for den
svenska glastillverkningen. Bruken anlades av hovet och hégadeln som ville
ha glas for egen rédkning. Generellt var brukens verksamhetstid kort, for-
utom for Kungsholms glasbruk som var i drift narmare 130 ar. Yrkesarbet-
arna kom framst ifran kontinenten, men en inhemsk kar lardes successivt
upp. Det var féormodligen eldfaran och den stora vedatgangen som orsakade
att bruken forsvann fran lanet, framforallt till ”Glasriket” i Smaland.

Fran 1800-talets mitt fram till 1930-talet kom ett antal buteljglasbruk att
startas kring huvudstaden. Tillverkningen var ofta omfattande men samtidigt
ganska kortvarig. Kring sekelskiftet fanns under ett antal ar aven glastill-
verkning vid nagra av glodlampsfabrikerna. Fran mitten av 1900-talet och
framat finns endast studioglashyttorna kvar.

Glassorter

Det finns manga olika typer av glas. Indelningen kan bland annat ske efter
kemisk sammanséttning.

De tva huvudtyperna av glas, historiskt sett, ar sodaglas och blyglas.

e Sodaglas bestar huvudsakligen av kvartssand, soda och kalk.
Anvands framst till férpackningar och fonsterglas.

e Blyglas (kristall) bestar huvudsakligen av kvartssand, blymonja,
pottaska.

Den kemiska sammansattningen har under aren utvecklats och andrats. Det
finns dérutover andra glassorter dar den kemiska sammanséttningen skiljer
sig at, till exempel borsilikatglas (varmetaligt), samt fargade glas sasom
strass och emaljglas (blyglas fargade med metalloxider). Aven kylningen
kan styra glasets kvalitet. Hardat glas upphettas till exempel pa nytt, efter
kylningen, varpa det hastigt kyls ned. Det glaset anvands bland annat till
sidorutor pa bilar.
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Processer

Eftersom det finns manga typer av glas finns det d&ven manga olika satt att
tillverka dem pa, metoderna har genom arhundradena ocksa forandrats
genom den tekniska utvecklingen. Grunddragen &r dock de samma.

Glasmassans beredning och hantering

| forsta skedet mats ravarorna upp och blandas (méangning). Sedan smalts
mangen ihop vid en temperatur av cirka 1400°C. Sammansmaltning sker i
deglar placerade i glasugnen. Deglarna har, efter inférande av gaseldade
ugnar, ersatts med en vanna. Temperaturen maste upp sa mycket att glas-
massan blir tunnflytande. D& kan kolsyra avga, salter som bildas kan stiga
upp till ytan och tyngre bestandsdelar kan sjunka ner till botten. Salterna
som stiger upp till ytan kallas glasgalla och avlagsnandet av desamma fran
ytan kallas luttring. Efter denna process skiljer sig den fortsatta behand-
lingen beroende pa vad glasmassan skall anvandas till. (Nordisk familjebok,

Uggleupplagan)

i

Figur 9. Det inre av en glashytta (Uppfinningarnas bok - 4:e bandet, 1873-75)

Glas som skall anvandas till speglar far bibehalla sin hdga temperatur sa att
glasmassan flyter ut bra vid gjutningen. Glas som skall blasas far daremot
avsvalna sa att den intar det sega tillstandet, cirka 600-800 °C. Forr blastes
allt glas for hand, senare anvandes dven maskinell blasning och gjutning.
Nar glaset har antagit sin slutgiltiga form kyls det langsamt ned i en kylugn
for att undvika spanningar i glaset. Dérefter kan glaset slipas.
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Efterarbeten

Nar glaset har tagits ut ur kylugnen kan efterarbetet pabdrjas. Forst och
framst ror det sig om slipning, etsning och montering. Den typen av verk-
samhet har dven bedrivits pa andra stallen an vid sjalva glasbruken.

En typ av process som kan vara extra intressant att namna &r foliering. Det
ar en process dar speglar far en belaggning av tenn och kvicksilver sa kallat
tennamalgam. Tennet utvalsas till mycket tunna skivor eller blad (stanniol)
och breddes ut pa ett platt horisontellt underlag. Stanniolen dvergjuts sedan
med kvicksilver, av en tjocklek pa cirka tva mm (”2/3 linie” enligt Upp-
finningarnas bok — 4:e bandet, 1873-75). Darefter skjuts glaset 6ver, sa att
det pa alla punkter kommer i beréring med kvicksilvret, utan att skada
stanniolen. Darefter pressas glasskivan mot stanniolen. Overflodigt kvick-
silver samlas upp och ateranvands. Mangden kvicksilver som anvénds till en
gjutning av 1 m* spegel skulle da uppga till cirka 27 kg. Den storsta delen
av denna mangd tranger da ut vid gjutningen for att kunna ateranvandas.

Bransle

Fram till 1850-talet anvandes direkteldade glasugnar men de blev successivt
ersatta av gaseldade. Framforallt galler detta pa de storre bruken i Sverige.
De mindre overgick till gas vid bérjan av 1900-talet (Johansson, 1992). Vid
direkteldning av ugnarna anvandes framst ved, stenkol och torv, atgangen
var stor och kvaliteten behdvde vara ganska hdg. Inférandet av gaseldning
gjorde att brénsleférbrukningen kunde minska. Gaseldning innebar forr i
tiden installerande av nagon typ av gasverk, till exempel gasgenerator.

Ravaror

Ravarorna kan grupperas efter funktion i glasmassan. De olika funktionerna
ar glasbildare, flussmedel, stabilisatorer, luttringsmedel, fargnings- och
avfargningsdmnen samt opaliseringsmedel (grumlingsmedel).

Den viktigaste ravaran i glas ar sand (glasbildare), vars huvudbestandsdel ar
kiselsyra (SiO,). Ofta ar den uppblandad med lera och andra bestandsdelar,
daribland jarnoxid. Om halten dverstiger 0,02 procent fargas glaset gront,
sadan sand har framst anvants till buteljer och fonsterglas. Sanden upphettas
och tvattas for att fa bort organiskt material samt andra oénskade partiklar.

Som lésningsmedel (flussmedel) under smaltningen anvands soda (NaCOs)
for enklare glas, och pottaska (K,CO3) for béattre glas. Pottaska tillverkades
genom att aska fran bjork eller bok kokades. Fran 1 ton ved far man 1,1-3
kg pottaska. Till de allra enklaste glasen kan glaubersalt (Na,SO,4) anvéndas.

Madnja (Pb3Oy) &r ett tungt och mycket finkornigt pulver som &r en vanlig
ingrediens vid glasframstallning, framférallt vid tillverkning av kristallglas,
men dven vid tillverkning av bland annat TV-skarmar, optiskt glas och
strass. Metallen gor glaset farglost och glansigt samt mjukare och saledes
lattare att forma och slipa. Blyhaltigt glas (kristall) smalter vid betydligt
lagre temperatur an vanligt sodaglas, och ju mer bly glaset innehaller, desto
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tidigare smalter det. Blyvitt &r ett alternativ till monja. Cirka tre procent av
blyet bortgar under smaltningen (Uppfinningarnas bok, 1939). En annan
siffra som namnts, efter analys av blyinnehallet i fardigsmalt glas, ar att
avgangen ar 0,4 — 1,5 procent (SNV PM 1023, 1978). Tillsatsen av blyoxid
kan vara 30 procent i kristallprodukter. Andra &mnen har nu delvis ersatt
bly, men produkten far da inte kallas helkristall.

Tvartom mot monjan sa gor kalk- och bariumkarbonat glaset mer svarsmalt.
Amnena péaverkar glasets hardhet pa sa satt att ju mer som tillsatts desto
hardare blir glaset. Amnena fungerar, liksom ménja, som stabilisatorer i
glasmassan.

Antimon och/eller arsenik anvands till luttringen for att avlagsna luftbubblor
och ge glaset en klarare farg. Amnena har syrgasfrigérande egenskaper
vilket gor att oonskad amnen och sma gasbubblor kan diffundera in i
bubblor som da rér sig mot ytan och kan avlagsnas. Egenskaperna for de
bada amnena liknar varandra men antimon smalter vid hdgre temperatur an
arsenik. | kombination kan de pa sa satt rena glasmassan under hela smalt-
ningen. (Sternbeck et al, 2002). Andelen arsenik som blandades i glas-
massan &r cirka 0,5 procent (Crongvist, 2002).

For att avfarga och farga glasmassan anvénds ett stort antal kemikalier. Som
exempel kan brunsten (manganoxid) anvéandas for att neutralisera den gréna
ton som glas tillverkat utav sand med en hdg jarnhalt ger. Tillsatts ytter-
ligare mangd brunsten fargas istallet glaset blatt. Andra fargnings- och
avfargningsmedel ar olika féreningar av bland annat krom (gulgront),
kadmium (rétt), koppar (blagront och rott), kobolt (blatt), uran (gront och
gult) och selen (rétt). (Uppfinningarnas bok, 1939).

Vid framstallning av opalglas och sa kallade mjolkvita glas anvands
grumlingsmedel sasom fluorider, flusspat eller kalciumfosfat.

En viktig ravara ar krossglas (sa kallade splint eller skérv), som antingen
erhalls fran den egna produktionen eller tillfors utifran.

Fororeningar

De fororeningar som narmast forknippas med glasbruk &r bly, arsenik,
antimon samt i viss mén kadmium och krom. Amnena avgar delvis till luft
vid sméltningen, och kan pa sa satt spridas dver ett storre omrade. Avfall
som uppkommer vid glasbruken kan ocksa ge upphov till spridning av
fororening till omgivningen. Det ror sig framst om glaskross, ravaruspill och
sliperiavfall. Vid felblandning av ravaror maste hela ravarublandningen ofta
kasseras. Kemikaliestoft frin mangkammare, rokgaskanaler med mera
hanteras pa liknande sétt. (SNV PM 1023, 1978)

Bly

Emissioner av bly sker till liten del i gasfas men till storre del i partikuléar
form pa grund av damning och olamplig hantering. Numer anvands
framforallt pellets. Lakbarheten &r liten i smélt glas men desto storre i
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osmalt eller halvsmélt glas som harstammar fran misslyckade satser. Bly
binds effektivt i markens lerpartiklar och humus och transporteras da endast
langsamt genom marken.

Amnets toxiska egenskaper &r vil dokumenterade och har lidnge varit kanda.
Nagra exempel pa miljoeffekter ar att det har hammande inverkan pa
mikrobiell nedbrytning samt att det ger skador pa manniskor och djur. En
orsak till att man under lang tid inte forstatt att olika sjukdomssymptom
harror fran blyforgiftning ar att det inte ar akuttoxiskt.

Arsenik och antimon

Delvis avgar en del av luttringskemikalierna till luft vid luttringsprocessen.
Avgangen fran smaltan &r cirka 5-15 procent av tillsatt mangd arsenik. For
antimon ar avgangen nagot lagre. Amnena liknar varandra kemiskt.

Antimontrioxid (As;O3) misstanks kunna ge cancer enligt Kemikalie-
inspektionens klassificeringslista (www.kemi.se/klassificeringslistan). Det
ar oklart huruvida antimon sprids l&tt i mark, vissa undersokningar visar att
amnet ar lattrorligt och andra att det ar hart adsorberat pa jordpartiklar.

Arsenik forekommer bade i metallisk form saval som i foreningar. Generellt
ar den trevarda formen (arsenit) mer l6slig och mer toxisk (det vill séga
mycket toxisk och cancerogen). Bade pH och redoxforhallande ar viktiga
aspekter for att bedéma arseniks rorlighet i jordar. Mobiliteten for arsenik i
leriga jordar ar 1ag men desto storre i sandiga jordar.

Vid en nyligen genomfdrd undersékning av ett antal glasbruk i Kalmar och
Kronobergs lan fann man att arsenik och antimon lakade mer &n forvantat.
Laktester visade att deponier med krossglas lakade mer &n deponier med
blandat deponi-/fyllnadsmaterial. (Svenska Glasbruksforeningen, 2004)

Kvicksilver

Processen med foliering ar en efterbehandling av spegelglas, den kunde
utforas pa andra stallen &n vid sjalva glasbruken. Kvicksilver som forvaras
utan lock avgar till luften. De angor som bildas vid spegelfabriker var
saledes ett stort arbetsmiljoproblem. Spill férekom férmodligen.

Kvicksilver binds starkt till markens organiska material och kan bli liggande
stilla under lang tid.

Ovriga fororeningar

Gasgeneratorerna som har férekommit vid vissa glasbruk ger upphov till
diverse restprodukter, varav en dar tjara. Tjdrans samansattning beror mycket
pa vilket bransle som gasen tillverkats av. Det ar dock troligt att tjaran och
andra gaskomponenter eldades upp utan rening. Stora méangder olja har ofta
anvants, bland annat som bransle.
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Resultat

Totalt har 16 glasbruk identifierats, darut6ver har 11 studioglashyttor och 5
hyttor som enbart arbetat med nedsmaltning av gammalt glas identifierats.

Verksamheter som varit i drift under en kort tid, mindre &an fem ar, har inte
inventerats liksom mycket gamla verksamheter eller de som har nagot
oséker lokalisering. Nedsmaltning av gammalt glas raknas inte som
glasindustri i sig och har inte inventerats, forutom i de fall da nedsmalt
gammalt glas blandas ned som en del i glasmassan, vilket & mycket vanligt
for att fa ner smalttemperaturen. En sammanstallning 6ver identifierade
glasindustrier i Stockholms 1&n finns i tabell 6. En redogdrelse for
inventerade och identifierade objekt foljer dérefter.

Tabell 6. Glasindustrier i Stockholms lan, listade efter kommun (e studioglashyttor
och nedsmaltning av gammalt glas).

Glasindustri Kommun |Artal Kommentar
Bjorknas glasbruk Nacka 1736-1787 | MIFO-riskklassad
Taxinge glasbruk Nykvarn 1614-1686

Nynéshamns glasbruk Nynéashamn | 1907-1931

Nynéashamns glasbruk 11 Nynashamn | 1932-1936 | MIFO-riskklassad
Morby glasbruk Norrtélje | 1633-1653

Sigtuna glasbruk Sigtuna 1874-1884 | MIFO-riskklassad
Melchior Jungs glasbruk Stockholm |1642-1652

Melchior Jungs glasbruk Il | Stockholm |1653-1694 | MIFO-riskklassad
Sancta Clara glasbruk Stockholm |1676-1688 | Ungef. lokaliserad
Kungsholms glasbruk Stockholm |1688-1815 | MIFO-riskklassad
Djurgardens glasbruk Stockholm |1690-1693

Sandvik-Ulfsunda glasbruk | Stockholm |1852-1875 | MIFO-riskklassad
Glodlampfabriken Svea Stockholm |1895-1899

Ringvégens glasbruk Stockholm |1915-1924 | MIFO-riskklassad
Algons glasbruk Sodertalje | 1595-1604

Nasets glasbruk Sodertalje |1872-1875
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Figur 10. Bjorknés glasbruk

Bjorknas glasbruk
Fastighet: Bjorknas 10:23, Bjorknéas 10:97, Bjorknas 10:1, Bjorknas 10:111.
Riskklass: 3

Bjorknas glas- och spegelfabrik ("Bjorknés glasbruk™) anlades 1736.
Produktionens omfattning varierade, men en tid sysselsatte upp till 15
glasblasare samt ett storre antal hjalparbetare. Glasbruket tillverkade
buteljer, fonsterglas och spegelglas i hyttor. Driften avstannade redan under
1780-talet. Kraften till blashalgar fick man fran den energi som de 11 hojd-
meter som vattnets fard mellan Glasbrukssjon och Skurursundet gav.

Motivering

Anvandningen av arsenik ar oséker vid den har tidpunkten (1700-talet) men
kvicksilver anvandes vid spegeltillverkningen (osékra mangder, spegel-
glasbruket var formodligen endast i drift en kort period).

Spridningsforutsattningarna beddms som stora i mark och grundvatten for
den norra hyttan. Den s6dra, som skall ha legat pa ett sankt leromrade,
bedoms ha lagre spridningsforutsattningar till ytvatten. Spridning fran
sediment har nog redan skett i stor utstrackning pa grund av omfattande bat-
trafik i omradet. Nagon stor fororening av sedimenten fran glasbruket borde
inte finnas kvar. Kanslighet bedoms som stor till mycket stor for byggnader
samt mark och grundvatten pa grund av permanentboende. Skyddsvardet
bedoms som mattligt eftersom det ligger i tatortsomrade.

Objektet beddms ligga i riskklass 3.
Nykvarns kommun

Taxinge glasbruk

Taxinge glasbruk startades 1614 och var i drift fram till 1686.
Tillverkningen bestod av fonsterglas, veckade flaskor, stangglas, passglas,
bégare, fyrkantiga flaskor, remmare, destillationsror, apoteksglas och
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glasstavar. Platsen for glasbruket identifierades 1971 och arkeologiska
utgravningar utfordes. (Uppdragsverksamhet 1977:11)

Nynashamns kommun

Nynashamns glasbruk (Baltiska glasbruket)

Ar 1908 startades AB Nynashamns Glasbruk. Till en bérjan med blésning
av glodlampor men senare blastes framst buteljer. 1916 hade namnet andrats
till AB Baltiska Glasbruket. Bruket hade tva hyttor varav den ena brann ner
i slutet av 1920-talet utan att ateruppbyggas. Foretaget drabbades av flera
konflikter som ledde till arbetsnedléggelser. 1931 stangdes bruket helt, men
arbetarna uppforde istallet Nynashamns glasbruk 1. Bruket lag pa omrade
dar nuvarande oljeraffinaderi nu ligger varpa riskklassning ej skett.

Nynashamns glasbruk Il
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Figur 11. Nynéshar_h-ns glasbruk 2
Fastighet: Nyndshamn 2:43 och 2:1. Riskklass: 3

Arbetare fran det nedlagda AB Baltiska Glasbruket uppforde 1932 ett
buteljglasbruk séder om Nynas gards station. Kommunen lanade ut 30 000
kr for bygget. Tillverkningen av flaskor skedde manuellt genom glas-
blasning. 1934 tillverkades 1 470 000 st 1/2 liters buteljer (603 ton), vid den
tiden var 35 personer anstallda vid foretaget. Glasbruket lades ned efter
nagra ar.

Motivering

Fororeningsnivan bedoms som mattlig till stor i mark. Omradet domineras
av glaciallera och spridningsforutsattningarna bedéms som sma till mattliga
i mark och grundvatten. I omgivningen ar dock marken mer genomslapplig
och eventuella deponier i dessa omraden kan medftra snabbare spridning.
Spridningsforutsattningarna fran mark och grundvatten bedéms som sma,
dels pa grund av den langa strackan till ytvatten (800 m). Visst beaktande
bor dock goras med atanke att omgivande mark ar mer genomslapplig och
eventuella schaktningar kan géra beddmningen oséker.

Kénsligheten beddms som stor i sediment och ytvatten eftersom
utstromningsomradet ar en badstrand. Kansligheten for grundvatten och
mark bedoms som liten till mattlig da omradet ar snarigt och knappast
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attraktivt for friluftsliv. Skyddsvardet for mark bedoms som lagt eftersom
naromradet ar paverkat av andra verksamheter och for att pendeltaget
passerar nara inpa. Skyddsvardet for ytvatten och sediment bedéms som
mattliga pa grund av viss paverkan fran olika miljéstérande verksamheter.
Objektet beddms ligga i riskklass 3.

Norrtalje kommun

Morby glasbruk

Det finns inte mycket nedtecknat om denna gamla hytta fran 1600-talets
mitt. Hyttan ar borta men nagra slagghogar finns kvar som rest. Vissa
arkeologiska inventeringar har gjorts 1952 och 1978.

Sigtuna kommun

Sigtuna glasbruk
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Figur 12. Sigtuna glasbruk

Fastighet: Aludden 1:84. Riskklass: 3.

Bolagsordningen for Sigtuna Glasbruks Aktiebolag faststélldes 1874.
Andamalet var att "i Sigtuna bedriva glastillverkning jamte darmed foren-
liga andra foretag". Verksamheten bytte huvudagare manga ganger under
sin 10-ariga historia. Glasbruket eldharjades tre ganger, aren var 1880, 1881
och 1884. Ar 1876 tillverkades 850 000 buteljer till ett varde av 51 000 kr.
(Fogelberg, 1979)

Motivering

Spridningsférutséttningarna for eventuell arsenikforekomst bedéms som lag.
| ytvattnet beréknas ingen spridning ske pa grund av utspadningseffekten
det vill sdga att halterna inte innebar nagon risk. Sedimenten kan vara
paverkade av verksamheten, men det beror mycket pa hur avloppsvatten och
avfall har hanterats. Sagverket som legat i narheten har troligtvis haft storre
paverkan pa sedimenten i omradet. Kanslighet i mark och grundvatten
bedoms som stor da omradet ar ett gronomrade i ett villakvarter, saledes ett
omrade dar barn kan vistas. Kanslighet i ytvatten och sediment bedéms som
stort eftersom vattenomradet har stor betydelse for det rorliga friluftslivet,
exponeringen fran eventuella fororeningar bedoms dock som liten.
Skyddsvérdet bedéms som stort i och med nérheten till Malaren.
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Riskklassen sitts till 3. Verksamheten borde inte ha gett upphov till ndgra
stora féroreningsmangder under sin drygt tio-ariga historia. Anvandningen
av arsenik i processerna ar oséker.

Stockhc_)lms kommun

T 7 g = . A - =

Figur 13. Riskklassade objekt i Stockholm: Sandvik-Ulvsunda glasbruk,
Kungsholms glasbruk, Melchior Jungs glasbruk Il samt Ringvagens glasbruk (6vre
vanster horn till nedre héger horn).

Melchior Jungs glasbruk |

Melchior Jung anlade 1642 ett relativt avancerat glasbruk pa Kungsholmen
(davarande Munklégret). En brand 1652 forstorde delar av Jungs byggnader
vilket gjorde att han ett ar senare flyttade till Sédermalm.

Melchior Jungs glasbruk Il
Fastighet: Tranbodarne 12. Riskklass: 4

Melchior Jung flyttade sitt glasbruk fran Kungsholmen till Sédermalm efter
branden 1652. Efter Melchiors dod 1678 tog sonen Gustav Jung éver, han
hade tidigare haft ett glasbruk i Nystad (Finland). Brukets omfattning &r
okand, en kristallkrona finns dock bevarad pa Skoklosters slott. Efter
brukets nedlaggande skall verksamheten ha flyttats till Djurgarden.

Motivering:

Stor osakerhetsfaktor vid beddmningen av anldggningen ar kemikalie-
anvandningen, det ar mojligt att bly har anvants. Féroreningsnivan i mark
bedéms som liten beroende pa att det har schaktats i omradet flera ganger.
Landhojningen pa cirka 1,5 m sedan brukets tid och det faktum att schakt-
massor lagts pa det som tidigare var sjobotten paverkar ocksa bedémningen
av nivaer och spridningsforutsattningar. Kansligheten bedoms som liten.
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Skyddsvardet bedoms som litet pa grund av att det redan finns sa mycket
fororeningar fran andra kallor. Som helhet sétts objektet i riskklass 4.

Sancta Clara glasbruk

Christall och Glaas Compagniet startade glastillverkning centralt i Stock-
holm 1676. Platsen skall ha varit vid vattnet vaster om Clara Kyrka. Pa
grund riskerna med att ha en verksamhet som utgor sadan brandfara sa
centralt flyttades verksamheten efter cirka 10 ars drift till Kungsholmen.

Kungsholms glasbruk
Fastighet: Glasbruket 3. Riskklass: 2

Né&r Sancta Clara glasbruk flyttats till Vantmakeriholmen vid Kungsholmen
1688 fick det forst namnet Nya glasbruket och senare Kungsholms glasbruk.
Kungsholms Glasbruk upphorde ar 1815 det vill saga efter cirka 130 ar.
Under glasbrukets glanstid pa 1750-1760-talen sysselsattes en bokhallare,
en magasinforvaltare, 10 glasmakare - mastare och gesaller, 13 forblasare
och larlingar, tva stockare (eldare), en materialist med tva larlingar, tre glas-
slipare, en ritare och en smed. (Wikstrém, 1975)

Motivering

Fororeningarnas farlighet ar mycket stor och nivaerna bedéms vara stora till
mycket stora i mark. Nivaerna i grundvattnet bedoms som sma eftersom ut-
lakning av forvantade fororeningar inte ar sarskilt snabb i marken samtidigt
som grundvattnets transport till ytvatten &ar kort.

Spridningsforutsattningar fran sediment mattliga pa grund av de fyllnads-
massor som tacker samt att nya sediment 6verlagrar de gamla. Nytt lackage
fran fororenade massor fran glasbruket kan dock tillforas sediment och yt-
vatten. Spridningsforutsattningar i ytvatten bedéms som sma pa grund av
utspadningen i Riddarfjarden, men da &r inte 6vrig belastning pa detta
vattenomrade inrdknad. Spridning till och fran byggnader och anlaggningar
bedéms som sma.

Objektet beddms ligga i riskklass 2, framforallt beroende pa att verksam-
heten pagatt under en lang tid och mycket av fororeningarna bedoéms ligga
kvar i marken.

Djurgardens glasbruk

Né&r Gustav Ljung upphtrde med det av hans far, Melchior Jung, startade
glasbruket pa sédermalm flyttade istallet verksamheten till Djurgarden.
Verksamheten var mycket kortvarig och upphdrde redan 1693.

Sandvik-Ulvsunda glasbruk
Fastighet: Minneberg 1-5. Riskklass: 3

Vid Sandviks Glasbruk tillverkades glas mellan aren 1852 och 1874. Enligt
bolagsordningen for Sandviks Glashytte AB var andamalet att a fralse-
hemmanet Sandvik i Bromma socken idka tillvekning av buteljer och andra
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glasvaror”. En rad av Stockholms bryggare stod bakom féretaget. Verksam-
hetens omfattning varierade kraftigt, formodligen var den under vissa
perioder nedlagd. Totalt tillverkades 610 426 buteljer och burkar 1861.

Mellan aren 1883-1965 var Stockholms benmjoélsfabrik verksamt pa platsen.
Benfettet extraherades med bensin. Benfett anvandes for tillverkning av lim
och saldes for tillverkning av stearinljus, tval och sapa. Benen maldes sedan
till gédningsbenmjo6l och foderbenmjol. Efter benmjdlsfabrikens férsvinn-
ande fram till 1980 fanns diverse smaindustrier sasom bilfirmor, verkstader
etc. pa platsen.

Motivering

Eftersom lutningen pa omradet ar stor och marken é&r relativt genomslapplig
bedoms spridningsforutsattningarna till ytvatten vara stora. Avstandet fran
objektet till ytvatten &r dessutom litet och grundvattnet borde st i direkt-
kontakt med Malaren. Féroreningsnivan bedoms som mattlig i mark och
liten i grundvatten. Beddmningen som gjorts &r att eventuella féroreningar
till stor del &r borta, bland annat i samband med exploatering av omradet.
Spridningsforutsattningarna i ytvatten och sediment beddms som sma och
mattliga da ytvattnet har relativt stor utspadning och relativt djupa
sedimenten. Kansligheten beddms som mycket stor fér byggnader och stor
for dvriga medier.

Objektet beddms ligga i riskklass 3. Verksamhetstiden har totalt sett varit
lang. Det finns dock viss osakerhet ifall det kan finnas nagra fororeningar
kvar pa platsen.

Glodlampsfabriken Svea

Glodlampsfabrikationen var beréknad for tillverkning av 7 000 lampor/dag
och startade i april 1895. Glasbruk och gasverk uppfordes intill fabriken sa
att den skulle vara sa sjalvforsorjande som majligt. Tillverkningen var om-
fattande, det var den nést storsta glodlampsfabriken i Europa under sin tid
men ocksa kortvarig. Glodlampsfabriken Svea likviderades i september
1899.

Ringvéagens glasbruk (Elektraverken)
Fastighet: Akern 16 och Akern 17. Riskklass 3.

Stockholms Glodlampsfabrik hade tillverkningen av glédlampsglas pa
platsen, med start 1915. AB Elektraverken grundades nagra ar senare genom
sammanslagning av Stockholms Glodlampsfabrik, Svenska Batterifabriken
Elektra och Svenska Isoleringsfabriken Thermos. Glédlamps- och
varmeapparatfabriken samt glasbruket och kontoret lag vid Skanstull,
medan tillverkningen av matinstrument var forlagd i Véastberga. Pa
Ringvagen 98 tillverkades metalltradslampor, gasfyllda lampor,
spiraltradslampor och koltradslampor. Dessutom tillverkades bland annat
elektriska strykjarn, te- och vattenkokare, brodrostare och industriella
varmeapparater.
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Motivering

Spridningsforutsattningarna bedoms som sma till mattliga fran hela
fastigheten eftersom omradet ar dverbyggt med véagar och byggnader.
Schaktningar i omradet till exempel i samband med anléaggandet av
Sodertunneln gor att fororeningsnivaerna borde vara laga vid sjélva
objektet. Tillflodet av fororeningar fran andra kallor gor dock att
fororeningsnivaerna 6verlag &r stora. Spridningsforutsattningarna i
sedimenten bedoéms som stora beroende pa battrafik och slussning som
virvlar upp vattenmassan. Kénslighet och skyddsvarde bedéms som litet till
mattligt i samtliga medier forutom for mark. VVagarna gor omradet
otillgangligt men koloniomradet och parken i narheten gor att kansligheten
beddms som stor.

Risklassen sétts till 3 mycket beroende pa att det har skett sd mycket i
omradet sedan Elektraverken var i drift.

Sodertalje kommun

Algons glasbruk

Sommaren 1594 lat hertig Karl (IX) uppfora ett glasbruk pa sodra delen av
Algon i Gripsholmsviken. Har tillverkades formodligen Waldglas
(Skogsglas) som var ett slags enkelt glas, ofta gronaktigt. Verksamheten var
i drift ett tiotal ar.

Nasets glasbruk

Ett buteljglasbruk uppfordes pa Nasets udde i borjan av 1870-talet.
Glasbruket var bara igang nagra ar men i marken kan man fortfarande finna
fullt med glasfragment.
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7 Ackumulatorindustri

Branschbeskrivning

Historik

En av de dldsta formerna av galvaniska
element forekommer i Voltas stapel (ar
1800). Den bestod av en mangd pa
varandra uppstaplade koppar- och
zinkskivor med mellanlé&gg av tyglappar
fuktade i utspadd svavelsyra.
Ordningsféljden nedifran och upp mellan
de olika @mnena &r koppar, zink, syra,
koppar, zink, syra, koppar etc. Forenar
man de yttersta elementen med en ledare,
till exempel en koppartrad, uppkommer en

elektrisk eller galvanisk strom. Figur 14. Voltas stapel
) ] (Uppfinningarnas bok - andra
Ackumulatorer &r ett slags galvaniskt bandet, 1873-1875)

element dar elektricitet kan laddas for att

sedermera urladdas (anvandas). Den forsta typen av ackumulator kon-
struerades 1859 av Gaston Planté. Den bestod av tva blyplattor nedsankta
I 40 procentig svavelsyra. Metoden har standigt forbattrats och anvéands
an i dag. Nackdelen med dessa batterier var att de var valdigt tunga pa
grund av blyplattorna samt att det behévdes mycket elektrolyt.

Som komplement till detta soktes alternativ. En som lyckades med detta var
Waldemar Jungner. Han sokte ar 1901 patent pa anvandningen av kadmium
i den negativa polen pa sina Nife-ackumulatorer. Till den positiva polen

anvandes nickelhydroxid och som elektrolyt anvandes en alkalisk vétska.

Blyackumulatorer

Funktion
Varje ackumulator innehaller en eller flera positiva och negativa elektroder.

Den enskilda ackumulatorn kallas cell eller element. Ett antal sammankopp-

lade element kallas batteri.
De ingaende amnena i en blyackumulator ar:

e Blydioxid/mjukt bly (PbO,) har svartbrun farg och funderar som den

aktiva massan hos den positiva plattan. Blydioxid &r en forening
mellan bly och syre.

e Finfordelat svampbly/hardbly (Pb) ar det aktiva materialet i den
negativa plattan. Det har en gra farg.
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e Utspadd svavelsyra (H,SO,) anvands som elektrolyt.

e Blysulfat (PbSQO,) ar den forening som bildas under urladdning bade
pa den positiva och negativa plattan. Det aktiva materialet i plattorna
upptar svavelsyra och bildar denna blysulfat.

Vid urladdning av batteriet minskar svavelsyrahalten i elektrolyten och
ersétts i motsvarande grad av vatten. Blyplattornas aktiva material omvand-
las langsamt till blysulfat. Nar batteriet &r urladdat saknar det nastan helt
svavelsyra. N&r man sedan laddar batteriet, det vill s&ga kor strommen i
motsatt riktning sa okar svavelsyrahalten och blysulfaten omvandlas ater till
de aktiva materialen svampbly och blyoxid.

Genom aren har utvecklingen gatt framat framforallt gallande legering av
blyplattorna. Aven syran har genomgatt vissa forandringar. Nagra krav som
stalls pa syran ar att den skall vara ren fran fororeningar och sa stark som
mojligt for att ge hdg spanning.

Tillverkning

Blyackumulatorer tillverkas i grova drag pa foljande sétt: Blygaller gjuts.
Till de positiva plattorna anvands mjukt bly och i de negativa plattorna
anvands hardbly. Mjukt bly maste ha mycket hog reningsgrad (99,9
procent), det tillverkas genom gjutning av blycylindrar som sedan mals och
oxideras i en kulkvarn. Hardbly tillverkas med tillsats av antimon.
Hanteringen skiljer sedan beroende pa vilken typ av ackumulator som skall
tillverkas, ifall de ar stationara eller transportabla. De sistndmnda maste
goras betydligt lattare.

Blyplattorna formeras innan montering, det vill sdga inladdas med elektrisk
strom i bad med utspadd svavelsyra. Efter monteringen fylls behallaren med
svavelsyra och laddas till fulladdat tillstand. (NV rapport 4393, 1994)

Nickelkadmiumackumulatorer

Funktion

Nickelkadmiumackumulatorn &r en alkalisk elektrisk ackumulator. N&r
nickelkadmiumackumulatorer laddas med elektrisk strém tappar den posi-
tiva nickelplattan vate som istéllet bildar vatten tillsammans syre fran den
negativa kadmiumplattan. Den omvandlas successivt till rent kadmium. Nar
sedan batteriet anvands (laddas ur) omvander man processen. Kadmium-
plattan borjar ta tillbaka véte och syre ur vattnet i elektrolyten, nickelplattan
drar till sig vate och blir pa nytt nickelhydroxid.

Tillverkning

Ackumulatortypen har tillverkats sedan 1909 och i forsta hand da for tyngre
industriella andamal. Elektroderna i anoden bestar i huvudsak av nickel-
hydroxid och i katoden huvudsakligen av kadmiumoxid. Elektroderna
isoleras av en separator. Cellkarlet ar fyllt med elektrolyt som utgors av
kaliumhydroxid. Det finns dven andra alkaliska sekundérbatterier.
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Det finns 6ppna och slutna celler. Pa 6ppna celler ar det majligt att justera
eller byta elektrolyt under anvandningstiden. Slutna celler har under
tillverkningstiden, en gang for alla, forsetts med erforderlig elektrolyt.

Fororeningar

Bly

Eftersom bly anviénts i bade anod- och katodmaterial har ar det ocksa
ganska stora mangder som hanterats. Utslapp kan ske fran avfall fran
gjutformar och andra moment i tillverkningsprocessen samt spill av blyoxid.

Bly binds effektivt i markens lerpartiklar och humus och transporteras
endast langsamt genom marken. Nagra exempel pa miljoeffekter fran bly ar
det har hammande inverkan pa mikrobiell nedbrytning samt att det ger
skador pa manniskor och djur.

Kadmium

Tidigare har cirka 30 procent av vérldsproduktionen av kadmium varit for
batteriandamal. Pa senare tid har man forsokt ga over till andra typer av
batterier, till exempel nickel-metallhydrid (NiMH).

| naturen forekommer kadmium ofta som Cd**. Det innebér att de, liksom
andra tvavarda katjoner, deltar i katjonbytesreaktioner med markens organ-
iska material. Da pH sjunker desorberas de fran jonbytarkompexen, vilket
ger en Okad koncentration i markvatskan och darmed forhojda halter i
avrinningsvattnet. (Warfinge, 1998)

For ménniskan ar det framsta problemet med kadmium att &mnet anrikas i
njurarna, med pafoljd att skelettet forsvagas.

Antimon

Legeringen av bly och antimon anvénds i Pb-ackumulatorer for att 6ka
utflytningsegenskaperna och den elektriska stabiliteten samt 6ka motstandet
mot krympning. Innehallet av antimon i blylegeringen har sjunkit till cirka
tva procent fran att tidigare ha varit tre-fem procent. (Miljgprojekt 892,
2004)

Trikloretylen

Anvandandet av avfettningsmedel av typen trikloretylen har inte alltid
konstaterats men amnet har férmodligen anvénts i flera sasmmanhang inom
branschen.

Problemet med trikloretylen, férutom att det &r miljo- och hélsofarligt, ar
dess transportvagar i miljon. Eftersom kemikalien &r tyngre an vatten och
har lag 16slighet med densamma kan det lagga sig pa botten av grund-
vattenmagasin. Nedbrytningen sker dessutom langsamt och @mnet blir
flyktigt i kontakt med luft.
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Resultat

Totalt har fyra ackumulatorindustrier identifierats i lanet, se tabell 7. Av
dessa har 2 objekt riskklassats. Ett antal tillverkare av priméarceller har aven
identifierats, men de tillhor elektroteknisk industri liksom andra elektro-
mekaniska verkstéder. Dessa har identifierats och kommenterats for sin
anvéandning av kvicksilver, vilket varit en vanlig kemikalie som anvants for
att skydda zinkanoden fran korrosion eller som aktivt material i
elektroprocessen.

Tabell 7. Ackumulatorindustrier i Stockholms lan, sorterade efter startar.

Namn Kommun |Artal Kommentar

Stockholms Ackumulatorind | Stockholm |1929 - 1950? | Pb-ack.

Leif Nobel Ackumulator Stockholm | 1934 - 1960 | NiCd-ack.

Kungsholms Bilelektriska | Stockholm |1930-t - ? Pb-ack.

Boliden Batterier Stockholm | 1946 - 1952 |Pb-ack

A e
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Figur 15. Riskklassade objekt i Stockholms kommun: Stockholms
ackumulatorindustri (6verst) och Boliden batterier.

Stockholms Ackumulatorindustri
Fastighet: Harden 16. Riskklass: 3

Den 29 juni 1929 antogs bolagsordningen for Stockholms Ackumulator-
fabrik. Bolaget hade som andamal att "tillverka och forsalja ackumulatorer
avensom driva annan darmed forenlig verksamhet”. Sista anteckningen om
bolaget ar fran 1953 hos Patent- och registreringsverket (PRV). Bilpalatset,
som byggnaden dar ackumulatorfabriken var inhyst kallades brukade
annonseras som Europas storsta garage, med plats for cirka 2000 bilar. Tva
bensinstationer ar knutna till fastigheten, en nedlagd och en i drift.
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Motivering

Kemikaliernas farlighet bedéms sammantaget som mycket hog. Manga
olika kemikalier har anvants. Féroreningsnivan i mark och grundvatten
bedoms som mattlig till stor. Markomraden runt omkring ar asfalterade och
spridningen beddms som liten. Kénslighet ar satt som stor for byggnader
och anlaggningar, skyddsvardet bedoms som litet eftersom omradet &r starkt
paverkad stadsmiljo. Objektet bedoms ligga i riskklass 3.

Nobel Ackumulator

Tillverkningen startades 1934. Man tillverkade NiCd-ackumulatorer men
verksamheten var ganska blygsam. Kemiska avdelningen pa Nobel
Ackumulator var 1937 forlagd till Hagalund i Solna (okant exakt var).
Verksamheten bedrevs pa platsen atminstone fram till 1945.

Kungsholms bilelektriska service

Den huvudsaklig verksamhet vid Kungsholms bilelektriska service var
reparation av fordon. Det forekom dock tillverkning av blyackumulatorer.
Verksamheten startade vid 1930-talets borjan och upphdrde ndgon gang pa
1950-talet.

Boliden batterier
Fastighet: Dikesrenen 11. Riskklass: 3.

Boliden batterier startade sin verksamhet i nyuppforda byggnader 1946. De
tillverkade blyackumulatorer. Produktionen flyttade redan 1952 till Kalmar
l&n. Senare tog ett bageri 6ver byggnaden till det brann 1981, men byggnad-
erna totalforstordes inte. En bilverkstad tog sedan éver lokalerna. Sedan
nagra ar tillbaka finns aven ett tryckeri i lokalerna. Fastigheten ligger i ett
industriomrade.

Motivering

Ackumulatorindustrin har varit i gang under en relativt kort tid och bor
darfor inte ha gett upphov till sérskilt stora méngder fororening. Eventuella
fororeningar, som &r koncentrerade syror, avfettningsmedel och bly, har stor
till mycket stor farlighet och féroreningsnivan bedéms darfor som hog i
mark och grundvatten. Spridningsforutsattningarna ar sma i marken och
avstandet till narrecipient ar stor. Tva sprickzoner genomkorsar dock
omradet, vilket dkar spridningsforutsattningarna. Det finns dessutom gott
om ledningsgravar i omradet. Lokaliseringen i ett industriomrade paverkar
ocksa bedémningen. Framforallt angaende skyddsvardet, som beddms som
litet i alla medier. Objektet beddms ligga i riskklass 3.
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ororenade omraden kan utgdra en risk fér manniskors halsa och fér miljén.
Fororeningar kan finnas i mark, grundvatten, ytvatten, sediment och

byggnader. De flesta har uppkommit genom utslapp, spill eller olyckshandelser.

Manga omraden maste saneras for att minska spridningen till omgivningen
eller innan de kan anvandas for annat andamal, till exempel bostadsbyggande.
Naturvardsverket uppskattar att det finns cirka 52 000 lokalt fororenade
omraden i landet. Av dessa ar cirka 41 000 identifierade.

Denna inventering éver misstankt férorenade omraden i Stockholms lan
omfattar branscherna gasverk, flygplatser, bilfragmentering, glasindustri och
ackumulatorindustri. Inventeringen resulterade i identifiering av fyra gasverk,
15 flygplatser varav en riskklassats, en anlaggning for bilfragmentering, 16
glasindustrier varav sju riskklassats samt fyra ackumulatorindustrier varav
tva har riskklassats. Inventeringen har gjorts enligt MIFO fas 1 (Metodik for
Inventering av Férorenade Omraden).

Ytterligare exemplar av denna rapport Adress

kan bestdllas fran Lédnsstyrelsen Ldnsstyrelsen i Stockholms Ldn
Milj6- och planeringsavdelningen Hantverkargatan 29
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