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Forord

Lansstyrelsen har under 2008 utfort en inventering av tjarfabriker i Gévleborgs lan.
Inventeringen ar genomford efter Naturvardsverkets Metodik for Inventering av Férorenade
Omraden (MIFO), som finns beskriven i Naturvardsverkets rapport 4918.

Inventeringen omfattar nedlagda tjarfabriker. Identifieringen av tjarfabriker utfordes i
huvudsak av Ulrika Nilsson vid Lansstyrelsen under 2005. Inventeringen har till storsta del
utforts av Lena Hedberg under 2008-2009. Darefter har Ulla Bro slutfort
inventeringsarbetet under 2009.

Tack till alla er som har deltagit och bidragit med kunskap om tjérfabriker i l&net.

Léansstyrelsen februari 2010

Ulla Bro

Bild framsida Holmsvedens tjarfabrik i Séderhamns kommun, juli 2009 (foto Ulla Bro).
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Sammanfattning

Arbetet med fororenade omraden ar ett led i arbetet med att uppna miljomalet " Giftfri
miljo”. Inventering av fororenade omraden utgor ett prioriteringsunderlag infor det fortsatta
arbetet med att undersoka och vid behov atgarda fororenade omraden. Miljoproblematiken i
samband med tjarfabriker bestar generellt i att tjara och tjaramnen har slappts ut i
narliggande vattendrag. Tjaran kan sedan ligga kvar i sediment under valdigt lang tid. Runt
fabrikerna finns ofta kolrester i marken som kan innehalla polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH).

Inventeringen av tjarfabriker har huvudsakligen pagatt under 2008 och 2009. Omradena har
riskklassats i enlighet med Naturvardsverkets "Metodik for inventering av fororenade
omraden” (MIFO). Totalt har 36 tjarfabriker identifierats, varav 33 har riskklassats med
foljande resultat:

Riskklass 1 (mycket stor risk) 0 omraden

Riskklass 2 (stor risk) 12 omraden
Riskklass 3 (mattlig risk) 11 omraden
Riskklass 4 (liten/ingen risk) 10 omraden

Darutover har ytterligare sju omraden dar det forekommit tjartillverkning, men éven kan ha
forekommit annan verksamhet, inventerats och riskklassats sedan tidigare. Resultatet av
detta arbete ar ett av skélen till att branschen tjartillverkning prioriterats for inventering i
l&net:

Riskklass 1 (mycket stor risk) 2 omraden
Riskklass 2 (stor risk) 3 omraden
Riskklass 3 (mattlig risk) 2 omraden

Riskklass 4 (liten/ingen risk) -

Flest inventerade tjarfabriker finns i Ovanakers kommun. Har aterfinns Rakafors tjarfabrik i
riskklass 2 som finns med bland de 30 hogst prioriterade fororenade omradena i lanet.

Arbetet har ocksa visat att det funnits ytterligare ca 40 namngivna tjarfabriker i lanet. Det
har dock inte varit mojligt att lokalisera dessa geografiskt.

En viktig del vid inventeringen av tjarfabriker har varit faltbesdken. I falt beddmdes bland
annat férekomsten av synliga fororeningar, troliga utslappspunkter och férorenade sediment
dar det varit mojligt. Vid platsbesoken har stickspjut anvénts for att se hur det ser ut under
markytan. FOr att kunna gora en riskbedémning enligt MIFO uppskattades bland annat
markens genomslapplighet, avstandet till skyddsobjekt som recipienter, bostader och
vattentakter.
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Karta Gver inventerade och riskklassade tjarfabriker

Riskklass
* 1

i
. Kolfarsens tjarfabrik
Maordandshbo tigrfabrik
. Mo tigrfabrik
Tjardalen, Lingbo

. Idafors shgverk och tjigrfabrik
. Gragtjarnen Tjafabrik

. Tjarfabrik Gammelstilla

. Galvsbo Tjarfabrik

- Ryggesbo Tjarfabrik

10. Rakafors Tjarfabrik, Fullen
11. Tarrbergsbo Tjafabrik

12, vixna Traoljefabrik

13. Almesho Tjafabrik

14, Wiksjofors Tjarfabrik

15. Mallongsho

16. Hedsjisdgen

17. Tandgjiborgs sagverk och tjgrfabrik
18. Rullbo Tjarfabrik

19. Gryssjédns Tjarfabrik

20, Alvho Tjarfabrik

21 Hagsta Tjérfabrik

22, Tridje tjarfabrik

23, Kilens tjarfabrik

24. Bjtimbackan Tigrfabrik

25 Holmsevedens Tjarfabrik

26, Ulva fjarfabrik

27. Djupa =g

28. Simed sag och iarfabrik

29, Ojungs fardalar

30. Ha tjarfabrik

31. Asbacka kol och tjgrugnar

32. Bjortomta tjidrugnar

33. Wia Tjarindustn
(34, Frankszong Sag) : TV AR
(35, Skogens Kaolfmarenordic) 4 "."
(36 Osternds sagverk)
(37 Sveden 1:14)

(35, Axmars Bruk)

(39, Ljusne Board)

40, Ljusne Kattingfabrik)

§

B Lantmateriet, 2009, Ur GSD-Sverigekattan drende 106-2004/188-3%

Figur 1. Karta ver de 33 tjarfabriker som inventerats under 2008 och 2009. Punkterna redovisas med
farg efter vilken riskklass objektet tilldelats. De objekt som &r inom parentes ar inventerade utanfor detta
projekt.
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1. Inledning

| Sverige finns ett stort antal omraden som &r fororenade pa grund av att miljofarliga
verksamheter bedrivs eller har bedrivits. 1990 fick Naturvardsverket i uppdrag att planera
for undersokningar och saneringsatgarder av dessa omraden. Till fororenade omraden
réknas byggnader, mark, grundvatten och sediment som &r foérorenade av en eller flera
punktk&llor och dar féroreningssituationen utgér en risk for manniskors halsa och miljon.
Under aren 1992-1994 genomférde Naturvardsverket, i samarbete med landets lansstyrelser,
den sa kallade Branschkartlaggningen (NV rapport 4393) i syfte att kartlagga det generella
atgardsbehovet for olika industriella branscher. Darefter har lansstyrelserna fatt i uppdrag
att inventera och riskklassa fororenade omraden inom respektive lan. Arbetet finansieras av
Naturvardsverket. | inventeringen prioriteras i forsta hand de branscher som i branschkart-
laggningen (BKL) fatt branschklass 1 och 2. Det ar dessa branscher som bedéms utgora
storst risk for manniska och miljé. Tillverkning av trétjara har tilldelats branschklass 3, men
ar trots detta en av de branscher som ska inventeras.

Grunden till arbetet med fororenade omraden &r att det av riksdagen antagna miljomalet
"Giftfri miljo” ska uppnas. Delmal 6 och 7 har féljande lydelse:

Delmal 6: Samtliga fororenade omraden som innebar akuta risker vid direktexponering och
sadana fororenade omraden som i dag, eller inom en nara framtid, hotar betydelsefulla
vattentékter eller vardefulla naturomraden skall vara utredda och vid behov atgardade vid
utgangen av ar 2010.

Delmaél 7: Atgérder skall under &ren 2005-2010 ha genomforts vid sé stor andel av de
prioriterade fororenade omradena att miljoproblemet i sin helhet i huvudsak kan vara l6st
allra senast ar 2050.

Inventeringsresultatet ska utgora ett prioriteringsunderlag infor det fortsatta arbetet med att
undersoka och vid behov sanera fororenade omraden. For att fa en heltackande bild av
arbetet med fororenade omraden i Gavleborgs lan hanvisas till rapporten "Regionalt
program for efterbehandling av férorenade omraden i Gavleborgs lan” som finns tillganglig
pa lansstyrelsens hemsida.

| denna rapport redovisas en del av resultatet fran den pagaende inventeringen.

1.1 Syfte och mal

Syftet med inventeringen var att gora en kartlaggning av de tjarfabriker dar det foreligger
risk for fororeningsspridning till omgivande miljé och recipienter for att i ett storre
perspektiv na miljomalet "Giftfri miljo”

Malsattningen var att identifiera sa manga tjarfabriker som mojligt for att sedan inventera
de fabriker dar indikationer visade pa storst risk for féroreningar.

Erfarenheter fran inventering av andra branscher dar det ocksa funnits tjarfabriker visar att
det inte ar ovanligt att tjarfabriker Iamnat en del féroreningar efter sig, se tabell 1.
Overvagande delen av dessa omraden har hamnat i en hogre riskklass an 3.
Tijartillverkningen har for dessa omraden paverkat valet av riskklass och i flera fall till och
med varit styrande. Liknande indikationer har kommit fran andra hall i landet.
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Dessutom innefattar branschen framforallt nedlagda verksamheter som till stor del varit
knutna till skogen. Det har underlattat avgransningen av enskilda verksamhetsomraden och
valet av vilka fabriker som ska inventeras.

Tabell 1. Tidigare inventerade tjarfabriker i lanet.

Objekt Kommun Riskklass
Frankssons Sag Ockelbo 1
Skogens kol/Marenordic | Bollnés 1
Osternis Sagverk Ljusdal 2
Sveden 1:14 Gavle 2
Ljusne Board Soderhamn | 2
Axmars Bruk Gévle 3
Ljusne Kéttingfabrik Séderhamn | 3

Mot denna bakgrund har inventering av branschen tillverkning av trétjara prioriterats i lanet,
trots att den endast tilldelats branschklass 3.

2. Bakgrund

Tjara och beck (tjara som kokats till en trég massa) var under arhundraden en av Sveriges
viktigaste exportvaror. Historisk dokumentation finns genom Hansan pa tjarexport fran
Norden redan under 1300-talet, men det finns indikationer pa att man tillverkat tjara for
avsalu redan under vikingatid. Ar 1615 exporterades 13 000 tunnor och under toppéaret 1863
utskeppades 227 000 tunnor. Sverige var tillsammans med Finland vérldsledande pa
exporten fram till 1800-talets senare hélft, 1890 exporterades 6 746 ton tjara. Under
kommande decennier upphdr produktionen nastan helt eftersom konstgjorda impregnerings-
medel framstélls alltmer. Svensk dalbrand tjara som saldes under namnet Stockholmstjara
var samtidens bésta impregneringsmedel. (Nordisk Familjebok).

2.1 Tjara

Tjara &r en mork, trogflytande vatska som framstélls genom torrdestillation av organiska
amnen. Den bestar av en blandning av kolvéten. Efter ursprungsmaterialet benamns den
t.ex. tratjara eller stenkolstjéra.

Tréatjara &r brun till gulbrun och ganska tunnflytande (i
forhallande till stenkolstjara). Den fas som biprodukt
vid kolning av ved i milor eller slutna ugnar
(ugnskolning). Sammanséattningen varierar beroende pa
process och vedravara. Tallvedens karnved, dven kallad
tore, ar mer rik pa hartser, terpentinoljor och fetter an
granved. Lovved innehaller till skillnad fran barrved
starkelse istallet for hartsoljor eller terpentinoljor.
Tratjara kan innehalla upp till 400-500 olika
foreningar. Terpener, fenoler, harts och beck &r viktiga
bestandsdelar. Tratjara innehaller &ven PAH:er, varav
vissa &r cancerframkallande.

Tratjara har tidigare setts som en helt ofarlig

. naturprodukt som anvants i medicinskt syfte, t.ex.
drack man tjarvatten mot bl.a. lungsot, se figur 2. Dock
innehaller tratjara en mangd &mnen med olika farlighet.

7 Figur 2 Tjarvatten. Foto Ulla Bro.
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Nedan foljer en dversiktlig beskrivning av nagra av dem. | MIFO-inventeringen finns
principer for indelning av féroreningars farlighet (lag, mattlig, hog eller mycket hdg) som
bygger pa kemikalieinspektionens faroklasser for olika amnen. Tratjarans farlighet bedoms
som hdg.

2.1.1 Alifatiska kolvaten

Allifatiska kolvaten bestar oftast av raka eller forgrenade kolkedjor med enkel- eller dubbel-
bindning. Ibland kan kedjorna bilda méttade ringstrukturer och benamns da cykloalkaner.
Vid exponering for de grenade lagmolekylara alkanerna (C5-C9) kan effekter pa centrala
nervsystemet uppsta. Tunga alifatiska kolvéten har en avtagande toxicitet med dkande
molekylvikt. Det finns inga bevis for att alkaner &r fullstandiga cancerogener, daremot
misstanker man att de hdgre alkanerna (C10 eller storre) kan fungera som cancerogener i
samverkan med andra amnen. Produkter sasom diesel, eldningsolja, 16sningsmedel och
smarjoljor bestar till stor del av alifatiska kolvaten. Alifatiska kolvatens farlighet bedoms
som mattlig.

2.1.2 Aromatiska kolvéaten

Aromatiska kolvaten ar omattade cykliska kolvéten som strukturmassigt bygger pa en eller
flera bensenmolekyler dér sex kolatomer & sammanbundna i en ring. Till gruppen
aromatiska kolvéten hor Bensen, Toluen, Etylbensen och Xylen som vid kraftig exponering
kan ge skador pa centrala nervsystemet, lever och njurar. Bensen ar ocksa klassad som
cancerogen och kan orsaka leukemi. Produkter sasom bensin och losningsmedel innehaller
en stor andel aromatiska kolvaten. Aromatiska kolvatens farlighet beddms som hdg.

2.1.3 PAH

Polycykliska aromatiska kolvaten ar den storsta grupp av cancerogena &mnen som vi kénner
till idag. Gruppen PAH utgdrs av flera hundra enskilda kemiska &mnen. PAH bildas nar kol
eller kolvaten t ex olika oljor upphettas och syretillgangen &r begransad. Mycket av den
biologiska verkan av PAH &r kopplad till den plana strukturen hos molekylen och dess
formaga att paverka DNA i cellkarnan. De flesta organismer kan omvandla PAH. De
nedbrytningsprodukter som da bildas kan manga ganger vara farligare an ursprungsamnet. |
djurforsok har manga foreningar visat sig vara t.ex. cancerframkallande och orsaka skador
pa arvsmassan. Amnenas farlighet bedoms som mycket hég.

2.1.4 Fenoler

Fenol &r farglosa eller vita kristaller som blir rddbruna vid kontakt med ljus och luft. Fenol
har en karaktaristisk, sotaktig lukt som man kan kanna vid halter stérre dn 0,3 ppm (det
hygieniska gransvardet ar for narvarande 1 ppm). Amnet tar upp fukt ur luften och blir, nar
det tagit upp ca 8 % vatten, flytande. Losningen &r svagt sur, pH &r ca 6. Fenolercg.1; ar
enligt Kemikalieinspektionens klassificeringsdatabas giftig och den kan &ven ge cancer.
Farligheten hos Fenol beddms som hdg.

2.2 Tjarframstéallning

Tjarbréanning ar en gammal teknik for att utvinna tjara, kand redan av antikens greker. Man
vet att tjara brandes i Norden redan under jarnaldern. Da gjorde man det i tjargropar dar
tjaran samlades upp i en grop under anldggningen, snarare d&n som i tjardalen dar man
tappade ur den under bréanningen. Det fanns &ven andra typer av enklare anlaggningar vilka
alla hade regionala utbredningar. Fran andra halvan av 1800-talet tillverkades &ven tjara i
tjarugnar eller tjarfabriker.
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Ugnskolning, ar en industriell framstéllning av trakol i sluten ugn. Anvéndbara biprodukter
vid ugnskolning &r tjara och brannbar gas. Ur en kubikmeter tore (tjarved, ofta stubbar av
furu) kan man utvinna 35 kg tjara, 6-8 kg terpentinolja och 0,35 m® trakol (Albertsson,
1988). Trakolning kan ocksa ske i mila, men dér ar det svarare att ta tillvara gas och tjara.
Kolning innebar upphettning av veden till minst 500°C med inget eller begrénsat tilltrade av
luft, dvs. en pyrolysprocess (torrdestillation). Om det finns luft brinner veden upp. Vid
upphettningen bryts veden ned, och vatehaltiga flyktiga bestandsdelar avgar som gas.
Darefter aterstar fast trakol. Vid sankning av gastemperaturen, vilket kan ske mot kylda ytor
i ugnens dvre del, kondenserar delar av gasinnehallet till tjara. Okondenserbar gas anvands
som brénsle, t.ex. for upphettning av kolningsugnen. Aven andra bréanslen kan anvandas for
detta. Ugnskolning &r numera den helt dominerande processen for framstallning av kol.
(NE, 1995).

Tjara och kol kunde ocksa framstallas i retortugnar. En vagn (retort) fylldes da med tjarved
och hela vagnen skots in i ugnen, se figur 3.

= 2

nar. Foto fran Edsb&ﬁs

museum (publicerad med Edsbyns museums medgivande).

Ugnskolning var i borjan huvudsakligen inriktad pa kolframstallning men var ocksa ett
forsok att fylla behovet av en mer rationell metod for tjarframstalining och en fullstdndigare
utvinning av produkterna.

Tratjara har lange anvants for konservering och fuktskydd av tra (NE, 1995). For gardsbruk

anvandes tjara forr som smorjmedel for karrhjul, krdon, batar, grévre jordbruksredskap,
hasthovar och for manniskofétter for att halla sar rena. Tjarpastiller anvandes mot
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forkylning (Albertsson, Knut, 1988). Tjarvatten anvandes pa 1700-talet for medicinskt bruk.
(Nordisk familjebok).

2.3 Tjarframstallningen i Gavleborgs lan

Gavleborg ar ett skogslan dar jarn- och stalbruken haft stor betydelse. Det finns lamningar
av jarnframstallningsplatser fran jarnaldern (Eriksson, K, 2008). Under mitten av 1600-talet
anlades mer kapitalkravande och effektiva jarnbruk. Jarnhanteringen spreds sa att den pa
1800-talet fanns vid praktiskt taget alla vattendrag i regionen (Foretagsamheten, 2009).
Verksamheten ledde till att skogsavverkningen dkade da man behdvde kol till jarn- och
stalbruken. Detta ledde i sin tur att det fanns gott om tallstubbar i skogen. Dessa bérjade
anvandas for tjarbranningen. Detta som en foljd av att efterfragan av beck och tjara 6kade
efter 1850-talet (J&mshdg, 2009).

Den tidigaste tjarfabriken vi kanner till i Gavleborg var den i Idafors i Ockelbo kommun,
som startade pa 1860-talet. De flesta anlaggningar hade ganska begransad produktion och
fanns dven under begrénsad tid (under forsta och andra varldskriget). De storsta
tjarfabrikerna var de vid Ljusne Board och Ljusne Kattingfabrik, samt VVoxna Tréoljefabrik
och Viksjofors Tjarfabrik med en produktion av mellan 600 och 1500 ton tjarprodukter/ar.

2.3 Tjarframstallningen och féroreningsspridning

De organlska fororenmgar som forvéntas forekomma runt kolugnsanlaggningar med

; : ‘ framstélining av tradestillationsprodukter
ar framforallt alifater, aromater, PAH,
terpener och fenoler. Aven tungmetaller
kan forekomma pa dessa omraden da olika
och inte alltid k&nda tillsatser och
processer kan ha orsakat kontaminering.
Amnena lakas ur kol och tjara som sedan
kan finnas i mark och sediment.

Figur 4 Utanfor Ha tjarfabrik. Foto Lena
Hedberg.

Restprodukter, framforallt trasyran, slapptes ofta rakt ut i vattendragen sa aven tjara av
samre kvalité. Spill kunde uppstd inom omradet dér tjara och tjarprodukter hanterats. Aven
lackage fran ugnar och forvaringsplatser
kan ha uppstatt. Dessutom kan kolrester
hittas kring tjarfabriker, se figur 4 och 5.
Organiska foreningars flyktighet och
vattenldslighet beror till stor del av
kolkedjornas langd. Lagmolekylara
aromater och alifater ar bade lattflyktiga
och vattenl6sliga, medan hogmolekylara
alifater och PAH kan vara svarl6sliga.

Figur 5 Vid Voxna trdoljefabrik. Foto Ulla
Bro.
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Tyngre organiska féreningar binder garna till organiskt material och lakas darmed véldigt
langsamt ur marken. Vad galler PAH och biologisk nedbrytning bryts generellt satt
lagmolekylara PAH lattare ned jamfort med hogmolekylara.

Fororeningstransporten sker huvudsakligen i grundvattnets stromningsriktning och bildar
darmed en fororeningsplym. Fororeningar som ar svarlosliga i vatten kan transporteras i en
fri fas, antingen pa grundvattenytan eller pa ett tatare lager i marken alternativt
berggrunden. Tjaran som ar mycket trogflytande stannar dock kvar i mark eller sediment
under valdigt lang tid.

3. Metod

Inventeringen har genomforts enligt en metodik framtagen av Naturvardsverket. Den har
avgrénsats till att endast omfatta fabrikstillverkning av trétjéra.

3.1 Metodik for inventering av fororenade omraden (MIFO)

Inventeringen sker enligt en metodik som beskrivs i Naturvardsverkets rapport 4918 -
Metodik for inventering av férorenade omraden (MIFO) (Naturvardsverket, 1999). Ett av
malen med metodiken &r att resultatet ska vara enhetligt och jamforbart mellan olika lan och
branscher. Grunden i MIFO bygger pa att samla in och sammanstélla all befintlig
information om ett potentiellt fororenat omrade. Informationen fas i forsta hand fran arkiv-
och Kkartstudier, intervjuer av personer som har arbetat i den aktuella verksamheten samt
besok pa platsen dar den aktuella verksamheten bedrivits. For vissa omraden har det gjorts
miljotekniska markundersokningar. Materialet sammanstalls i blankettform i en tillhérande
databas. Foljande fyra delar vags in i en samlad riskbedémning och riskklassning:

o Kemikaliernas farlighet — en bedémning av vilken miljo- och hélsofara de kemikalier
som har hanterats pa omradet utgor idag. Bedomningen gors enligt
Kemikalieinspektionens klassificeringar.

e Fororeningsnivan — en uppskattning av omradets fororeningsgrad avseende halter och
méngder. Uppmétta halter jamfors med riktvarden, bakgrundshalter och andra
jamfoérelsevarden.

e Spridningsforutsattningarna — en beddmning av hur féroreningen har spridit sig eller
kan komma att sprida sig i olika medier. Aktuella medier ar mark, grundvatten,
sediment och byggnader.

e Omradets kanslighet och skyddsvarde — en beddmning av exponeringsrisken for
manniskor (k&nslighet) samt exponeringsrisken for skyddsvérda arter och ekosystem
(skyddsvérde).

Varje omrade tilldelas en riskklass utifran vilken risk det bedoms utgdra for manniskors
halsa eller for miljon. Det finns fyra riskklasser, fran mycket hog/stor risk (riskklass 1) till
lag/liten risk (riskklass 4). Metodiken &r utformad sa att det gar att sétta en riskklass pa ett
omrade aven med relativt lite information. Allt eftersom mer information tillkommer for ett
visst omrade kan klassningen komma att &ndras.

Nér ett objekt riskklassats sker kommunicering av resultatet med kommunen, den som har
bedrivit den foérorenande verksamheten och fastighetsagaren. De har da mojlighet att ha
synpunkter pa klassningen, samt bidra med information och ratta eventuella sakfel.

3.2 Avgransningar

Endast fabriker och kolugnsanlaggningar har inventerats, inte milor eller tjardalar. Milor har
funnits i ett mycket stort antal och kunde byggas upp pa olika platser fran gang till gang.
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Tjardalar hade inte s omfattande produktion. Fabrikerna daremot hade ofta nagra anstéllda
och produktionen var mer omfattande och koncentrerad till en plats.

Inga provtagningar har gjorts i samband med denna inventering. Riskklassningarna &r
baserade pa bedémningar i falt och historiska uppgifter om fabrikerna.

De tjarfabriker som risklassats i samband med inventering av andra branscher (se tabell 1)
beskrivs i denna rapport endast for att fa en uppfattning om varfor branschen prioriterats for
inventering. Dessa berors déarfor endast i mindre omfattning i rapportens resultat- och
diskussionskapitel.

3.3 Faltbesok

Innan faltbesok gjordes en Gversiktlig kartstudie for att fa en bild av hur tjarfabriksomradet
lag i forhallande till recipienter, specifika naturskyddsmiljcer, bebyggelse,
vattenskyddsomraden och vattentakter.

Vid faltbesoket kontrollerades om det fanns nagon synlig tjara eller kolrester pa platsen. |
de fall tjara hittades gjordes en uppskattning av mangden. Om mojligt undersoktes markens
beskaffenhet som jordman och mark-
lutning, detta for att lattare kunna
beddma riskerna for eventuell for-
oreningsspridning. Vid beddmningen
togs héansyn till eventuellt nérbeldgna
vattendrag, vattentakter eller dylikt.
Sannolika utslappspunkter och
sediment kontrollerades, husgrunders
och befintliga byggnaders placeringar
dokumenterades. For att kontrollera
vad som finns i mark och sediment
har stickspjut anvénts. | de fall dar
nagon som kande till verksamheten
var med, sa kunde fragor stallas om

var och hur tjaran och annat hanterats. Figur 6 Marken utanfor Rékéfors Tjérfabrik. Foto
Lena Hedberg.

S

4. Resultat

Arbetet har resulterat i information om namn pa totalt 83 tjarfabriker i lanet. Av dessa har
endast 43 stycken kunnat lokaliseras geografiskt. Tre av dessa har inte kunnat inventeras pa
grund av brist pa information (se bilaga 2). Information om namn, fastighetsbeteckning,
riskklass och motivet till riskklassen for vart och en av de totalt 40 tjarfabriker som &r
inventerade finns i bilaga 1. En forteckning av de tjarfabriker som endast kunna identifieras
till namnet aterfinns i bilaga 3 tillsammans med viss information om driftstid och i vilken
kommun de har funnits.

En sammanstalining av riskklassningen for de 33 tjarfabriker som inventerades under 2008
och 2009 redovisas i tabell 2. Lansstyrelsen har bedomt att inget av dessa omraden medfor
mycket stor risk for ménniskors halsa och miljon (riskklass 1). Drygt en tredjedel kan dock
utgdra en stor risk for manniskors halsa och miljon (riskklass 2). Réakafors tjarfabrik som ar
en av fabrikerna i riskklass 2, rdknas idag till ett av lanets 30 mest prioriterade férorenade
omraden. Mer information om Rékafors finns i kapitel 5.3.
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Flest inventerade tjarfabriker aterfinns i Ovanakers kommun, medan inga har inventerats i
Nordanstigs kommun. En karta éver tjarfabrikerna finns i figur 1.

Tabell 2 Antalet riskklassade tjarfabriker 2008-2009 i Gavleborgs lan fordelat pa riskklass och kommun.

Risk for manniskors hélsa och for miljon
Kommun Mycket stor Stor Mattlig Liten
(Riskklass 1) (Riskklass 2) (Riskklass 3) (Riskklass 4)

Bollnés - 1 4 1
Gavle - 1 1 -
Hofors - 1 - -
Hudiksvall - - - 1
Ljusdal - 1 1 3
Nordanstig - - - -
Ockelbo - 3 1 2
Ovanaker - 3 3 2
Sandviken - - 1 1
Séderhamn - 2 - -
Gavleborgs lan 0 12 11 10

Resultatet for de sju tjarfabriker som riskklassades i samband med inventering av andra
branscher aterfinns i tabell 1. Har finns tva omraden, Frankssons sag och Skogens Kol, i
riskklass 1. En jamforelse av riskklassférdelningen mellan omraden inventerade 2008/2009
och det totala antalet inventerade omraden presenteras i figur 7. Har syns det tydligt en
forskjutning av risken mot en hogre riskklass for det totala antalet omraden. Drygt 40 % av
det totala antalet tjarfabriker aterfinns i nagon av de tva hogsta riskklasserna.

40

35

30

25

20

Andel, %

15

10

5

1

Riskklass

O Inventerat 2008/2009,
33 tjarfabriker

E Inventerat totalt,
40 tjarfabriker

Figur 7 Fordelning i %
mellan riskklasser for de

inventerade objekten.

Den vanligaste typen av tjarfabrik har varit den med murade ugnar, dar man fyller pa
material uppifran och tappar tjaran nedtill. Retortugnar, dar man skjutsar in en retort (vagn)
fylld med material i en ugn har ocksa varit ganska vanliga. Sedan finns det nagra andra
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varianter t.ex schakt- och rérugn eller en jarntank som &r installerad innanfér murade
vaggar. Vi har hittat fabriker med upp till 8 stycken ugnar, det vanligaste har dock varit 3-6
ugnar. Dock har vi inte alltid hittat information om typ av ugn eller antal ugnar. Det har
visat sig att manga tjarfabriker har brunnit, ndgon anda upp till tre ganger. Nér en tjarfabrik
har brunnit ned sa har den ofta byggts upp igen, ibland med annan typ av ugn.

5. Objektbeskrivningar

Nedan foljer ett urval av beskrivningar dver de tjarfabriker som riskklassats. Den ska ses
som en redovisning av information om typiska tjarfabriker for Gavleborgs lan.

5.1 Ryggesbo Tjarfabrik

Ryggesbo Tjarfabrik lag vid Mortsjon i Ovanakers kommun. Har tillverkades tratjara,
terpentin och trakol mellan 1940- och 1950-talet. Under de forsta aren tillverkades 500-600
kg tjara/dygn. Fabriken hade sex murade ugnar dar veden matades i ugnen uppifran.
Trasyran (tjarvatten) slapptes orenat ut i Mortsjon. Fabriken som byggdes i tva vaningar av
trd med murad grund &r idag relativt valbevarad. Inuti fabriken finns en del synlig tjara och
aven en del skrot. Det finns &ven synlig tjara utanfor fabriken i en stor tunna som ar
nedgravd precis utanfor. Ned mot sjon finns
en hdg med trolig blandning av kol och
tjara. Vid strandkanten syns en tunn oljefilm
pa vattenytan, se figur 8. Det ligger tunnor
och skrot pa tomten. Marken bestar av
genomslappliga till normaltata jordarter.

I omradet finns férutom akermark aven
skog och det finns tva fritidshus i narheten.

Figur 8 Ryggesbo Tjarfabrik. P& vattenytan finns
en tunn oljefilm. Foto Lena Hedberg.

Den samlade risken for manniska och miljé bedéms som mattlig (riskklass 3) da det finns
fritidsboende i narheten samt stor till mycket stor féroreningsniva och stora
spridningsforutsattningar.

5.2 Tjardalen, Lingbo

Tjardalen lag soder om samhallet Lingbo, mellan vag 272 och sjon Lingan. Platsen ligger i
skogen alldeles intill Fallasbacken
som mynnar i Lingan. Det &r tata
jordlager bestaende av lera och silt
i omradet. Det ar ca 150 m till
nérmsta bostad. Verksamhet
bedrevs fran 1903 fram till 1954.
Fabriken hade fyra stora murade
ugnar som anvandes for
torrdestillation av tra for utvinning
av tratjara. Byggnaden som &r i
relativt gott skick har tva vaningar.

Figur 9 Tjérdalen, Lingbo. Toppen av
ugnarna dar veden matades i pa dver-
vaningen i fabriken. Foto Lena Hedberg.
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Veden matades i ugnen uppifran, efter torrdestillationen bildades gaser. Dessa togs ut i
botten av ugnen och kyldes sedan for att fa ut tratjara. Trasyra (aven kallat tjarvatten)
utgjorde restprodukt fran gaserna. Tréakolet kunde sedan tas ut

genom luckor i nedre delen av ugnen. Metoden som anvéndes kallades Lingbo Ugnar. Den
gick ut pa att suga luften fran ugnsbotten for att pa sa satt kunna styra processen mycket
béttre. Det finns ett vattenhjul i fabriken som tog in vatten fran Fallashacken, som
antagligen anvéndes for att kyla gaserna.

Fabriken drabbades av brand 1941 men ateruppfordes och var i drift till slutet pa 1950-talet.

Det finns bristfalligt med information om produktionen, men 1918 producerades 800 m?
ugnskol och 80 ton tratjara.

Kol och tjara finns kvar i ugnar och separeringstunnor. Pa ett stalle utanfor finns en trolig
blandning av kol och tjara i marken. Det finns misstanke om féroreningar kring ugnar,
kondensatorer och separeringstunnor. Det kan &ven finnas fororeningar i Fallasbackens
sediment.

Den samlade risken fér manniska och miljo bedoms som stor (riskklass 2) da fabriken var i
drift i ca 50 ar och man kan anta att det skedde en hel del spill under den tiden, mycket stora
spridningsforutsattningar via backen som ligger endast 3 m ifran fabriken samt risk for
mycket hog fororeningsniva.

5.3 Rakafors Tjarfabrik, Fullen

Rakafors Tjarfabrik ligger i Ovanakers kommun vid Rékan som mynnar i sjon Fullen ca
160 m nedstroms. Fabriken var i drift fran 1913 till omkring 1985. Vid fabriken tillverkades
terpentin och tratjara genom torrdestillation av trd. Den forsta fabriken hade tre murade
ugnar och var belagen norr om Rakan. Flakten drevs med ett vattenhjul. | och med bildandet
av Ovanakers Tjardalar 1918 sa byggdes fabriken om till retortkolning i vagnsugnar pa réls.
Tréstubbar fylldes i vagnar och férdes in i den murade ugnen en i sander varefter luckorna
tatades igen. En vagn rymde 6 m3 och kolades fardig pa ett dygn. Tre eldstader fanns intill
ena gaveln i ugnen varifran branngaserna ségs med flaktar som gjorde att elden omslét
vagnarna. Tjaran rann ut i botten av vagnarna och samlades i ett kar vid sidan om. Vagnarna
byttes sedan tjaran slutat rinna. Destillationsprodukterna sogs av flakten ut till de
kylvattenomslutna : g
kondensatorerna. Vattnet i
tjarkaren flot upp till ytan och
kunde "vrékas" med skopa.
Tjaran pumpades vidare till fat. |
samband med vrékningen
sorterades tjaran i foljande
kvalitéer: prima tjara (mest
lattflytande, inte grynig),
sekundar tjara (nagot grynig och
mer tjockflytande), tertidr tjara
(grov och ofta mycket grynig).

Figur 10 Rakafors Tjarfabrik.
Kondensatorer vid Rékafors
Tjarfabrik. Foto Lena Hedberg.
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Tjarvatten gick orenat ut i Rakan. Fabriken byggdes om 1958 for kolning i tre murade ugnar
som vardera rymmer 8-10 m3 ved. Det finns produktionssiffror fran ar 1918: ugnskol
600 m®, milkol 1 200 m* samt 140 ton tjara.

| omradet ar det genomslappliga till normaltata jordarter. Det ar ca 300 meter till narmaste
bostad.

I marken utanfor fabriken hittades tjara vid inventeringen. Inne i fabriken finns tjara i
rannor fran kondensatorer samt i en tunna, se Figur 9, det luktar tjara inne i lokalerna. Det
finns dven tjara i separationskarl. Det finns ocksa misstanke om féroreningar i grundvatten
och i Rékans sediment.

Den samlade risken for manniska och miljo bedoms som stor (riskklass 2) pa grund av stor
fororeningsniva, stora spridningsforutsattningar i byggnad, mark och grundvatten, hog
kanslighet samt ndrhet till recipient.

Rakafors Tjarfabrik finns idag bland de 30 hégst prioriterade férorenade omradena i lanet
(Lansstyrelsen Gavleborg, 2009).

5.4 Gryssjoans Tjarfabrik

Gryssjoans Tjarfabrik ligger i Ljusdals kommun, vid Fagelsjon, intill Gryssjoan. Den var i
bruk fran 1919 till ca 1924. Vid fabriken tillverkades tratjara, terpentin och kol. Fabriken
hade tva retortugnar. Tjarvattnet slapptes orenat ut till Gryssjoan. Jordarterna i omradet ar
genomslappliga och omradet ar av riksintresse for naturvard och friluftsliv.

Det tre vagnarna av jarn finns kvar samt delar av de murade ugnarna, se figur 11 och 12.

Figur 11 Rester av ugnar. Foto Lena Hedberg.

oto Len Hdbrg.

Fir 12 Retort gr.

Den samlade risken for manniska och miljé bedéms som liten (riskklass 4) da det inte finns
nagra synliga spar av fororeningar och verksamhetstiden var relativt kort. Det ar 80 ar sedan
verksamheten lades ned.

5.5 Rullbo Tjarfabrik

Rullbo Tjarfabrik 1ag i Ljusdals kommun, vid Rullbosjon som &r en del av Voxnan. Det
tillverkades tjara och terpentin av stubbar genom torrdestillation mellan aren 1941 och

1945. Nagra produktionssiffror har inte kunnat hittas. Marken bestar av genomsléappliga
jordarter och pa platsen finns idag ett fritidshus med forradsbyggnader, se figur 13. Det
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finns inga spar av vare sig fabriken eller tjara pa platsen. Omradet kring Voxnan ar av
riksintresse for naturvard och friluftsliv. Det ar ocksa Natura 2000 omrade och

naturreservat.

Den samlade risken
for manniska och
miljo bedéms som
liten (riskklass 4) pa
grund av den laga
fororeningsnivan.

Figur 13 Hur omradet
dér Rullbo tjarfabrik
fanns ser ut idag. Foto
Lena Hedberg.

6. Diskussion

Resultatet fran inventeringen av tjarfabriker har visat att en relativt stor andel, ca 36-37 %,
hamnar i riskklass 2. Dessutom aterfinns ytterligare 5 % av omradena i riskklass 1,
medraknat tidigare inventerade omraden. Resultatet visar att det var befogat att prioritera
branschen tillverkning av trétjara for inventering.

De omraden som fatt riskklass 1 eller 2, & omraden som bor undersokas narmare. Nagra av
dessa kanske ocksa behdver efterbehandlas. Pa flera av platserna har verksamheten dver-
givits utan att nagon stadning alls har utforts. Det har till exempel lamnats tunnor i marken
med tjara i botten eller hogar av kolrester. Sadant lattillgangligt avfall bor omhéndertas, for
att forhindra att fororeningar lacker ut. Fastighetségaren kan ha ett ansvar for att hantera det
avfall som fortfarande finns kvar pa platsen.

Trots att manga tjarfabriker (knappt 50 %) endast lyckats identifieras till namnet &r det
forhoppningsvis de storsta och mest fororenande verksamheterna som lokaliserats och
inventerats. Flera av de tjarfabriker som inte lokaliserats bedéms vara tidiga verksamheter
som varit i drift under begransad tid och de bor darfor inte ha gett upphov till ndgra
omfattande risker.

Flest tjarfabriker var i drift under de tva vérldskrigen, vilket innebar att lang tid forflutit
sedan de lades ned. De personer som arbetade dar kanske inte langre finns kvar. Det har
gjort det svart att fa fram uppgifter. Den fabrik som varit i drift under langst tid i lanet ar
fortfarande i drift idag (Skogens Kol).

For manga av tjarfabrikerna (drygt 50 %) har det varit svart att fa fram produktionssiffror.
Ibland finns endast redovisning av antal tunnor per dygn och eftersom fabrikerna séllan
drevs under hela aret utan endast vissa sasonger ar det svart att uppskatta arsproduktionen.
Dessutom finns produktionssiffror endast for enstaka ar. Det ar darfor svart att avgora
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omfattningen av vissa verksamheter. Vid 23 av tjarfabrikerna har dock produktionen varit
mindre &n 100 ton tjarprodukter per ar.

Nér det galler verksamhetstid har det ocksa i vissa fall varit svart att hitta uppgifter. For 13
av tjarfabrikerna ar den enda uppgiften som finns en produktionsméangd under 1918. Manga
av verksamheterna har troligen i drift under begransad tid, nagon sa kort som 3-6 manader.

Den tid som de flesta tjarfabriker var i drift, under varldskrigen, var en tid nér kontroll och
sakerhetsutrustning, med dagens matt matt, hade stora brister. Kunskap om olika &mnens
halso- och miljoeffekter var ocksa betydligt mindre. De tjarfabriker som inventerats har
darfor haft ingen eller mycket begransad rening av utslépp till luft och vatten. Den frdmsta
restprodukten fran tjarframstallningen var trasyra/tjarvatten. Denna leddes oftast orenad ut
till nérliggande vattendrag. | vissa fall kunde den renas genom infiltration i marken innan
den nadde vattendraget.

Platsbesoken har varit visat sig vara en mycket viktig del i inventeringen av tjarfabriker.
Restprodukter fran verksamheterna, kolrester och tjara, lamnar ofta synliga spar och &r
darfor relativt latta att hitta. Besoken har visat att det inte &r ovanligt att tjara finnas i
byggnader om sadana finns kvar, i tunnor eller gropar i marken (separationskarl/gropar), i
diken samt i sediment i narliggande vattendrag. Pa manga platser kan man ocksa hitta
tunnor som det forvaras eller har forvarats tjara i. Tjara kan alltsa finnas kvar i mark eller
sediment under valdigt lang tid.

Flest tjarfabriker har inventerats i Ovanakers kommun. Det kan bero pa tillgangen pa skog,
men i Ljusdal som ocksa ar en kommun med mycket skog finns det stora omraden dar inga
tjarfabriker identifierats. Det &r darfor troligt att d&ven det faktum att tjarbréanningen i
Ovanaker till viss del skett inom ett storre bolag och att hembygdsforeningen i kommunen
sammanstallt en skrift om tjarbranning paverkar utfallet. Det har namligen gjort det enklare
att hitta information om fabrikerna i Ovanaker. Det &r dock inte otroligt att det funnits fler
tjarfabriker an vad som kunnat identifieras inom ramen for detta arbete.
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Identifierade men ej riskklassade tjarfabriker

Namn pa tjarfabrik Kommun
Vallsta kol och tjarugnar Bollnas
Gulfmack Hastbo Hofors

Ponderosa Bilskrot, Valbo Gavle

Bilaga 2

Fastighet
Arbré-Akre 4:1
Vésterhastbo 27:1
Lund 2:109



Ej koordinatsatta tjarfabriker

Namn pa tjarfabrik
Bollnds kommun
Bollnas Fosfatfabrik
Ljusne Elfs Kol AB
Westbergs tjarbranner
Troivers tjarfabrik
Annefors

Herte

Hallbo

Ockelbo kommun
Lingbo tjarbruk
Hofors kommun
Skogens Kol, Torsaker
Tjarnas tréoljefabrik
Hofors kolugnsanlaggning
Ovanakers kommun
Grénsbo Tjardalar
Langheds tjarbranneri
Langrostens Tjarfabrik
Mossbo Tjarfabrik
Ovanakers Smorjoljeersattning
Edsbyns Tjardalar
Bakslatterna

Géddvik

Langbo

Runemo Sag

Rafsabo

Rostabo

Skraddrabo

Stora Val
Soderomsjon
Nordanstig kommun
Olsaters Tjarfabrik
Ljusdals kommun
Ljusdals Tjar och Kolfabrik
Valsjo Terpentinfabrik

Bilaga 3

Driftstid

finns 1918
finns 1918, finns 1924

1882-1922

finns 1889
andra delen av 1800-talet

finns 1918
finns 1918
finns 1918
1916-1921
finns 1918
finns 1918

19187-1919?

finns 1918
finns 1869, finns 1882



Ej koordinatsatta tjarfabriker

Namn pa tjarfabrik
Lillhamra Tjarfabrik

Gronas Tjarfabrik

Gavle kommun

Axmarby Tjarbrénneri
Allménna Kemisk-Tekniska
Hille Skogsprodukters tjarfabrik
Nyangs tjarfabrik
Mackmyra, kol o tjarugnsanl
Sandvikens kommun

Jarbo tréoljefabrik och hyvel
Ashammars tjarfabrik
Soderhamns kommun

Ostby Tjarfabrik

Batsvedens Tjarfabrik

Bilaga 3

Driftstid
finns 1918 finns 1924
19247 -

finns 1924
finns 1918
finns 1918
finns 1918

finns 1875
finns 1918

finns 1924
finns 1924
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