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Forord

Sveriges ldnsstyrelser arbetar pa uppdrag av Naturvirdsverket med att inventera och
riskklassa misstdnkt fororenade omraden. Arbetet finansieras genom anslag frén
Naturvardsverket. Arbetet ingér som en del av atgdrderna for att nd miljomalet, Giftfri miljo.
Denna rapport redogér for inventeringen av bruksomraden i Orebro lin, inom jirn- stil och
manufakturbranschen, som genomférdes under 10 ménader 2008-2009.

Inventeringen har baserats pd de uppgifter som framkommit vid litteratur- och arkivstudier,
intervjuer och platsbesok. Uppgifterna har utgjort underlag for en riskklassning enligt MIFO-
modellens fas 1, vilken &r ett forsta steg i prioriteringen av omrdden som kan behdva
undersokas ytterligare och eventuellt efterbehandlas.

Inventeringen av bruksomradden i Orebro lin har utforts av Hanna Wikstrom pa
Léansstyrelsens miljoskyddsenhet. Inventeringsresultatet dr sparat i en databas som stiandigt

uppdateras nir nya uppgifter kommer in. Bakgrundsmaterial till inventeringen finns samlat pa
Léansstyrelsen 1 Orebro lédn.

Orebro, maj 2009
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Jan Johansson
Miljoskyddsdirektor
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Sammanfattning

Lénsstyrelsen i Orebro lidn arbetar sedan 1996 med inventering av potentiellt fororenade
omraden inom ldnet. I detta arbete ingédr identifiering, kartliggning och riskklassning.
Utmirkande for Orebro lin #r att det under lang tid bedrivits omfattande bergshantering i
stora delar av ldnet. Bergshanteringen har gjort att det idag finns manga nedlagda bruk 1 ldnet.
Dessa ingér enligt Naturvardsverkets indelning 1 branschen Jdrn, Stal och Manufaktur och ar
en av de branscher som ldnsstyrelsen ansvarar for att inventera.

Syftet med bruksinventeringen ar att identifiera och beskriva alla nedlagda bruk och
bruksomriden i Orebro ldn och att fi underlag for att kunna prioritera de omraden som bor
undersokas ytterligare och eventuellt efterbehandlas. Mélet dr att alla ldnets bruksomraden
kartlaggs och registreras i databasen samt att féororeningsproblematiken som branschen utgor i
Orebro lin ses dver.

Sammanlagt har 38 bruksomraden inom jérn-, stal- och manufakturbranschen identifierats. 22
av dessa har valts ut for inventering och riskklassning inom ramen for detta projekt.
Urvalsbedomningen grundas pa bland annat bruksomrddenas nérhet till bostdder och
skyddsvdrden samt verksamheternas omfattning. Inget objekt klassades till riskklass 1 medan
sex objekt klassades till riskklass 2, 18 objekt till riskklass 3 och ett objekt till riskklass 4.
Vissa bruksomraden har delats upp och ddrmed fatt flera klassningar.

For branschen jérn, stdl och manufaktur &r det frimst tungmetaller som bly, arsenik,
kvicksilver, krom, kadmium och zink som &r ett miljo- och hilsoproblem. Men dven andra
dgmnen som organiska fororeningar, 16sningsmedel och oljeprodukter, som kan uppkomma
fran verksamheten, kan vara skadliga for mdnniskan och miljon.

I de gamla bruksomradena var den frimsta avfallsprodukten slagg fran masugn och hammare,
vilken ofta deponerats 1 anslutning till hyttanldggningen. Slaggen dr sammansatt av de ravaror
som anvéndes vid jarntillverkningen och bestar huvudsakligen av metalloxider. Innehéllet av
metaller 4r beroende av den ursprungliga malmens innehdll. I de tidiga
framstéllningsmetoderna utnyttjades inte malmrdvaran sd effektivt vilket bidrog till att
avfallet kunde fa hoga halter av féroreningar och metallrester. Slagg anses vara relativt inert
eftersom sméltningen skapat en glasartad yta pa materialet. Vittring av slagg kan dnda ske,
vilket dr den allvarligaste miljokonsekvensen orsakad av slagghogar. Néar slagg och
malmrester vittrar kan tungmetaller bli rorliga och tillgédngliga for upptag av vixter,
ménniskor och djur.






Inledning

Bakgrund

Liansstyrelsen arbetar med efterbehandling av fororenade omraden bland annat for att nd det
av riksdagen faststdllda miljokvalitetsmalet for Giftfri miljo

"Miljon skall vara fri fran dmnen och metaller som skapats i eller utvunnits av samhdillet
och som kan hota mdnniskors hdlsa eller den biologiska mangfalden.”

I detta arbete ingar inventering och riskklassning av linets férorenade omrdden. Utmérkande
for Orebro lin dr den omfattande bergshantering som under 1ang tid bedrivits i stora delar av
lanet. Bergshanteringen har gett upphov till att det idag finns manga nedlagda bruk i lédnet.
Dessa ingar i branschen Jdrn, Stal och Manufaktur som tillhor branschklass 1, vilken &r en de
branscher som kan medfora en hog risk och som lénsstyrelsen ansvarar for att inventera. Vid
de gamla bruken bedrevs ofta en méngd olika verksamheter sa som hytta, hammare, smedja,
gjuteri, sdgverk, mekaniska verkstdder mm som kan ha bidragit till att féroreningar idag finns
kvar i mark, sediment och vatten. Linsstyrelsen i Orebro lin har arbetat med inventering
sedan 1996 och hittills genomfort framst branschovergripande inventering kommunvis men
dven branschvisa projekt.

Syfte

Syftet med denna inventering 4r att identifiera och beskriva alla nedlagda férorenade omraden
kopplade till bruk och bruksomrdden inom jérn-, stdl och manufakturindustrin. Vidare att
genomfora en samlad bedomning och riskklassning av objekt i enlighet med MIFO-modellens
fas 1. Syftet dr dven att f4 underlag for en prioritering av vilka omraden som bor gé vidare till
ytterligare undersokningar och eventuell efterbehandling i lédnet. Utover detta dr avsikten att
bruksomraden som dnnu inte dr inlagda i1 databasen ska registreras och dven att fa en bild 6ver
vilken fororeningsproblematik branschen utgér i Orebro lin.

Organisation

En rikstdckande inventering av fororenade omraden, som utfors enligt MIFO-modellen, pagar
vid landets alla lénsstyrelser. Denna rapport dr en del av detta arbete med inriktningen
bergsbruk. Inventeringsarbetet finansieras av medel fran Naturvardsverket, som dven utarbetat
den inventeringsmetod som anvénds. Syftet med att inventeringen sker enligt samma modell
ar att & fram jamforbara resultat.



Metodik

MIFO-modellen

Namnet MIFO ir en forkortning for Metodik for Inventering av Férorenade Omraden, och &r
en modell som har upprittats av Naturvardsverket (NV rapport 4918, 1999) for att fa en
enhetlig arbetsmetodik kring riskbedomningar av fororenade omraden.

MIFO-modellen bestar av tva faser. Den forsta fasen dr en orienterande fas, 1 vilken data om
objektet samlas in genom studier av litteratur, arkivmaterial och kartor samt att intervjuer och
platsbesok genomfors. Den information som samlas in &r administrativa uppgifter,
verksamhetsbeskrivning och historik, rdvaruforbrukning och typ av anvédnda kemikalier,
spridningsforutsittningar, omradets skyddsvérde, kénslighet for manniskor, exponeringsrisk
m.m. Uppgifterna ligger sedan till grund for en riskklassning och samlad riskbedémning.
Utifrdn riskbedomningen i den orienterande studien bestims vilka objekt och omrdden som
bor gd vidare till fas 2 och genomga milj6tekniska undersékningar.

Vid bedomningen av det fororenade omradet finns, 1 MIFO-modellen, ett antal blanketter som
ska fyllas i. Varje blankett behandlar en av de delbedomningsgrunder som ska sammanstéllas
vid den slutliga riskbedomningen av objektet. Blanketterna fungerar som hjialpmedel for att
med ett begransat informationsunderlag kunna enhetligt genomféra en samlad bedomning av
fororeningssituationen pa objektet. MIFO-modellen bestér av blanketterna A-F:

Blankett A — Administrativa uppgifter

Blankett B — Verksamhets-, omrédes- och omgivningsbeskrivning
Blankett C — Foéroreningsniva

Blankett D — Spridningsforutsattningar

Blankett E — Samlad riskbedomning

Blankett F — Kommunicering

Riskklassning och samlad riskbedémning

Riskklassningen utfors 1 slutet av inventeringen som en samlad bedomning av de risker for
negativa effekter pd ménniskor och miljo, som fororeningarna kan orsaka. Riskklassningen
bygger pa en sammanvidgd beddmning av fororeningarnas farlighet, fororeningsnivan,
spridningsforutsittningar samt kénslighet och skyddsvérde. Bedomning gors ockséa av risken
for och konsekvenser av exponering for eventuell fororening och hur pass allvarlig denna
anses vara. Resultaten fran de olika delbedomningarna sammanstélls i underlagsblankett E,
diar dven ett riskklassningsdiagram upprittas. Bedomningen ska resultera i att objektet
inordnas 1 ndgon av de fyra riskklasserna som hjilp for att prioritera vilka objekt som bor
undersokas ytterligare:

Klass 1 — Mycket stor risk
Klass 2 — Stor risk

Klass 3 — Mattlig risk
Klass 4 — Liten risk



Identifiering av objekt och avgransning

Bruksprojektets inventering baseras frdmst pa litteratur- och arkivstudier men dven pa
intervjuer med industrihistoriskt kunniga personer, intryck vid platsbesok samt erfarenheter
fran inventeringar i andra ldn. Granskningar av dldre kartor bland annat héradskartor och
brukens egna kartor har gjorts samt gamla fotografier fran brukens verksamheter.

Sammanlagt identifierades 38 bruksomraden inom jdrn-, stidl- och manufakturbranschen.
Endast ett antal utvalda, nedlagda verksamheter, har inventerats och riskklassats inom ramen
for detta projekt. Projektet har inriktats pa de bruksomraden dér verksamheterna har varit av
storre omfattning, drivits under en lidngre period (>200 ar) och som bestatt av flera
verksamhetsgrenar. ~ Nérhet  till  bostider och  skyddsvirden 1 form av
vattenskyddsomrade/vattentékt, naturreservat/natura 2000-omrade, riksintresse for naturvard
samt riksintresse for kulturmiljovard har ocksd tagits med i urvalsbedomningarna. Nedan
visas en oversiktlig karta (figur 1) 6ver alla bruksomraden i lidnet fordelade pa riskklasser.
Bruksomriden som delats upp och fétt flera olika riskklasser har markerats med en svart
symbol. Dessa tre omradden &r delvis i drift idag och har riskklassats av nuvarande
verksamhetsutévare 1 andra sammanhang.



Riskklass 1
Riskklass 2
Riskklass 3
Riskklass 4
Ej riskklassad

Flera olika
riskklasser

Figur 1. Identifierade och riskklassade bruksobjekt i Orebro lin
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Miljo- och hdlsoeffekter

Branschens miljo- och hdlsofarliga amnen och dess effekter

For branschen jarn-, stdl och manufaktur dr det frdmst tungmetaller som bly, arsenik,
kvicksilver, krom, kadmium och zink som kan utgéra ett miljo- och hélsoproblem. Men dven
andra dmnen som organiska fororeningar (t ex PAH), 16sningsmedel och oljeprodukter, som
kan uppkomma fran verksamheten, kan vara skadliga for minniskan och miljon. Flertalet av
de metaller som vanligtvis upptridder i malm och hyttavfall har hog eller mycket hog farlighet.

Bly

Bly och blyforeningar &r i allmédnhet giftiga. Mat och dryck &r de viktigaste kéllorna for
exponering. Sedan anvidndningen av blyad bensin minskat har exponeringen via inandning
minskat betydligt. Vid upptag av bly kan blodbildningen hammas, skador pa bland annat
nervsystem, mag-tarmkanal, hjart-karlsystemet, njurar och foster uppstd. Bly dr mycket
toxiskt for akvatiska organismer och kan ge allvarliga langtidseffekter i vattenmiljon. Bly
binds mycket kraftigt till jord, speciellt till ytskiktets organiska material vilket det ocksa kan
bilda komplex med, och vidaretransporten nerat sker sedan ofta langsamt.

Arsenik

Arsenik dr mycket giftigt for bade land- och vattenlevande organismer. Ménniskor exponeras
for oorganisk arsenik via dricksvatten, mark och luft, och fo6r organisk arsenik framfor allt via
fisk och skaldjur. Upptag av arsenik kan bland annat leda till huvudvérk, yrsel, krdkningar och
chocktillstdnd. En ldngre exponering kan ge eksem, lever- och njurskador, nervskador,
blodférandring och hjéartproblem samt vara cancerframkallande. D6dlig dos for méinniska é&r
1-2 mg/kg kroppsvikt. Generellt kan ségas att den del av arseniken som fastlaggs, stannar 1
huvudsak i de 6vre marklagren, resten transporteras med vattnet vidare genom marken.

Kvicksilver

Kvicksilver och kvicksilverféreningar dr mycket giftiga. Ménniskor far framforallt i sig
kvicksilver via fisk. I mark, vatten och sediment omvandlas oorganiskt kvicksilver till
metylkvicksilver. Metylkvicksilver ansamlas i fisk, och de hogsta halterna dterfinns i stora
rovfiskar, da kvicksilver ackumuleras i nidringskedjor. Kvicksilvrets giftighet beror till stor del
pa dess forméga att bindas starkt till svavelatomer. Svavel ingér 1 de flesta av kroppens
proteiner, vars funktioner forstérs av kvicksilvret. Det centrala nervsystemet &r sérskilt
kansligt for kvicksilver och upptag kan ge psykomotoriska skador pd foster. Akuta
forgiftningssymtom av kvicksilver &r bland annat utslag och kladda i hud och slemhinnor,
huvudvirk, somnloshet, darrningar i hdanderna, forsémrat minne och aptitloshet. Kvicksilver
skiljer sig fran manga tungmetaller da det forekommer i flytande form vid rumstemperatur.
Det finns méanga olika sétt som kvicksilver kan bindas till jord vilket bidrar till att det &r
mycket svart att avgora storleken pé spridningen av kvicksilver. Kvicksilver 4r mycket toxiskt
for akvatiska organismer och kan ge allvarliga langtidseffekter i vattenmiljon.

Regeringen har beslutat att fr o m den 1 juni 2009 forbjuda all anvéndning av kvicksilver i
Sverige. Forbudet innebér att tandfyllningar med dentalt amalgam upphor och att varor som
innehéller kvicksilver inte 1dngre far sldppas ut pa den svenska marknaden.

Krom
Krom i trevird form é&r ett essentiellt dmne for minniskan som behovs for glukos-
metabolismen. Krom 1 sexvérd form diaremot dr mycket giftigt och har en dodlig dos pé 10
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mg/kg kroppsvikt, dr fritande och cancerogent. Sexvirt krom kan tas upp genom hud och
slemhinnor. Krom har mycket hog giftighet for vattenlevande organismer och binder till
jorden vid fallande pH i1 motsats till manga andra tungmetaller. Generellt kan sidgas att den del
av kromet som fastlaggs, i huvudsak stannar i de 6vre marklagren, resten transporteras med
vattnet vidare genom marken.

Kadmium

Kadmium har mycket lang uppehallstid i mark och ytliga sediment vilket innebdr bestdende
skador vid utslapp. Kadmium upptas effektivast vid inandning. Bland icke-rokare ar livsmedel
den storsta kéllan till upptag. Via fodointag absorberas cirka 5-10 procent via mag-
tarmkanalen. Kadmium kan ge upphov till bland annat stord fortplantning, skelettskador och
hdmmad tillvixt. Kadmium ansamlas i njurarna och dr cancerframkallande. Kadmium &r
mycket toxiskt for akvatiska organismer och kan ge allvarliga langtidseffekter i vattenmiljon.
Rorligheten av kadmium 1 jord styrs ndstan enbart av adsorption. For kadmium stiger
16sligheten fran markskiktet markant med sjunkande pH-virde.

Zink

Zink och zinkforeningar &r ett livsnodvindigt amne for flertalet organismer, och ménniskan
tal hoga halter. For vattenorganismer dr dock for hog zinkhalt toxiskt och kan ge allvarliga
langtidseffekter i vattenmiljon. For médnniskan kan for hog exponering av zink ge symptom
som illaméende och forsimrad muskelkoordination. Den toxiska dosen dr mycket hog men
kan da orsaka blodbrist och skador p& bukspottskorteln. Forsurning kan leda till forhojda
halter av zink 1 grundvattnet som dven dr en signal om att andra metallhalter kan vara hogre
dn normalt. Den del av zinken som fastliggs i marken, stannar huvudsakligen i de ovre
marklagren, medan resten transporteras med vattnet vidare genom marken.

Koppar

Koppar dr livsnodvéndigt for kroppens normala funktion samt for djur och véxter. Men
kopparhalter som bara marginellt 6verstiger de naturliga kan ge upphov till skadliga effekter
pa mark- och vattenorganismer. For hog exponering av koppar kan ge skador pad mag- och
tarmkanalen, lever och njure. Léngre exponering kan ge blodfordndringar. Koppar binds
effektivt till ytskiktets organiska material och vidaretransporten dérifran sker oftast 1angsamt.

PAH

Polyaromatiska kolvdtet (PAH) dr en @mnesgrupp som bildas vid ofullstindig férbranning.
Bilavgaser, slitage av bildick och vidgmaterial dr de storsta kéllorna till PAH 1 luften i de
storre stdderna. Stenkol anvéndes, forutom trikol, som virmekélla till masugnar och kan
innehalla hoga halter PAH. Utmirkande for PAH:er &r att de har 1ag vattenloslighet och hog
persistens. Grundstrukturen hos molekylen dr tvé eller fler sammanhingande bensenringar.
Atskilliga av dem, diribland bens(a)pyren, kan orsaka cancer och genetiska skador.

Klorerade l6sningsmedel

Klorerade 16sningsmedel sasom exempelvis trikloretylen och perkloretylen kan ge skador pé
centrala nervsystemet och flera inre organ. De har negativa effekter pa ozonskiktet, samt dven
cancerframkallande egenskaper. Klorerade 16sningsmedel har ofta storre densitet &n vatten
och lag viskositet, vilket gor att de vid ett utsldpp kommer att transporteras nedét i marklagren
tills de stoter pa en tit yta, t ex lera eller berg. Aven sméi méngder kan potentiellt férorena
stora médngder vatten eftersom vattenlosligheten 4r relativt 1d4g och motstandskraften mot
biologisk nedbrytning 4r hog. Amnena #r giftiga eller skadliga for vattenlevande organismer
och kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.
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Jarn-, stdl och manufakturbranschen

Bruken

Ett bruk bestod oftast av produktionsanldggningen, hyttan, samt olika typer av smedjor,
manufaktur, mekanisk verkstad, gjuteri, sdgverk och kvarn men ocksé av arbetarbostider,
brukspatronens bostad, ekonomibyggnader och jordbruksomraden som forsorjde de som
arbetade pé bruket. Jarnbruken placerades vid ett vattendrag for att kunna utnyttja vattenkraft
till driften av exempelvis hammarsmedjan och kvarnen, ndra skog for koltillverkning och 1
nédrheten av de gruvor diar malmen fanns. Nedan foljer ett stycke lanshistoria som till stor del
hiamtats ur Orebro lins museums Frdn masugnar till mobiltelefoner.

Historik

Fran medeltiden intill vdra dagar har Orebro lin varit platsen for en omfattande gruvdrift.
Fyndigheter av bade jarnmalm och ddlare malmer sdsom silver och koppar har brutits.
Forhistorisk jarnframstillning finns belagd fran stoérre delen av lidnet. Tekniken var enkel och
sméltningen utférdes i enkla markugnar for engangsbruk. Under medeltiden skedde en
utveckling mot ett mer organiserat och storskaligt bergsbruk. Masugnen borjade anvindas i
Bergslagen redan frdn omkring ar 1200 i samband med att man 6vergick till att framstélla jarn
ur bergmalm istéllet for myr- eller sjomalm. Ravaran hdmtades nu ur berget i 6ppna dagbrott
och masugnen utvecklades. Dessa fordndringar medférde en betydande Okning av
jarnproduktionen. Forskarna riknar med att det pd 1500-talet fanns omkring 100 masugnar i
lanet, vilka huvudsakligen dgdes och skottes av bergsmin.

Vid 1600-talets slut fanns det ndrmare 40 olika stdngjdrnsbruk i ldnet och under 1700-talet
infaller den svenska jarnhanteringens storhetstid. Stangjérnet var landets viktigaste exportvara
och Sverige var under drhundradets forsta hilft Europas framsta jarnproducent.

Vid slutet av 1600-talet fanns det omkring 120 masugnar 1 ldnet. Hyttorna forblev
bergsmansigda in pa 1800-talet. Genom driftskoncentrationer dér olika bergsmanslag slog sig
samman, kunde bittre 16nsamhet uppnas. Istéllet for att modernisera den egna hyttan kunde
verksamheten flyttas over till en annan, for att dir vinna stordriftens fordelar. Denna
utveckling tog sin borjan vid mitten av 1700-talet och fortsatte en bit in pa 1800-talet.

Vid 1800-talets mitt, intrdffade den s k bruksdoden, vilken ledde till att ménga sma jéarnbruk
lades ned till fordel for ett fatal storre. Det var med de tekniska framstegen som produktionen
kom att effektiviseras och verksamheten koncentreras till ett fatal stérre jarn- och stalverk. De
sista stdngjdrnshamrarna i lédnet lades ner omkring ar 1900.

Ar 1844 fanns det 55 masugnar i ldnet vilket var fler dn i nigot annat lin. I Sverige var
trikolsmasugnen den vanligaste typen av masugn fram till slutet av 1940-talet. Under 1960-
talet fanns bara ett fatal kvar och 1966 lades masugnen 1 Svarta ner och med den foérsvann
landets sista trikolseldade masugn. Den sista kokseldade masugnen i Orebro lin lag i
Guldsmedshyttan och lades ner 1978.

I dag finns bara tvd masugnar i hela Sverige - en i Luled och en i Oxel6sund.
Dagsproduktionen av jérn 6verstiger arsproduktionen fér en 1600-talshytta!
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Tillverkningsprocesser

Det forsta jérnet tillverkades med myr- eller sjomalm som révara. Tillverkningen 6vergick
sedan helt till brytning av jarnmalm ur berget. Bitar brots loss genom att skora berget med eld,
vilket kallades tillmakning. Arbetet borjade frdn ytan och fortsatte nedét i berget och foljde
jarnadror i 6ppna dagbrott. S& smaningom 6vergick brytningen underjord i gangar eller orter.
Vid jarn- och stélproduktion kan dven skrot anvindas som ravara. Tillverkning baserad pa
malm har skett och sker fraimst i masugnar.

Blasterugnen

Det forsta jarnet framstélldes 1 en s k bldsterugn, en enkel sméltugnstyp i1 vilken man oftast
smilte myr-, sj6- eller jordmalm. I denna process upphettades malmen genom inblasning av
luft 1 ugnen med hjilp av en bilg. Flera olika typer av bldsterugnar har forkommit 1 Sverige
och under jarnalder och tidig medeltid var en nedgrdavd, lerinfodrad gropugn med hand- eller
fotdriven bidlg den vanligaste. Senare kom ugnarna ofta att kallmuras. Blédsterugnarna
anvindes for smaskalig produktion fram till slutet av 1800-talet.

Masugnen

Masugnen introducerades 1 Sverige under medeltiden och borjade anvindas 1 Bergslagen
redan fran omkring ar 1200 i samband med att man overgick till att framstélla jarn ur
bergmalm istédllet for myr- eller sjomalm. Nedan visas Igelbdckens masugn (figur 2) i
Askersunds kommun.

En masugnsprocess i tva
o huvudsteg utvecklades dér
: malmen forst rostats for
att  bli  pordés  och
lattkrossad.  Rostningen
skedde fran borjan i
gropar dir ved och malm
varvades och antdndes.
Dérefter 6vergick man till
ugnar dir malmen och
brianslet varvades och
rostades. En rostugn liknar
en masugn men har en
transportanordning till
pipans 6verkant dir malm
och brénsle tippas i1 den
djupa rostugnen.

Figur 2. Igelbdickens masugn. Foto: Lansstyrelsen, Kulturmiljo

Den rostade och krossade malmen smiltes sedan med trékol och tillsatt kalksten i en masugn.
Trakolet var virmekélla och reduktionsmedel och kalken fungerade som slaggbildare. Det
bildade jarnet droppade ner mot ugnens botten. Metoden gav ett hogt utbyte av jérn, da néstan
inget stannade i slaggen.

Masugnen kom snabbt att ersitta bldsterugnen. Denna ugn var hogre 4n blidsterugnen med ett

schakt pé flera meters djup och ursprungligen ca 1-2 meters diameter pa vidaste stillet. Den
murades med en innerpipa av natursten i lerbruk, omgiven av en stddjande yttermurning av
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grovre sten och langst ut en timmerkista. I botten byggde man valv fran tva hall in mot
centrum. Det ena var avsett for luftinblasningen fran de vattendrivna bélgarna och i det andra
gjorde man Oppningar, dir jirn och slagg med vissa mellanrum togs ut. Masugnen kunde
uppné hogre temperatur én sin foregdngare vilket ledde till att det ur malmen erhéllna jarnet
och slaggen overgick i flytande form. Det flytande jarnet och slaggen kunde sedan tappas av
var for sig vid ugnens botten utan att processen behdvde avbrytas. Det blev en effektivare
produktion som dven minskade bréinsleatgangen.

Smedjan

I smedjan skedde bearbetning av jérn och stdl med hjilp av virme. Varmekéllan bestod av en
eldhdrd med glodande kol, en &ssja, och for att reglera temperaturen i1 dssjan anvdndes balgar
for att bldsa in luft. Vid dssjan fanns ocksa ett stdd, vilket &r ett stadigt och tungt jarnforemal
som anvénds for att sla ut det varma jérnet pa, med hjélp av sldgga och hammare. Har fanns
ocksa vattentrdg for hdrdning. Jarn och stél hirdas genom uppviarmning av foremalet tills det
blivit r6dglodgat for att sedan snabbt avkylas genom att foremélet doppas i vatten eller olja
och 1 vissa fall luft. Efter behandlingen &r materialet mycket hardare. Smedjan skulle vara
mork for att metallens temperatur skulle kunna uppskattas. Ju ljusare metallen &dr, desto
varmare.

Tackjarn, stdngjarn och stal

Att tappa ut det smaélta jarnet kallades att ”gora utslag”. Jarnet fick stelna i formar av sand till
“tackor”. Tackjdrnet var sprott och inte smidbart pa grund av hogt kolinnehall (2-4 procent).
For att bli smidbart maste jarnet farskas, det vill sdga, sméltas om igen for att reducera
kolhalten och med mekanisk kraft sl& ut féroreningar ur jarnet, vilket skedde i en annan hérd i
hammarsmedjan. Vid mycket 1&g kolhalt blir jarnet helt mjukt, vid nagot hogre halt (0,5-1
procent) fick man hirdbart stél.

Under Vasa-tiden overgick hanteringen till det béttre betalda smidbara stangjirnet. Detta jérn
var direkt anvéndbart for tillverkning av olika produkter i stérre skala. Det innebar att
foradlingen av tackjdrnet nu skedde i storre skala och darmed flyttades tillverkningen bort
fran masugnsplatserna till sédrskilda stdngjarnssmedjor. Da det smdlta jérnets kolhalt under
blésterns och slaggens paverkan borjade gé ned, steg sméltpunkten och det blev sega klimpar,
"farskor", 1 smdltan. Under vissa foOrutsittningar skedde omvandlingen med sédan
viarmeutveckling att sméltan borjade koka. Fiarskorna kunde féras samman och blandades om i
hirden med hjdlp av spett, sd kallad brytning. Nér satsen var firdig hade man en stor klump
av svampig halvsmilt jarn med 1ag kolhalt samlad i mitten av hdrden. Denna firdiggjorda
smélta togs ut ur hdrden och lades pa stddet till en stor vattenhjulsdriven hammare, dédr den
slogs ihop kompakt sa att all kvarvarande slagg pressades ut. Sméltan delades sedan i flera
fyrkantiga smaéltstycken, formade som limpor. Dessa maste sedan ater vdarmas upp, villas, i
véllugnar for att sedan smidas ut till 1dnga stanger.

Stal dr en legering med jérn som basmetall. Kol dr det vanligaste legeringsdmnet och ingar i
praktiskt taget alla typer av stal. Jarn som renats s att det innehdller mindre 4n 2 % kol kallas
for stal. Oftast dr kolhalten &dnnu ldgre. Stil maste forst gjutas innan det kan bearbetas
mekaniskt genom valsning eller smidning. Révaran 1 form av jirnmalm reducerades 1 en
masugn tillsammans med trédkol/koks och blev tackjérn. Tackjirnet forddlades sedan till stal
med ravara i form av tackjarn och skrot, genom borttagande av fororeningar och ibland
tillsatser av legeringsdmnen.
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Tysksmidet

Den vanligast anvidnda tekniken f6r produktion av villjarn (smidbart jérn) var det sa kallade
tysksmidet. Tysksmidet inférdes formodligen till Sverige under 1500-talet och var en metod
att bearbeta tackjirnet pa. I tysksmidet anvindes en enda stor hird bade for att smélta och
farska och for att vdrma upp smiltstycket infér den slutliga utrdckningen till sténger.
Tackjirnet var gjutet i stora stycken som smiddes ut till stingjérn.

Lancashiremetoden

I borjan pa 1800-talet borjade stdngjdrnet bli omodernt. Engelsmédnnen hade borjat valsa ut
jarnet och farskade sitt jirn med stenkol istéllet for trikol, sa kallad puddling. For att hiavda
sig 1 konkurrensen borjade man 1 Sverige pa 1830-talet att anvdnda sig av en ny
jarnframstillningsmetod, lancashiresmide. Lancashirehdrdarna var effektivare och
brianslesnalare jamfort med de gamla metoderna eftersom hédrden var tickt och man utnyttjade
tryckluft istdllet for vanlig blasbilg. Resultatet blev ett jarn med jédmnare och hogre kvalitet
som ldmpades for valsning. Problemet med denna metod var att jarnet lattare kom 1 kontakt
med kolet vilket gjorde det sprott. For att undvika att jarnet kom i1 kontakt med kolet borjade
man anvinda sig av tridkolseldade gasgeneratorer. Metoden anvéndes i cirka ett sekel.

Gotstalsmetoden

Redan omkring ar 1860 kom nista tekniska omvilvning genom "gjutstilsprocesserna.
Genom anvédndning av eldfasta material i ugnar, som tilldt hogre temperatur kunde det
farskade jérnet framstillas 1 flytande form och i stora homogena kvantiteter per sats i tiotals
ton. Metodernas namn &r "Bessemer" och "Martin".

- Bessemermetoden

Bessemerprocessen gjordes for att rena tackjirnet fran kol och for att forvandla det till stal.
Den innebar att luft blastes genom smaélt tackjdrn i en tippbar behallare, konverter. Kolet
brandes upp och tackjarnet blev stal. Det flytande stalet kunde sedan gjutas eller smidas till
onskad form. Den sista bessemerugnen i Sverige togs ur bruk pa 1960-talet. Numera anvénds
1 stéllet syrgasstalprocesser som &r en utveckling av bessemerprocessen.

- Martinmetoden

Martinprocessen som utvecklades under 1860-talet innebar att tackjérnet smdltes ner och
kolhalten reduceras i en flamugn. Fordelar framfor Bessemerprocessen var att det var mojligt
att sdkrare behédrska stalets kvalitet och att martinugnarna till skillnad fran
bessemerkonvertrarna kunde beskickas, fyllas d&ven med en blandning av tackjdrn och
jarnskrot. Den sista martinugnen i Sverige fanns vid Boxholms bruk och togs ur bruk den 30
oktober 1981

Fororeningsbild fran jarn- stdl och manufakturindustrin

Avfall/restprodukter

De kvarvarande fororeningarna frdn jirn-, stdl- och manufakturindustrin dr framst
tungmetaller som ursprungligen funnits i malmen. Beroende pa malmens sammansittning kan
det réra sig om bly, kvicksilver, krom, kadmium, arsenik och zink i varierande halter. Aven
fororeningar s som svaveldioxid (SO;), nitrésa gaser (NOx), PAH och dioxin kunde avges
frdn anldggningarna. Avfallet som producerades vid de gamla jarnbruken var frimst slagg
frdn masugn och hammare. I de tidiga framstillningsmetoderna utnyttjades inte malmravaran
sa effektivt vilket bidrog till att avfallet dven bestod av en hel del fororeningar och
metallrester. Risk finns sedan att metaller sprids fran avfallet ndr materialet vittrar, bland
annat genom vind och vatten eller att metallinnehdllet lakas ut och sprids till yt- och
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grundvatten. Aven det luftburna metallhaltiga stoftet frin verksamheten kunde transporteras
relativt 1dngt omkring hyttorna.

Genom arhundradena samlades hela berg av avfall, stoft, slam och framst slagg runt hyttorna
pa sétt som kan beskrivas som utfyllnad 1 mark och/eller vatten. Slagg och avfall anvéndes
som utfyllnad i svackor, for att utvidga industrimarken eller dumpades dér det var lattast, ofta
vid strandkanten till en sjo, havet, ett vattendrag eller kirr. Slaggen anvindes ocksa ofta som
byggnadsmaterial. Delar av avfallet ligger idag kvar deponerat kring jarn- och stalverken utan
tackning eller tdtning. Utfyllnaderna och deponierna kan beroende pa tillverkningsprocesser
och tidsperiod innehdlla varp, masugnsslagg, stalugnsslagg, avfall frdn misslyckade
sméltningsforsok, gasreningsstoft och -slam, diverse glodskalsslam, vattenreningsslam,
metallhydroxidslam, slipspdn och -stoft, tegelskrot, fett, olja, emulsioner, tjira, beck, aska, sot
och olika industrisopor. Rématerial, som under hanteringen blivit fér finkorniga for sitt
ursprungliga dndamal, kan dven finnas deponerat, &ven om 60-70% av restproduktméngden
ateranvindes internt eller externt. En viss méngd mellanlagrades for senare ateranviandning
eller forséljning.

Slagg

Slagg &4r en biprodukt som uppstir vid olika typer av metallframstéllning. Den kemiska
kompositionen av slaggen &dr beroende av de produkter som anvéndes vid jarntillverkningen
och bestar huvudsakligen av oxider. Den innehdller 4ven metaller av olika slag beroende pa
den ursprungliga malmens innehéll. I slaggen finns generellt sma méngder av bly, arsenik och
kvicksilver, eftersom dessa till storsta del avgar till luften under sméltprocesserna. Daremot
kan nickel och krom forekomma i hogre grad.

Masugnsslaggen har ofta olika farger,
vanligen nyanser av gront, blatt och
gratt (se figur 3). Firgerna orsakas av
dmnen som svavel och metaller.
- Slaggens struktur kan variera mellan
kristallin, glasig och emaljartad.
Egenskaperna beror dels pa slaggens
sammansittning, dels pa  smalt-
| forhallanden och dels pd avkylnings-
| hastighet. Svensk  masugnsslagg
innehaller bland annat kiseloxid, kalk,
~ magnesiumoxid, aluminiumoxid,
svavel och jarnoxid.

# Pa 1700-talet borjade masugnsslaggen
M att anviindas for husbyggnadsindamal.
| Att ta tillvara pa det byggnadsmaterial
som ndrmiljon erbjod var ett naturligt
forfarande samtidigt som timret och
skogen  behovdes  for  trdkols-
. ® produktionen. Den flytande slaggen
g T VP feses %, tappades upp i formar vilka bildade
Figur 3. Slagg i Brevens bruk. Foto: Léinsstyrelsen, Miljoskydd
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block, slaggtegel, litet storre @n vanliga tegelstenar. En annan billigare metod var att mura
med slaggen 1 sin naturliga oregelbundna form, s k slaggflis. Slaggen anvindes dven ofta som
viagbyggnadsmaterial och 1 cement. Slaggtegel producerades i Bergslagen fram till 1960-talet,
da den sista trakolsmasugnen lades ner och med den gick dven den ldmpliga slaggen forlorad.

Vittringsprocesser av slagg och malmrester

Vittring av bergarter och mineraler dr en naturlig och kontinuerlig process som paskyndas
avsevirt ndr mineralen sonderdelas. Nér slagg och malmrester vittrar kan tungmetaller bli
rorliga och tillgéngliga for upptag av véxter, manniskor och djur. Material med hog sulfidhalt
har storre tendens att vittra &n de med légre sulfidhalt. Till skillnad fran varp anses dock slagg
vara relativt inert eftersom bearbetningen skapat en glasartad yta pa materialet. Vittring av
metallsulfider 4r 4nda den allvarligaste miljokonsekvensen orsakad av slagghdgar, da dessa
bidrar till 6kad vittring och ddrmed en 6kad risk for frigorelse av tungmetaller. Vittringen
sdnker ocksa pH-vérdet vilket bidrar till att nedbrytningen accelererar ytterligare. Vittringen
av metallsulfider kan ske bade pa kemisk och biologisk vig och bada processerna bidrar till
uppkomsten av vitejoner, sulfatjoner och metalljoner. Biologiskt sker nedbrytningen med
hjilp av bakterien Thiobacillus ferrooxidans som trivs bdst 1 en sur miljo. Under pH 4 dr den
biologiska nedbrytningen snabbare &n den kemiska oxidationen. Vittringen av sulfidmineral
kan bli sa kraftig att virme frigors.

Buffring

Slaggen har samtidigt en buffrande formaga dd den till stor del bestér av kalk och silikater,
mineral som har stor syraneutraliserande, buffrande, forméga. Hur effektivt de olika
mineralen buffrar beror frimst pd deras upplosningshastighet. Karbonatmineral I6ser sig
relativt fort vilket bidrar till att de kan neutralisera det sura vattnet till ett pH 7. Silikaterna
diaremot loser sig langsammare vilket bidrar till att de kan neutralisera till ett pH 4. Det kravs
ungefir tre gdnger mer kalcit som sulfidmineral for att neutralisera vittringen. Teoretiskt &r
forhédllandet sa att om det finns lika mycket syraneutraliserande material som forsurande
kommer den av syra orsakade vittringen att upphora och utlakningen av metaller likasa. Detta
géller under forutsittningen att materialet dr jamt fordelat under optimala forhallanden, vilket
séllan rader 1 verkligheten.

Paverkan i olika medier

Avfallet fran jarn- och stdlindustrin dr ofta bristfélligt karakteriserat med avseende pé risken
for utlackage eller annan spridning av miljéfarliga &amnen. Tungmetaller ger den allvarligaste
miljobelastningen i ett langre perspektiv. Tungmetaller har 1ag 16slighet 1 vatten men méinga
har hélsofarliga egenskaper. Flyktigheten dr ldg s manga tungmetaller ligger relativt stilla 1
marken, men de kan lakas ut och da upptas i grodor, bioackumuleras samt medfora allvarlig
risk for ménniskors hilsa och miljon.

Utslapp till luft

Vid tillverkningen av jérn och stdl bildades inte bara slagg utan dven stora madngder rok och
stoft frdn smaéltningsprocessen, vilka sldpptes ut orenade till atmosfdren. Sddant stoft fran
sméltning av  jirn kunde innehdlla varierande méngder toxiska metaller.
Tungmetallpartiklarna &r mycket sma och kan dérfor fardas langa strickor med vindarna.
Kvicksilver, som 1 atmosfiren huvudsakligen upptrdder i gasform, har sérskilt stora
forutsdttningar att spridas langt i luften.
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Utslapp till mark och grundvatten

Historiskt sett har slaggen och det obrukbara masugnsavfallet deponerats i1 anslutning till
anldggningarna ofta som utfyllnad i mark och vatten eller anvints som vigbyggnadsmaterial.
Deponierna som ligger i anslutning till bruken har mycket sillan 6vertickts utan ligger 6ppna
och péverkas av véder och vind. Fororeningar fran restprodukterna kan dédrmed latt spridas till
den omkringliggande miljon. Risken for negativa effekter pd miljon kan variera betydligt dels
beroende pa rdvarornas egenskaper samt dels vilka processer som har forekommit. Starkt
forhojda halter av tungmetaller 1 skogsmark och grundvatten férekommer lokalt i omraden
med omfattande gruv- och metallindustri. De kan dédr né sd hoga halter att mikroorganismer
eller smadjur i marken tar skada.

Det ir flera faktorer som styr hur en fororening upptrader i mark och grundvatten. Dels &r det
egenskaperna hos de olika bestdndsdelarna i1 fororeningen och dels egenskaperna hos
grundvattnet och de olika marklagren. De faktorer i marken som styr eller pdverkar en
fororenings transport/spridning 4r bland annat jordlagrens kornstorleksfordelning, hydraulisk
konduktivitet, halt av lerpartiklar, halt organisk substans, pH och redoxférhallanden. I mark
kan fororeningar forekomma i koncentrerad fas, bundna till jordpartiklar, 16sta i vatten och i
gasfas. De olika @mnena kan genomgéd en omvandling eller fastliggning under transporten
genom marken. Spridningen minskar vid 6kande halt av lerpartiklar och organiskt material
eftersom fororeningar binds hardare till dessa material. Mycket ofta bestar underlaget pa en
industritomt av fyllnadsmassor och dessa kan anses som en ”jordart” med hog
spridningsforutséttning. Arsenik, koppar, krom och zink fastldggs i huvudsak i de Oversta
marklagren och resten fastlaggs under transporten med vatten nedat i markprofilen. Halterna
avtar oftast nerdt i marken da tétskikt som lera och andra finkorniga jordarter fungerar som
filter. Aven grundvattenforhallandena reglerar fororeningstransporten pa s sitt att en hog
grundvattenyta kan leda till att fororeningarna till storre del lakas ur den fororenade
marken/platsen. Spridning kan dven ske genom damning och partikeltransport. Koppar,
kvicksilver och bly binds mycket effektivt till det organiska materialet i markens ytskikt,
darifran sker spridningen mycket langsamt. Kvicksilver som spridits via rokgaser, landar
sedan och liacker efterhand ut fran markskikten till nirliggande sjoar och vattendrag, dér det
kan tas upp av fisk och andra levande organismer.

Utslapp till ytvatten och sediment

Vattenomraden kring vissa jarn- och stdlverk dr paverkade av fororeningar. Olyckor och spill
kan leda till att ytvatten blir férorenat genom direktutsldapp eller via ytavrinning pa marken.
Ytvatten kan ockséd péverkas av fororeningstransport genom mark och grundvatten. Frin de
flesta dldre jarn- och stilverken slépptes ytbehandlingsbad, betbad och skoljvatten ut orenade
till ndrmaste recipient och pa flera stillen &r det visat att metallhalterna i sediment &r kraftigt
forhojda. Var fororeningarna hamnar beror frimst pd vattnets stromningshastighet och
bottnarnas utseende. De tungmetaller som lakas ur till ytvatten kommer slutligen till
stillastdende vatten didr de kan sjunka ner och ackumuleras i sedimentet pa bottnen. En
ackumulationsbotten ger ett mer begrinsat pdverkansomrade for fororenade sediment medan
en transportbotten kan ge ladngvdga spridning med det strommande vattnet.
Péverkansomridets storlek &r 1 manga fall tidsrelaterat. Svérnedbrytbara dmnen som
tungmetaller kan ldcka ut i hundratals &r. En sddan langsiktig spridning innebér ett pdgaende
lackage som hela tiden tillfor mer fororeningar som tillslut kan bidra med hoga halter i
sedimenten. Risken att minniskors hélsa skadas genom direkt exponering av foérorenade
sediment &r inte lika stor som den &r med fororenad mark. Om sjon anvidnds for bad kan
hudexponering befaras. Sediment &r dnda ett problem da fororeningar som ackumuleras i
sedimenten kan spridas till omgivande vattenmassor. Da sediment utgor en viktig biotop for
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manga véxter och djur dr det i forsta hand de vattenlevande organismerna som kan paverkas
negativt av tungmetallféroreningar som lagrats pa bottnen. Tungmetaller som exempelvis bly
och kvicksilver kan sedan bioackumuleras 1 ndringskedjorna och pd sa vis nd ménniskan
indirekt genom intag av fisk och andra vattenlevande organismer.
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Resultat

I denna inventering av bruksomréden tillhérande jirn-, stdl- och manufakturindustri i Orebro
lan har sammanlagt 38 omraden identifierats, bade nedlagda och i drift, férdelade pa 10
kommuner. Nedan visas ett diagram (figur 4) 6ver verksamheterna férdelade enligt MIFO fas
1 riskklasserna.

20

15

10

—

0 . . —

Riskklass Riskklass Riskklass Riskklass
1 2 3 4

Figur 4. Verksamheterna fordelade enligt MIFO fas 1 riskklasserna 1-4, ddr klass 1 motsvarar mycket stor risk,
klass 2 motsvarar stor risk, klass 3 motsvarar mattlig risk och klass 4 motsvarar liten risk.

Av de 38 bruksomradena &r 22 riskklassade enligt MIFO fas 1 i en riskklass mellan 1-4. Vissa
bruksomraden har delats upp och ddrmed fatt flera klassningar. 16 objekt har inte riskklassats
dels pa grund av deras ringa omfattning eller driftstid, dels om de inte varit beldgna i narheten
av nagra skyddsvirden eller om de eller annan verksamhet dr i1 drift pa omrédet idag.
Lansstyrelsen Overvédger att utarbeta en lansspecifik branschklass for de objekt som inte
riskklassats, som &r ldgre dn den idag satta branschklassen, da dessa objekt anses utgora en
mindre risk. 6 av bruksomradena har riskklassats i andra sammanhang, av nuvarande
verksamhetsutovare. Nedan visas en Oversiktlig tabell (tabell 1) over alla bruk.
Bruksomrddena redovisas sedan med en kort beskrivning av verksamhet, situation idag,
kinslighet och skyddsvirden foljt av riskklass. Aven ej riskklassade, nedlagda objekt
redovisas kort.

Tabell 1. Bruksomrdden i Orebro Iéiin ordnade kommunvis

RISKKLASS
BRUK KOMMUN | DRIFTSTID KOMMENTAR (MIFO Fas 1)
Hyttverksamhet férekom
redan pa 1300-talet men
hade troligen legat nere ett
tag nar aktiviteterna pa
Skyllbergs (gamla) bruk | Askersund | 1616 - 1987 | 1600-talet tog fart. 3
Ar 1928 anlades
1670-talet - | pappersbruk vid
Aspa jarnbruk, Algrena 1916. Olshammar, vilket ar i drift
jarnbruk och Olshammar | och klassats i annat Aspa: 3
Olshammar Askersund i drift. sammanhang. Algrena: 3
Hakanbol och Lidefors
bruk kan ses som
tvillingbruk liggande pa
varsin sida av Letélven
Hakanbol bruk (och 1679 - 1894 | med en gemensam Ringa
Lidefors bruk) Degerfors (1889) dammbyggnad Over lven. omfattning
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RISKKLASS

BRUK KOMMUN | DRIFTSTID KOMMENTAR (MIFO Fas 1)
Nedre Svarta drevs 1658
till 1861 och 6vre Svarta
startade 1724. Ar 1847
koncentrerades driften till
Svarta 6vre bruk. Hyttan
Svarta 6vre och nedre blastes ner 1966 som
bruk Degerfors | 1658 - 1966 | Sveriges sista trakolshytta. 2
Industriomradet
Outokumpu Stainless AB i | har delats upp
Bruket i Degerfors 6vre Mitten drift. Har klassats i annat och fatt flera
och nedre Degerfors | 1600-talet - | sammanhang. olika riskklasser.
Hade kopparframstallning
Haddebo bruk, nedra som sidoverksamhet
och évra Hallsberg | 1656 - 1924 | mellan 1768 till ca1800 3
Omkring 1870 utékade
Gryts bruk verksamheten
med en smedja vid
Gryts bruk | Bjérnhammaren. All
1656 - verksamhet
1950. koncentrerades till
Gryts bruk och Delvis i Bjérnhammaren 1950, dar
Bjérnhammaren Hallsberg drift. verksamhet drivs an idag. | drift
Inga
Bredsjo bruk Hallefors | 1674 - 1962 skyddsvarden
Industriomradet
Ovako Steel AB i drift. Har | har delats upp
klassats i annat och fatt olika
Hallefors bruk Hallefors 1784 - sammanhang. riskklasser.
Rockesholms bruk Hallefors | 1734 - 1899 Ringa driftstid
Hyttomrade och
smedjeomrade ligger langs | Hyttudden: 2
Sikforsan med ca 1kms Smedjeomradet:
Sikfors bruk Hallefors | 1631 - 1953 | mellanrum. 3
Bruket anlades pa 1640-
talet. Gjuteri inrattat
Karlsdals bruk 1640-talet - | omkring 1740, i bruk fram
(Carlsdahl) Karlskoga 1932 till 1897. 2
Bofors bruk Karlskoga 1646 - | drift - identifieras endast | drift
Ringa
omfattning. Inga
Kortfors bruk Karlskoga | 1669 - 1932 skyddsvarden
Ringa
Valasens bruk Karlskoga | 1632 - 1918 omfattning
Laxa bruk/Réfors bruk Laxa 1643 - | drift - identifieras endast | drift
1671 - Under tidigt 1900-tal ldggs
bdrjan jarnhanteringen ned och
1900-talet. |brukets verksamhet
Sagverk i | koncentreras pa skogsbruk Inga
Hasselfors bruk Laxa drift. och torvhantering. skyddsvéarden
Ramsbergs bruk och Ramsbergs bruk drevs Ramsberg: 3
Ramshytte bruk Lindesberg | 1558 - 1895 | 1616 - 1737. Ramshytte: 3
Vedevags (Wedevag)
bruk Lindesberg 1538 - | drift - identifieras endast | drift
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RISKKLASS

BRUK KOMMUN | DRIFTSTID KOMMENTAR (MIFO Fas 1)
Industriomradet
har delats upp
Mitten | drift. Har klassats i annat och fatt olika
Rockhammars bruk Lindesberg | 1500-talet - | sammanhang. riskkklasser.
Guldsmedshytte bruk Lindesberg 1552 - | drift - identifieras endast | drift
Masugnen lag nere under
Klotens bruk/Klothyttans en period och startade upp
bruk Lindesberg | 1680 - 1910 |igen 1826. 3
Mitten
1500-talet - | Sagverk drevs fran 1854
Dalkarlshytte bruk Lindesberg | 1930-talet |fram till 1979. 3
| drift. Har klassats i annat
Frévi bruk Lindesberg 1558 - sammanhang. | drift
Inga
Finnakers bruk Lindesberg | 1614 - 1875 | Kvarn lades ner 1960. skyddsvarden
Bohrs hytta/Véastra Bohrs
Bohrs bruk/Ostra Bohrs hytta 13?2 - 1674. Ostra Inga
jernbruk Lindesberg | 1377 - 1861 | Bohrs bruk 1577 - 1861. skyddsvarden
| drift. Delar av omradet
Bangbro bruk Ljusnarsberg 1872 - har riskklassats. Jarnbruket: 2
Kraftstation i drift.
Gjuteriomradet har 3
klassats i annat (Gjuteriomradet:
Hoégfors bruk Ljusnarsberg | 1766 - 1955 | sammanhang. 2 (MIFO fas 2)
Krokfors bruk anlades
1810. Krokfors rakoppar-
1600-talet - | och garhytta anlades 1635,
Krokfors bruk/Kaveltorp | Ljusnarsberg| 1950-talet |drevs fram till 1950-talet. 2
Kraftstation i drift.
Pappersbruk, anlagt 1889
som trdmassefabrik, revs
Stjarnfors bruk Ljusnarsberg | 1676 - 1905 | 1937. 3
Vastra: 3. Ostra:
Skrekarhytte/Skrikarhytte Ostra hyttan: 1345-1764. identifieras
bruk Nora 1345 - 1918 | Véstra hyttan: 1620-1918. endast
Bruket drevs 1632-1923.
Men redan 1544 anlades
Gislehytte-
/Kungshammaren, vilken
Hammarby bruk Nora 1632 - 1923 | blev del i Hammarby bruk. 3
Liten mangd
Jarle bruk Nora 1539 - 1881 slagg
Jarnbruk vid Dyltaan,
Axbergshammars bruk Orebro 1558 - 1858 | grundat pa képe-tackjarn. 3
Garphytte bruk Orebro 1500-talet - | | drift - identifieras endast | drift
Tackjarnsproduktionen
slutade 1933 déarefter
endast mekanisk verkstad
Brevens bruk Orebro 1676 - 1978 | och jarngjuteri. 3
Dylta jarnbruk drevs 1625 -
Dylta jarnbruk och 1579 - 1830-talet. Ervalla Dylta: 3
Ervalla hammare Orebro 1830-talet | hammare 1579-1831. Ervalla: 4
Silververk drevs fram till
(1600-talet) | 1640. Alunverk drevs Ringa
1930-tal - | 1771-1883. Jarngjuteri fran | omfattning och
Latorps bruk/gjuteri Orebro 1957/58 | 1930-tal till 1957/58. driftstid
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ASKERSUNDS KOMMUN

Skyllbergs bruk (Gamla Bruket Skyllberg)
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Figur 5. Skyllbergs bruksomrade

I omradet har bergshantering bedrivits sedan 1300-talet. Ar 1346 anlades Skyllbergs hytta
vilken drevs in pa 1500-talet. Troligtvis 1&g verksamheten nere tills aktiviteterna pa 1600-talet
sedan kom igang. Till bruket hérde sedan bland annat Esperuds kronomasugn vilken drevs
mellan 1616-1676, Glosa hytta/Langstorps hytta vilken drevs 1640-1723 samt
Glosa/Langstorps/Skyllbergs hammare vilken drevs 1646-1933. Ar 1869 inkoptes Karbergs
bruk och 1876 bildades Skyllbergs bruks AB. Efter 1933 drevs jarnhantering framst i form av
spikfabrik 1 Kérberg, startad 1878, vilken fortfarande &r i drift. I Skyllberg fanns en mindre
mekanisk verkstad som avvecklades 1987. P4 omradet har dven svetsning, en snickeriverkstad
samt valsverk bedrivits. Jarnhanteringen kan sdgas ha varit 1 drift i mer dn 300 ar. Skyllbergs
bruks valsverk ska enligt uppgift ha forstort storre delen av 1dmningarna efter hammaren och
hyttan. Aven vigar och den kraftiga dammbyggnaden har forindrat omréadet.

Idag finns kraftverk och elverkstad kvar i drift pd bruksomradet. Ingen tillverkning sker idag 1
Skyllberg, endast kontor och forséljning for Skyllberg Industri AB, som ligger i Karberg.
Delar av bruksmiljon finns bevarad, bland annat herrgdrdsanldggningen med tillhdrande
“uthus”. Aven byggnaden for snickeriverkstaden (idag uthyrd), lokstall och hantverksbod med
tvd bensinpumpar utanfor, finns pa platsen. Vid platsbesok 2009 kunde ingen slagg ses i
omradet. Inga rester finns kvar av hammare, masugn eller valsverk.
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Det finns bostdder samt energibrunnar och dricksvattenbrunnar i nirheten Vllket gor att
kénsligheten bedoms vara
mycket stor i bruksomradet.
Marken bestdr av sandiga
svallsediment och svim-
sediment, sandig moridn med
inslag av urberg vilket ger
mattliga till stora — -
spridningsforutséttningar. - : '

Inga utmidrkande skydds- I_I LILLU-J LI[_LL[]
virden finns 1 omradet rs,
forutom ett par omrdden med
alsumpskog vilket gor att
skyddsvérdet beddoms vara
maéttligt. Skyllbergs bruks-
milj6  ar  klassat som
riksintresse for kulturmiljo-
varden. Figur 6. Snickeriverkstad. Foto: Lansstyrelsen, Miljoskydd

Sammantaget bedoms bruksomradet tillhora riskklass 3, méttlig risk for ménniskors hélsa och
miljon.

Aspa ]arnbruk Algrena ]arnbruk 0ch OIshammar
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Figur 7. Aspa bruksomrade
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Vid Aspa och Algrena anlades pd 1670-talet jarnbruk. Omrddet med hammare och sig
respektive omradet med smedja och kolhus har fitt varsin klassning. Platsen for spiksmedjan
har inte klassats di endast en &vergiven kvarn finns kvar. Ar 1692 privilegierades
stangjarnhammare som drevs in pa 1920-talet. Algrena lancashiresmedja drevs 1692-1921.
Till bruket horde dven spiksmedja, sagverk, troskverk, kvarn och vattenkraftverk. Tackjidrn
koptes in fran Igelbdcks masugn, ett par mil soderut, vilken &dven tillhorde Aspa bruk.
Jarnbruket drevs fram till 1920-talet, alltsa under ca 250 ar.

P& Olshammaromradet ddr massafabrik drivs idag, bedrevs fran 1200-talet fram till 1922 ett
tegelbruk. Ar 1778 inkoptes Olshammar av Aspaverken och 1780 byggdes ny tegelugn. Ar
1888 byggdes ett sagverk som var i drift till 1981 och 1928 anlades
pappersbruk/cellulosafabrik. Eftersom Olshammaromradet &r 1 drift idag, ingér det ej 1 denna
riskklassning.

Idag finns endast spar kvar av
jarnhanteringen i form av [ :
grundstenar efter kolhus och F#
hammare/sag. Smedjebostdder, §
stallar, vattenkraftverk och en
fallfairdig kvarn finns ocksé
kvar. Ingen slagg fanns synlig 1
omradet. Eventuella tung-
metaller kan finnas 1 mark och
sediment. Bostéder och SSg!
brunnar finns i nirheten av dir (S8
de gamla jarnbruks-
byggnaderna legat och omradet
ligger inom  Tiveden -
riksintresse for friluftslivet.

Figur 8. Stengrund efter kolhus. Foto: Lansstyrelsen, Miljoskydd

Kénsligheten bedoms vara mattlig till stor for bruksomradet. Omréadet ligger pa en grund av
lera och finmo varfor spridningsforutsittningarna i mark, sediment och grundvatten bedéms
vara sma. Metaller binds ocksd oftast hart i marken. Spridningen i1 ytvatten bedéms som
mattlig da anldggningarna legat lings med Aspadn som rinner ut i Vittern. Skyddsvérdet
bedoms vara stort da bruket legat dir Tiveden &r idag. Det finns dven en del naturvédrdesobjekt
och nyckelbiotoper samt rodlistade arter pa platsen.

Sammantaget bedoms bada bruksomradena tillhora riskklass 3, mattlig risk for manniskors
hélsa och miljon.

DEGERFORS KOMMUN

Hakanbol bruk och Lidefors bruk

Hakanbol och Lidefors bruk kan ses som tvillingbruk liggande pa varsin sida av Letdlven och
med en gemensam dammbyggnad 6ver dlven. Jarnbruk drevs mellan 1679-1894. Hakanbol
bruk lades ner 1889 medan bruket pa véstra sidan Letdlven, Lidefors bruk, lades ner 1894.
Norra Hakanbol hade stdngjdrnsbruk, sdg och del i sdg och kvarn. S6dra Hakanbol omfattade
Lidefors stangjarnsbruk, Hikanbol angsag och del i sdg och kvarn. Enligt RAA ska limningar
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finns kvar pa platsen, dock ingen synlig slagg. Verksamheten var av ringa omfattning och har
darfor inte riskklassats.

Svarta ovre och nedre bruk
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Figur 9. Svarté bruksomrade

Svartd dvre och nedre bruk ligger vid sjon Lill-Bjorkens inlopp respektive utlopp. Omrédena
har klassats for sig.

Vid Svartd nedre bruk anlades 1658 en smedja med en hammare och tvd hirdar. Ar 1659
tillbyggdes en hytta. Aven en kvarn var i drift. Svartd 6vre bruk anlades 1724 di en hammare
flyttades hit fran Munkfors. Fler verksamheter flyttades efter hand till omradet och 1847
koncentrerades tillverkningen av jirn till Svartd 6vre bruk. Ar 1861 lades den gamla hyttan
vid nedre bruket ner for alltid, detta i samband med att en modern hytta uppfordes i Svartd
ovre bruk. Ar 1861 uppfordes dven tvé lancashiresmedjor vid &vre bruket. Ar 1914 paborjades
en grundlig ombyggnad av Svarté hytta for att 6ka dess tackjarnproduktion. Verksamheten vid
smedjan upphorde ar 1947, da bultfabrik istdllet tog vid, och hyttan lades ner ar 1966 som
Sveriges sista trakolshytta.

Idag &r kvarnen vid nedre bruket garage och minikraftverk. Herrgdrden inrymmer restaurang
och konferenshotell. Vid 6vre bruket ar idag platsen for masugnen en fotbollsplan. Hyttpipan
finns kvar liksom hammarsmedjebyggnaden. Café drivs dér ett hyvleri 1ag. Bultfabriken, som
ligger strax nordost om bruket, drivs idag som metallverk och verkstadsindustri. Slagg-
forekomst finns bade pa nedre och 6vre bruksomradena.
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Bostdder och brunnar finns 1
nirheten av bade nedre och 6vre
bruksomrddena. Vid nedre
bruket finns dven en
grundvattentdkt vilket gor att
kénsligheten blir stor till mycket
stor. Marken inom bade Gvre
och nedre bruksomrédena bestar
av sandig mordn vilket ger
maéttliga spridnings-
forutséttningar. Spridningen till
ytvattnet bedoms vara mattlig
till stor. Skyddsvérdet bedoms
vara mattligt dd det finns ett
antal nyckelbiotoper i omrédet.

Figur 10. Svarta bruk lancashiresmedja. Foto: Lénsstyrelsen, Kulturmiljo

Sammantaget bedoms bruksomradena tillhora riskklass 2, stor risk for méanniskors hélsa och
miljon.

HALLSBERGS KOMMUN

Haddebo bruk, ovre och nedre
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Figur 11. Haddebo bruksomrade
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Haddebo bruk anlades 1656 och var i drift under ca 270 ar. Jarnbruket hade bland annat
stangjarnsverk, valsverk, brannstilverk, manufaktur och gjuteriverksamhet. Valsverket lades
ner 1902. Verkstaden och gjuteriet brann 1919 men ateruppbyggdes och drevs fram till 1924,
dad all verksamhet upphorde. I Haddebo bedrevs dven kopparframstillning som
sidoverksamhet mellan 1768- ca 1800. Riskklassen inkluderar hela bruksomridet och har
framst inriktats pé kopparverksamheten.

Begrinsade slaggrester ska enlig RAA finnas kvar pa omréadet. Det finns bostider och fem
brunnar inom bruksomridet, varav en hushéllsbrunn och en som hor till skola. Kénsligheten
har bedomts vara mattlig till stor. Hela bruksomradet ligger pd mark bestiende av sandig
mordn vilket ger mattliga spridningsforutsattningar. Bruksomradet avvattnas dels i
Spéangkarret och dels i Haddeboan som rinner vidare till Glottrakérret. Glottrakdrret-Venerna
ar klassat som Natura 2000-omrade samt riksintresse for naturvarden. Det finns ett smalt
omrade med skyddsvird biotop ca 80m fran 6vre bruket samt ett par rodlistade arter i
omradet. Skyddsvardet har bedomts vara mattligt.

Sammantaget bedoms bruksomradet tillhora riskklass 3, mattlig risk for manniskors hilsa och
miljon.

HALLEFORS KOMMUN

Bredsjo bruk

Vid Bredsjo bruk har sedan 1674 drivits jarnbruk med hamrar, masugn, stangjarnsverk,
anrikningsverk och kvarn. Hammarsmedjan nedlades 1890. Hyttan brann 1939 men
ateruppbyggdes. Sista blasningen skedde 28/12 1962. Hyttanldggningen revs nagon gang pa
1970-talet. Idag finns pa omrddet Bredsjo herrgardar med hotell- och konferensanldggning.
Aven synliga limningar av hyttan, hammarsmedjan och kolhusen ska finnas kvar. Inga
direkta skyddsvérden finns 1 ndrheten av bruksomradet som darfor inte riskklassats.

Rockesholms bruk

Jarnbruket grundades 1734 och var i drift i ca 165 ar. Hiar fanns hytta/stdlugn, hammare,
stdngjarnsverk, jarnmanufaktur, kvarn och ségverk. En angsdg anlades 1889 och
trimassefabrik 1890. Jarnhanteringen lades ner 1899 och tramassefabriken lades ner 1907.
Enligt RAA finns kol, sot och enstaka slaggstycken kvar inom omradet. Inget slaggvarp
patriffat. Idag drivs herrgdrden som behandlingshem. Inom omrédet finns dven kapell och
vattenkraftverk. Verksamheten far anses ha ringa driftstid 1 detta sammanhang och har darfor
inte riskklassats.
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Sikfors bruk
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Figur 12. Sikfors bruksomréde

Sikfors bruk kan delas upp pa ett smedjeomradde och pd Hyttudden, dir storsta delen av
verksamheten pagick. Omradena sammanlidnkas genom Sikforsan. Omradena har klassats for
sig. Smedjan uppfordes 1646 och drevs fram till 1905. Aven vattensdg, mjolkvarn och
herrgarden lag inom smedjeomradet. Aktiviteterna pa Hyttudden drevs mellan 1631 och 1953.
Hyttan revs sedan 1961. Vid jarnbruket fanns hytta, smedja, anrikningsverk,
briketteringsverk, sintringsverk, kolningsverk och framstéllning av tjdrolja, rostugn, verkstad,
slagg- och granuleringsverk, kokillgjuteri samt transformatorstation och linbana.
Tjéroljemagasinet har riskklassats for sig. Ddr det f.d. kolhuset legat har det senare drivits
bilskrot dér diverse skrot ligger kvar idag. Pa Hyttudden finns slagg, sot- och kolrester fran
hyttan samt avfallsprodukter fran anrikningsverket i form av stenmjol. Det ska ha funnits en
cisternpark, varifrdn man pumpade tjdra till tankvagnar vid tdgstationen. Spillvatten férekom,
vilket man kallade “tjardank”. Detta ska enligt uppgift ha dumpats direkt i sjoviken.

Idag innefattar herrgérden pa smedjeomrédet hotell- och restaurangrorelse. All verksamhet pé
Hyttudden har upphort. Inom bruksomradet finns boende, vandringsled, badvatten nedstroms,
tre brunnar samt en forordnad grundvattentdkt i berg. Kénsligheten bedoms vara stor till
mycket stor. Marken bestar av morén och morén pa berg vilket bedoms ge mattliga till stora
spridningsforutsittningar. Spridningen 1 ytvattnet bedoms som liten till mattlig da vattnet inte
ar sa stromt och stor utspddning sker. Skyddsviardet bedoms vara maéttligt stort d& det i
omradet finns vanliga och nagot stérda ekosystem av all verksamhet.
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Figur 13. Sikfors bruks kolningsverk inom hyttomradet. Foto: Léansstyrelsen, Miljoskydd

Sammantaget bedoms smedjeomrddet tillhora riskklass 3, mattlig risk for ménniskors hilsa
och miljon. Hyttudden bedoms tillhora risklass 2, stor risk for ménniskors hélsa och miljon.
KARLSKOGA KOMMUN

Karlsdals bruk ( Carlsdahl)
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Figur 14. Karlsdals bruksomrade
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Bruket anlades pa 1640-talet (hette innan Nya Elthyttan) och jairnhanteringen lades ner 1932,
direfter drevs framst skogsbruk. Ar 1738 byggdes masugnen om och ett gjuteri inrittades for
tillverkning av kanonkulor och andra gjuteriartiklar, i bruk fram till 1897. Mitten av 1700-
talet uppfordes bland annat &mneshammare. Senare tillkom en urvéllshammare for takplat och
1781 byggdes en ny plathammare. Ar 1862 uppfordes ett bessemerverk, det andra i sitt slag i
Sverige. Detta bestod av tva smé konvertrar och drevs till 1881. Ar 1897 byggdes ytterligare
en masugn. Den dldsta masugnen lades ner 1930 och den andra masugnen 1932.

Idag finns en stor hog med slaggkross (15m hog) inom omradet. Béck/dike rinner ut fran
hogen osterut och fortsétter ner mot Svartélven. Slaggsten har anvénts som byggnadsmaterial
till anldggningen. Ruiner finns kvar fran bland annat en masugn och tre rostugnar. Kvar finns
dven fd smedja, modellkammare, hyttkammare och en ganska fallfardig fd kraftstation. Fyra
slaggstensfundament, dir kolhus legat, som bar upp kolbanan finns ocksé kvar.

Figur 5. arlsdals bruk hyttomrade. Foto: Léinstyrelsen, Miljskydd

Sommarstugor ligger ca 50m fran hogen och bostadshus finns ca 150m bort. Tva
hushéllsbrunnar och en enskild brunn i berg finns 1 omradet. Kénsligheten bedéms vara stor
till mycket stor i mark och grundvatten. Kéansligheten for ytvattnet bedoms vara mattlig.
Bruksomradet ligger delvis pa fyllnadsmassor och delvis pd sandiga isdlvssediment vilket ger
stora spridningsforutsittningar i mark och grundvatten. Bickar rinner genom omradet vilket
gor att spridningsforutsiattningarna till och 1 ytvattnet dven bedoms vara stora. Backarna rinner
vidare ner mot Svartdlven. Skyddsvirde bedoms vara mattligt dd sumpskog finns 1 omradet
och bruksmiljon dr klassad som riksintresse for kulturmiljovarden.

Sammantaget bedoms bruksomradet tillhora riskklass 2, stor risk for ménniskors hilsa och
miljon.

Kortfors bruk

Kortfors bruk anlades 1669 och drevs ev. fram till 1932. P4 bruket fanns bland annat
stdngjarnshammare, sag och kvarn. Kalciumkarbidtillverkning skedde under en kort tid i
slutet av 1800-talet. Stilverk anlades 1902 och lades ner under 1920-talet. Fortfarande pa
1910-talet bestod bruket av elektriskt stalverk med 4 smailtugnar, hammarverk och
elektrodverk. Enligt RAA finns kantiga stenblock och hammarslagg kvar pa omradet. Slaggen

32



ar brun, tdt och fluten. Inga skyddsvirden finns i1 nérheten av bruksomradet som darfor inte
riskklassats.

Valasens bruk

Hamrar anlades enligt privilegium 1632 (Nedre) resp. 1648 (Ovre). Ar 1889 byggdes en
masugn. Till bruket hérde dven rostugn, malmkross och kolhus. Jarnhanteringen lades ner
1918 efter att ha drivits i ca 285 ar. Idag finns Valasens herrgard i omradet och ett stort
sagverksindustriomrade angrinsar. Platsen for masugnen upptas numera av en garage- och
verkstadsbyggnad tillhérande sdgverket. Ca 10m norr om masugnsplatsen ligger den
nuvarande sagverksindustrins huvudanldggningar. 1 backravinen férekommer rikligt med
brunsvart slagg (smidesslagg). Stora delar av sédgverksomradet ligger pa fyllnadsmassor.
Verksamheten var av ringa omfattning och har dirfor inte riskklassats.

LAXA KOMMUN

Hasselfors bruk

Ar 1671 startade hammarsmide och 1850 byggdes en tackjirnshytta vilken drevs till 1914.
Tackjirnshyttan gjorde att bruket blev sjilvforsorjande pa ravaran till smidet. Ar 1859 anlades
en torvfabrik och under 1860-talet uppfordes en sag. Vid sekelskiftet 1800/1900 byggdes
brukets lantbruk ut och blev ocksa en viktig del av brukets totala verksamhet. Under tidigt
1900-tal lades jérnhanteringen ned och brukets verksamhet koncentreras mera pa skogsbruk
och torvhantering. Idag bedrivs musealverksamhet pa omradet och det finns en fotbollsplan.
En stor sagverksindustri i drift ligger intill. Sinnerudden &r uppbyggd av slagg frdn hyttan.
Inga skyddsvirden finns 1 ndrheten av bruksomradet som darfor inte riskklassats.
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LINDESBERGS KOMMUN

Ramsbergs bruk och Ramshytte bruk

Figur 16. Ramsbergs och Ramshytte bruksomrade

Ramsbergs bruk och Ramshytte bruk ligger 800-900m fran varandra i Ramsbergsomradet.
Omradena har riskklassats var for sig.

Gliehammaren drevs i Ramsberg fran 1559 och bildade tillsammans med masugn Ramsbergs
bruk. Masugnen, forst brukad 1616, dteruppbyggdes ett antal ganger och lades ner 1737.
Hammaren ska ha varit i drift fram till 1870-talet. P4 platsen ddr masugnen legat har det
senare legat sag/hyvleri. En gérdssmedja uppfordes 1832, vilken var i bruk fram pa 1970-
talet. Snickeri fanns pd overvéningen och smedja i kédllarplan. Ett mindre kraftverk byggdes
till pa norra gaveln pa 1920-talet. Kraftverkets generator brann pa 1970-talet och ligger sedan
dess nere.

Ramshyttan masugn drevs mellan 1548-1889. Prasthammaren (Gamla hammaren) var i drift
1559 och dessa bildade s& smaningom Ramshytte bruk. En nyare Pristhammaren sattes upp
den 19 april 1793 av prosten Aron Westén i Ramsberg.

Kvar vid Ramsbergs bruk finns idag en del gamla bruksbyggnader bland annat gardssmedjan,
herrgérd och en del magasinhus. Omradet ska dock vara omgjort och utfyllt i vissa delar.
Manga av husen dr byggda av slaggsten, bland annat flyglarna till herrgarden. Ingen slagg
finns idag (2009) synlig men det ska finnas slagg i marken i stora delar av omradet. Pa
Ramshytte bruksomrade kunde vid besdk 2009 masugns- och rostugnsruinerna ses tydligt.
Rikligt med slagg och murrester syntes i hela hyttomréadet.
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Vid Ramsbergs bruk bedoms kinsligheten for mark och grundvatten vara stor da
bruksomradet ligger i anslutning till bostadshus och djurhéllning. Kénsligheten for ytvattnet
bedoms vara mattlig. Bruket ligger pa lera och finmo men é&r till delar utfyllt med
jordmaterial, framfor allt runt an. Slagg ska dven finnas i marken i stora delar av omradet.
Spridningsforutsdttningarna 1 mark och grundvatten samt till ytvatten bedéms vara mattliga.
Skyddsvérdet for mark, grund- och ytvatten bedoms vara mattligt d& omradet bestir av
ekosystem som dr vanliga i omradet och inga utmérkande skyddsvirden finns utmarkerade.
Vid Ramshytte bruk bedoms kénsligheten f6r mark och grundvatten vara mycket stor da det
finns bostdder i ndrheten och omradet dr grundvattentdkt med skydd. Bruksomradet ligger pa
en grund av grovmo, sand och grus, vilka rdknas som genomsldppliga jordarter, och darmed
gor att spridningsforutsittningarna i mark och grundvatten bedoms vara stora. Spridningen i
ytvatten bedoms dock som liten da flodet dr begrénsat och till storsta del leds forbi omradet 1
ett ror. Skyddsvirdet for mark, grund- och ytvatten bedoms vara mattligt eftersom inga
utmarkerade skyddsvirden finns i omradet.

w S
Figur 17. Ugnsruin vid Ramshytte bruk. Foto: Lénsstyrelsen, Miljoskydd

Sammantaget bedoms bada bruksomradena tillhora riskklass 3, mattlig risk for manniskors
hilsa och miljon.
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Klotens bruk/[(lothyttans bruk
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Figur 18. Klothytte bruksomrade

Pa omradet har Klotens bruk legat med bland annat masugn, rostugn och hammare. Masugnen
privilegierades 1680 men lag sedan nere under en period och startade upp igen 1826.
Verksamheten, som dtminstone mot slutet var av mindre omfattning, lades ner 1910. Ar 1901
byggdes istillet en dngsdg ca 500m NO om hyttomrédet, vid Sagviken. 1929 moderniserades
sagen men fick 4ndd ldggas ner 10 ar senare varvid verksamheten flyttades till
Skinnskatteberg.

Figur 19. Rostugnsruin vid Klotens bruk. Foto: Lnsstyrelsen, Miljésydd
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Idag finns en fiskodling i drift som &r beldgen pa det gamla hyttomradet. Vid platsbesok 2009
syntes rostugnsruin och en del murrester gjorda av slaggsten. Utspridd slagg, det mesta
overtorvat och bevdxt med sly och lovtrdd. Det finns bostdder i1 ndrheten och en
grundvattentdkt med skydd angrinsar, vilket gor att kinsligheten for mark och grundvatten
bedoms vara mycket stor. Kidnsligheten for ytvattnet bedoms vara stor p g a vattentidkten och
for att det finns badplats i nérliggande sj6. Spridningsforutsittningarna i mark och
grundvatten dr svara att ta stdllning till dd jordartgeologikarta saknas for Klotenomradet.
Delar av platsen ska dock enligt RAA vara utfyllt vilket ofta leder till stora
spridningsforutsiattningar. Omradet ar klassat som naturreservat och riksintresse for
friluftslivet vilket gor att skyddsvirdet for mark och grundvatten bedéms vara mycket stort
och for ytvattnet stort till mycket stort.

Sammantaget bedoms bruksomradet tillhora riskklass 3, méttlig risk for ménniskors hélsa och
miljon.

Dalkarlshytte bruk
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Figur 20. Dalkarlshytte bruksomrade

Jarnhantering har bedrivits sedan mitten av 1500-talet fram till 1930-talet. Hammare anlades
1554, delades 1640 till 6vre och nedre Dalkarlshyttan vilka drevs fram till 1785 resp. 1852.
En andra masugn byggdes 1874. I slutet av 1800-talet genomgick bruket en nydaning,
aktiebolag bildades, den &ldre masugnen ombyggdes och gjuteri anlades. Gjuteriet drevs
mellan 1898-1930. Nir jarnhanteringen lagts ner byggdes 1934 ena masugnen om till
kalkugn, och dérefter inriktades pd kalk och dolomittillgdngarna. Den andra masugnen fick
std kvar. Verksamheten vid Dalkarlshyttan expanderade under 1930-1940 till att omfatta d&ven
sagverk, kvarn och kraftstation. Under 1970-talet revs kvarnen och kraftstationen dvertogs av
kommunen. Ar 1979 lades sagverket ner.
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Idag drivs kursverksamhet/ldrocenter i masugnen, som &r inbyggd i en storre byggnad. I
sldnten intill masugnen kunde vid platsbesok ses slagg och slaggsten, ev. stenskoning ihop
satt med jarnforemal. Fd Dalkarlshytte sdgverk heter idag Mardtrd AB och har emballage-
fabrik som tillverkar trdemballage samt hyvleri. Plantmarknad och golfbana finns intill i
omrédet.

Kénsligheten  for ~ omradet
bedoms vara stor da
grundvattentdkt finns vid Lilla
Lindessjon dédr Dalkarlshyttean
rinner ut och att det &r relativt
ndra till bebyggelse. Ett flertal
energibrunnar finns 1 nédrheten
men dock pd andra sidan é&n.
Bruksomradet ligger till storsta
e T delen pa fyllnadsmaterial och
: ; 0k o= . mordn vilket ger mattliga till
- 'E“-mgf‘fﬁ;;;;, e y stora spridningsforutsittningar.
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Figur 21. Dalkarlshytte bruks masugn inbyggd i den nuvarande
larocenterbyggnaden. Foto: Lansstyrelsen, Miljoskydd

Naturreservatet Tempelbacken, vilket till stor del bestar av gammal aspskog, ligger ca 300m
fran bruket och ca 500m bort ligger sméstadsmiljo Lindesberg vilket &r klassat som
riksintresse for kulturmiljovarden. Skyddsvérdet bedoms vara mattligt till stort.

Sammantaget bedoms Dalkarlshytte bruk tillhora riskklass 3, mattlig risk for minniskors
hélsa och miljon.

Finndkers bruk

Jarnhantering drevs mellan 1614-1875, vilket dr ca 260 &r. Ny kvarn byggdes 1905, vilken
ersatte en dldre kvarn som funnits och dgts av Finnakers bruk sedan hundratals ar. Den lades
ner 1960. Vid bruket fanns hamrar, stangjirnsverk, spik- och manufaktursmide, véllugn, sag
och angsag, kvarn, kolhus och kraftverk. Enligt RAA finns rikligt med gra-svart hammarslagg
samt dven hela slaggbitar med avtrappningsform. Asen innehaller ocksa rikligt med slagg.
Inga skyddsvirden finns i nidrheten av bruksomradet som dérfor inte har riskklassats.

Bohrs bruk/Ostra Bohrs jernbruk

Vistra Bohrs hytta anlades pa 1300-talet och drevs fram till 1674. Bohrs hammare/Ostra
Bohrs bruk anlades pa 1500-talet och var i drift till 1861. Ostra Bohrs sdg omnimns 1869 och
1920 medan Bohrs Tegelbruk omnimns 1880. Ostra Bohrs kvarn omnamns 1905 och 1920
och revs 1981. Ostra Bohrs vattenkraftverk ir i drift 4n idag, ombyggd for fjarrstyrning.
Enligt RAA ska det finnas en del gra-svarta till rodbruna slaggstycken p4 platsen. Slaggen dr
blasig, trogt fluten och med rikliga trakolsavtryck. Slaggvarpet dr bevixt med gles 16vskog.
Inga skyddsvirden finns i nidrheten av bruksomradet som dérfor inte har riskklassats.
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LJUSNARSBERGS KOMMUN

Hoégfors bruk

*

Figur 22. Hogfors bruksomrade

Hogfors bruk anlades 1766 och drevs fram till 1955. Mycket revs pa 1960-talet. Vid bruket
fanns masugn, gjuteri, mekanisk verkstad, anrikningsverk, sintringsverk, sagverk,
stdngjarnsverk, kvarn, kolhus, kraftstation och linbana. Gruvor finns i nirheten. P4 omradet
har senare drivits bland annat bussdemontering och trdiimpregnering. Gjuteriet har klassats i
annat sammanhang.

Idag finns pa platsen bostadshus, gamla kraftstationen, lager och ldmningar. Slaggrester och
en eventuell slaggvarpshog finns i omradet. En bergborrad brunn finns ca 100m séder om
hyttomradet (langs bicken), dock uppstroms fran slagghdgen sett. Bostdder finns pa och
bredvid hogen. Ca 1,5km 0Oster ut finns en kommunal grundvattentikt i berg. Kéansligheten
bedoms vara stor till mycket stor. Slaggvarpshogen ligger precis intill an, varfor en viss
spridning av utlakade metaller till &n formodligen féorekommer. Markens genomslédpplighet pa
platsen dr 14g till mattlig, men en viss ytavrinning till an kan férekomma vid kraftiga regn och
snosméltning. Inget utmérkande skyddsvirde finns i omréadet.
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Figur 23. Kraftstation och verkstadshus i Hogfors. Foto: Lénsstyrelsen, Miljoskydd

Bruksomradet har klassats 1 riskklass 3 (MIFO fas 1) medan det pa gjuteriomradet gjorts en
MIFO fas 2 vilket gav riskklass 2.

Stjdrnfors bruk
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gu . Stj éirnfos bruksomrade

Stjarnfors bruk anlades 1651 med kopparsmidesverksamhet. Ar 1676 startade jarnhanteringen
som drevs fram till borjan av 1900-talet. Stdngjarnssmidet upphorde 1886. Bessemerverk
anlades 1872 och trdmassefabrik anlades 1889 och oOvergick senare till pappersbruk.
Sulfitfabrik byggdes till 1907. Pappersbruket revs 1937 och hyttan revs 1 bérjan av 1900-talet
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da en kraftstation istédllet byggdes. Inventeringen dr uppdelad pa hammaromradet respektive
det "nyare” hyttomradet dédr verksamheten borjade forst pd 1870-talet och omradena har fatt
var sin klassning.

: Tl Ciw R L -'ﬂ_nr__'_:j:“#“',_
Figur 25. Stjérnfors bruksomrade. Foto: Lﬁnsstyrels-en, Miljoskydd
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Idag finns pa omradet en kraftstation, bruksherrgérd, musealverksamhet och golfbana. Det ska
finnas smélter/varphogar nedanfor kraftstationen, men dessa kunde ej ses vid platsbesok.
Kinsligheten pd hyttomradet bedoms som liten till mattlig d& omradet &r delvis inhégnat och
yrkesverksamma exponeras 1 liten utstrickning. En hushéllsbrunn finns ca 1,5km nedstroms
herrgarden (1km nedstroms Stjarnfors hytta) och bebyggelse finns pa herrgdrdsomradet. Aven
hammaromradets kénslighet bedoms som liten till méttlig da fa eller inga ménniskor vistas pa
omradet. Marken bestar av morén vilket ger mattliga spridningsforutséttningar. Skyddsvérdet
for mark, vatten och sediment pa hyttomradet bedoms vara mattligt till stort d& omradet har
naturvirdesobjekt i form av &/bickmiljo och 16vsumpskog. Aven riksintresse for naturvérden.
For hammaromradet bedoms skyddsvérdet vara mattligt dd@ omradet kan antas ha storda
naturliga ekosystem efter all verksamhet som bedrivits och inte har nigra utpekade
skyddsvirda ekosystem.

Sammantaget bedoms bade hyttomradet och hammaromréadet tillhora riskklass 3, mattlig risk
for médnniskors hélsa och miljon.
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Figur 26. Krokfors bruksomrade

Krokfors bruk anlades 1810 men innan dess fanns pa platsen Hindrikshyttan, vilken drevs
mellan 1627-1783. Krokfors rakoppar- och garhytta (Mickelshyttan, senare Suluhyttan)
anlades 1635 och drevs fram till 1950-talet. Krokfors jarngjuteri anlades1823, blev 6delagt
och arrenderades sedan av Kaveltorp till sméltverkstader for koppar- bly och
silvertillverkning 1858, fram till 1907. Ett silververk, drivugn for tillgodogérande av guld och
silver, drevs pa omréadet fran 1864 och framét ett tag under 1800-talet. Kaveltorp koppar- och
blyverk har klassats for sig.
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Figur 27. Klensmedja vid Krokfors bruk. Foto: Lansstyrelsen, Kulturmiljé
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Idag finns bostadshus pa omradet och det drivs bland annat musealverksamhet. Eftersom
bland annat det gamla smaéltverket var beldget pa ett stille som idag 4r bostadsomrade
(flerbostadshus) anses kénsligheten for mark vara mycket hog. Kénsligheten fér grundvatten
ar endast mattlig d& inget dricksvattenuttag sker i omradet. Spridningsforutsittningarna har
uppskattats vara stora till mycket stora p g a materialets stora genomslépplighet. Omradet &r
beldget pd en jordart som till storsta del bestdr av grovmo, sand och grus. Skyddsvérdet
bedoms vara mattligt da centrala kopparberg ar klassat som riksintresse for kulturmiljovarden,
vilket ligger 1 anslutning till verksamheterna.

Sammantaget bedoms Kaveltorps koppar- och blyverk tillhora riskklass 2, stor risk for
ménniskors hilsa och miljon. Aven Kopparhytta Krokfors AB (Mickelshyttan, senare
Suluhyttan) har klassats till riskklass 2.

NORA KOMMUN

Skrekarhytte/Skrikarhytte bruk
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Figur 28. Skrikarhytte bruksomrade

Ostra hyttan drevs mellan 1345-1764 medan Vistra hyttan drevs 1620-1918 och ombyggdes
1857. Brukets sagverk lag 800-1000m soder ut. Verksamhetstiden var ca 420 &r for den Ostra
hyttan och ca 300 ar for den vistra. Endast den véstra hyttan som drevs in pa 1900-talet har
riskklassats. Ostra hyttan har i nuldget endast identifieras d& nistan ingen slagg finns kvar i
omréadet.

Idag finns bland annat bostider och ett galleri p4 omradet. Slagg och varp ska enligt RAA
finnas kvar vid den véstra hyttan. En férordnad grundvattentédkt 1 berg finns ca 500m nordvést
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om den vistra hyttan. Det finns dven tre brunnar i omradet samt bebyggelse, fraimst i narheten
av Ostra hyttan. Kansligheten bedoms vara maéttlig till stor. Hela omradet ligger pa en grund
av isdlvssediment, sand och morin, vilka rdknas som genomsldppliga jordarter och som har
stora till mycket stora spridningsforutséttningar. Véstra hyttomradet bestar dven delvis av
utfyllnadsmaterial. Skyddsvirdet bedoms vara mattligt till stort da hela Skrikarhytteomradet
ar klassat som riksintresse for kulturmiljovarden och dd det finns en del nyckelbiotoper och
rodlistade arter i omradet.

Sammantaget bedoms Vistra hyttan tillhora riskklass 3, mattlig risk for manniskors hilsa och
miljon.

Hammarby bruk
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Figur 29. Hammarby bruksomrade

Pa omradet har jarnhantering bedrivits sedan mitten av 1500-talet dd4 Gustav Vasa anlade en
hammarsmedja, vilken senare blev del i Hammarby bruk. Sjdlva bruket grundades 1632 och
till detta horde bland annat masugn, hamrar, martinverk, manufaktur, sdg och kvarn.
Martinverket byggdes 1882 och var ett av de forsta i landet. Det brann 1918 men ett nytt
byggdes upp och var i drift 1919 fram till december 1923 da verket tappades for sista gangen.
Tackjérnstillverkningen upphorde i mars 1922 da hyttan blastes ned. Sdgverk och hyvleri var i
drift fram till 1941 och lag drygt 500m vister om hyttomrédet. Verksamhet har alltsé bedrivits
i omradet under ca 375 ar, varav ca 290 ar som Hammarby bruk.
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Figur 30. Hammarby bruk hyttruin. Foto: Lansstyrelsen, Miljoskydd

Idag finns en kraftstation samt hytt- och hammarlimningar kvar pa platsen. Aven det fd
martinverket stir kvar och anvédnds som forrdd medan herrgardsbyggnaden anvinds som
bostad. Runt om och i niarheten av masugnsplatsen kunde vid platsbesok en hel del utspridd
slagg ses. Delar av omrddet ligger dven pé fyllnadsmassor som troligtvis utgoérs av slagg. En
hushéllsbrunn finns 1 nédrheten och ett par foérordnade grundvattentikter i1 berg/jord.
Bebyggelse finns i1 niarheten och omradet &r dven klassat som naturreservat med vandringsled
och annat friluftsliv. Kénsligheten for omrddet bedoms vara stor. Hammarby bruksomrade
ligger pé en grund av omvixlande sandig morén, fyllnadsmaterial och postglacial finlera-silt
vilket bedoms leda till méttliga till stora spridningsforutsittningar. Da Jarlean &r klassat som
naturreservat, natura 2000-omrade och riksintresse for naturvarden bed6ms omradet ha
mycket stort skyddsvirde.

Sammantaget bedoms Hammarby bruk tillhora riskklass 3, méttlig risk for minniskors hilsa
och miljon.

Jiirle bruk

Jarle bruk anlades som Jarle 6vre hammare, vilken drevs mellan 1549 och 1881 och Jarle
nedre hammare som drevs mellan 1620-tal och 1881. Jarle masugn lades ner 1709 for att
bereda plats & hammare. Jirle kvarn uppfordes 1804 pa platsen for en tidigare smedja.
Verksamheten lades ner 1973, men bdde kvarninredning och kraftverksutrustning finns
bevarade invindigt. Jirle sdgverk drevs mellan 1810 och 1902, d4 det brann. Enligt RAA ska
det finnas en del spridda slaggstycken i omradet men inga betydande mingder, objektet har
darfor inte riskklassats.
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Axbergshammars bruk
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Figur 3 1. Axbergshammars bruksomrade

Jarnhanteringen startade 1558 och drevs i1 ca 300 ar fram till 1858. Jarnbruket omfattade bland
annat 1 knip- och 2 spikhammare, stangjédrnsverk, manufaktursmide samt stdlugn och var
grundat pa “kope-tackjarn”. Ségverk drevs mellan 1814-1955. Det finns skriftlig killa som
anger att en kvarn funnits pa platsen 1781 och att kvarngrunden fanns 1810-1955. Kvarnen
revs pa 1970-talet men en kvarnruin finns kvar pd platsen. Ett kraftverk byggdes 1919,
nybyggt 1982, vilket dr i drift idag. Strax soderut star d&ven den gréna herrgardsbyggnaden
kvar. Norra och s6dra hammaromradena skiljs at av &n och har fatt var sin riskklass.

Idag finns en kraftstation pa platsen och Axbergshammars herrgard/séteri ligger strax soder
om bruksomradet. Stenar och slagg finns kvar pa holmen och pa omradet séder om an. Ingen
slagg finns synlig i omradet norr om an. Bostédder finns i ndrheten och fyra hushallsbrunnar
finns inom 500m, men inte 1 direkt nédrhet. En forordnad grundvattentékt i jord samt vattentikt
Axbergshammars skola finns dven i omradet. Kinsligheten for omradet bedoms vara mattlig
till stor.

Sodra bruksomradet ligger pa en grund av sandig morén, varfor spridningsforutsittningarna i
mark och grundvatten bedoms vara mattliga medan norra delarna ligger pa en grund av
postglacial finlera, varfor spridningsforutséttningarna i mark och grundvatten bedéms vara
relativt sma. Skyddsvérdet for mark bedoms vara mattligt medan det for vattnet bedoms vara
mattligt till stort eftersom amiljon &r klassad som naturviardesobjekt.
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Figur 32. Kvarnruin vid Axbergshammars bruk. Foto: Lansstyrelsen, Miljoskydd

Sammantaget bedoms bade sddra och norra hammaromradena tillhora riskklass 3, mattlig risk
for ménniskors hdlsa och miljon.

Brevens bruk
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Figur 33. Brevens bruksomrade

Brevens bruk drevs mellan 1676-1978, tackjarnsproduktionen slutade 1933 och dérefter drevs
endast mekanisk verkstad och jarngjuteri. Gamla gjuteriet anlades troligen pa 1860-talet och
var beldget i direkt anslutning till masugnen. Sa sent som 1976 uppfordes ett nytt gjuteri, men
redan nagra ar in pa 1980-talet var man tvungen att lagga ner.
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Idag finns pd omradet en vilbevarad bruksmilj6 med museum, herrgard, hembygdsgard,
restaurang mm. Mellanlagring av filter till reningsverk, avfallsanldaggningar mm sker i nya
gjuteriet. Brevens Bruk AB driver nu mestadels skogs- och jordbruk samt
fastighetsforvaltning. Stora delar av bruksomradet ar utfyllt med masugnsslagg och det finns
tvd deponier innehéllande bland annat gjuterisand, slagg och industriavfall inom omrédet.
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Figur 34. Det gamla gjuteriet med masugnen i bakgrunden i Brevens bruk.
Foto: Lénsstyrelsen, Miljoskydd

Kinsligheten for omradet bedoms vara mycket stor d& det finns permanent boende och
brunnar i omradet. Stora delar av bruksomradet dr utfyllt med masugnsslagg som ligger pa
sankmark med torv och kérr. Det finns ocksd en hel del sandig morén och inslag av urberg.
Spridningsforutséttningarna bedoms vara mattliga till stora. Skyddsvirdet bedéms vara
mattligt d& omrddet har en del rodlistade arter samt att omradet dr klassat som ett riksintresse
for kulturmiljovarden. Vad som haller nere skyddsvérdet &r att ekosystemen sannolikt &r
stérda p g a att verksamhet bedrivits under lang tid pa omradet.

Sammantaget bedoms bruksomradet tillhora riskklass 3, méttlig risk for ménniskors hélsa och
miljo.
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Figur 35. Ervalla och Dyla bruksomrade

Dylta och Ervalla ligger pd var sin sida om Dyltadn och har klassats var for sig. Dylta
jarnbruk anlades 1625 och Ervalla hammare 1579. Jarnhanteringen slutade pa 1830-talet men
kvarn, sag och hyvleri drevs troligen ytterligare en tid. I borjan av 1900-talet revs kvarnen och
ersattes av en kraftstation. Pa skylt i omradet kan ldsas: "Omkring 1620 bestod bruket av en
masugn med tva pipor, hammarsmedja, mj6lkvarn, tafsekvarn och sdgkvarn. Tillsammans
med Ervalla hammarsmedja pa andra sidan an, utgjorde platsen centrum f6r jirnbearbetning i
norra Nérke."

Figur 36. Lastbryga id Dylta jéirnk. Foto nsstyrelsn, Miljékydd
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I dag finns en kraftstation samt forrad och grillplats inom omradet. Grundstenar finns kvar i
omradet for Ervalla hammare. Ingen synlig slagg i omrddet och en viss del av
markfororeningen kan ha tagits bort i samband med byggnationen av den nya kraftstationen.
Kolhaltig mark finns speciellt inom ett omrdde med kolhusgrund. Kéansligheten bedoms vara
mattlig till stor 1 omradet dda bostad och ett par brunnar finns i ndrheten, varav en
hushallsbrunn samt att en forordnad grundvattentikt i jord finns ca 1,2 km bort. Marken inom
bruksomradet domineras av sandig mordn med inslag av svimsediment i storleken ler-silt
samt berg. Spridningsforutséttningarna bedoms vara maéttliga. Dyltadn och dess miljo rdknas
som ett naturvidrdesobjekt, dessutom finns en rodlistad art i omradet. Ca 500m nedstroms ar
Ervalla dngar vilka &r ett riksintresse for naturvarden och &r en av de fa kvarvarande hidvdade
fuktdngarna och har dessutom ornitologiska védrden. Skyddsvérdet for marken beddéms vara
mattligt medan det for ytvattnet bedoms vara stort.

Sammantaget bedoms Dylta jarnbruk tillhora riskklass 3, mattlig risk for manniskors hilsa

och miljo medan Ervalla hammare didr mindre verksamhet bedrevs har klassats i riskklass 4,
liten risk for ménniskors hélsa och miljon.
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Slutsatser

Bruken inom jdrn-, stdl- och manufakturbranschen &r overlag gamla verksamheter som har
haft en ldng driftstid. Bruksomrddena var ofta stora till ytan och hade flera olika
verksamheter. Detta kan leda till att det ibland &r svart att hitta relevant information om
verksamheterna.

Genom arhundradena kunde stora hogar av avfall, stoft, slam och frimst slagg samlas runt
hyttorna och anvéndas som utfyllnad i mark och vatten. Slagg och avfall anvéndes for att fylla
ut svackor, for att utvidga industrimarken eller dumpades déir det var littast, ofta vid
strandkanten till en sjo eller ett vattendrag. Idag finns slagg for det mesta endast kvar utspridd
1 bruksomradet eller synlig som slaggsten 1 byggnader. Majoriteten av slaggen har anvints
som utfyllnad i mark eller vigbyggen, eller anvints som byggnadsmaterial.

I de tidiga framstdllningsmetoderna utnyttjades inte malmravaran sa effektivt vilket bidrog till
att avfallet, forutom slagg frdn masugn och hammare, dven bestod av en hel del féroreningar
och metallrester. Flertalet av de metaller som vanligtvis upptrdader i malm och hyttavfall har
hog eller mycket hog farlighet. PAH, som bildas vid ofullstindig forbréanning, kan ocksa
forekomma bland fororeningarna. Trd- och stenkol anvédnds som védrmekilla till bland annat
masugnar och framforallt stenkol kan innehélla hoga halter av PAH.

Fororeningarna frn bruken har uppkommit genom antingen utslépp, spill eller deponering av
material. Avfallet fran jarn- och stalindustrin &r ofta bristfilligt karakteriserat med avseende
pa risken for utlickage eller annan spridning av miljéfarliga &mnen. Tungmetaller ger den
allvarligaste miljobelastningen i ett langre perspektiv.

Risk finns att metaller sprids fran avfallet nér materialet vittrar, bland annat genom vind och
vatten eller att metallinnehéllet lakas ut och sprids till yt- och grundvatten. Aven det luftburna
metallhaltiga stoftet fran verksamheten transporterades relativt Idngt omkring hyttorna.

Verksamheterna 1ag oftast 1 anslutning till vatten for att kunna utnyttja vattenkraften till
anldggningarna. Provtagning i vatten och sediment samt laktester pé slagg och annat material
ar darfor av intresse.

Informationen kring bruksomrddena kommer ofta fran flera olika kéllor och generellt finns
inga provtagningar gjorda, utan resultaten och beddomningarna bygger pd arkiv- och
litteraturstudier, intervjuer och féltstudier. P g a detta finns alltid en osédkerhet betrdffande den
tilldelade riskklassen, och eventuella senare undersokningar kan darfér komma att dndra pé
denna klassning.
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