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SAMMANFATTING

Lénsstyrelsen 1 Norrbottens ldn inventerar sedan ar 2000 férorenade omraden i samarbete med
lanets kommuner. Arbetet har som mal att identifiera, undersdka och vid behov édtgédrda
omraden som utgor stor eller mycket stor risk for hilsa och miljo. Inventeringen finansieras
med medel fran Naturvardsverket och dr en del av det langsiktiga arbetet med mal att
fororenade omraden i Sverige skall atgérdas.

Ett av delmaélen ér att fororenade omraden inom branschklass 1 och 2 skall identifieras,
inventeras och riskklassas fore ar 2005. Fororenade omraden ska registreras i en databas och
tilldelas en riskklass efter en samlad beddmning av féroreningsniva,
spridningsforutséttningar, kemikaliers farlighet samt omradets kédnslighet och skyddsvérde.
Det bor poidngteras att inventeringen utfors enligt MIFO, fas 1, vilket innebir att det som
ligger till grund for riskklassningen endast ar arkivstudier, intervjuer samt platsbesok. Inga
undersokningar av mark, vatten eller sediment gors inom ramen for denna fas.

I denna rapport beskrivs arbetet med inventeringen av kemtvittar, oljedepéer och
anldggningar for behandling och mellanlagring av farligt avfall. Verksamhetsprocesser inom
kemtvitt, oljedepaer och anldggningar for behandling och mellanlagring av farligt avfall samt
de mest forekommande och toxiska fororeningarna inom dessa branscher redovisas.
Resultaten presenteras i form av intryck for varje objekt, riskklassning och motivering till
riskklass.

Inom kemtvittsindustrin dr det mest kdnda l6sningsmedlen trikloretylen, perkloretylen samt
halogenerade klorfluorkarboner, CFC. Dessa dmnen har en mycket hog farlighet och som kan
ha anvénts i stora miangder. Problemet med dessa produkter forutom att de dr hélsofarliga ar
att de &r s.k. ’sjunkare” d.v.s. de dr tyngre dn vatten och kan dirfor sjunka igenom
grundvattenytan och transportera sig nedat 1 markprofilen till tita skikt. Detta kan medfora
svérigheter i samband med geotekniska markundersokningar. Dagens moderna
kemtvéttmaskiner har inte samma driftproblem som med de dldre maskinerna. Nu ar
maskinerna helt slutna med bl. a destillering, dir man med hjélp av kolfilter tervinner
tvattvitska. Detta har medfort att 16sningsmedelsforlusterna i samband med kemtvitt har
minskat till under en procent. Det dr déarfor frimst fran verksamheter med dldre maskiner man
kan patraffar fororeningar av trikloretylen, pentakloretylen eller nagon av dess
nedbrytningsprodukter. En annan orsak &r att miljdmedvetandet och kunskaperna om
kemikaliernas farlighet har forbattras, vilket har resulterat 1 battre rutiner inom kemtvatt
industrin.

Vid det flesta oljedepaerna i lanet har det patréiffats oljeféroreningar i storre eller mindre
omfattning. Dessa kan i sdmsta fall bidra till att ndrliggande omraden paverkas om inte
efterbehandlingsatgirder vidtas. Negativa miljoeffekter kan uppstd genom att
petroleumfororenat grundvatten férorenar nérliggande markomraden, sjoar eller vattendrag.
Detta kan resultera i mer kostsamma dtgidrder om man véntar med att dterstdlla omradena.

Behovet av anldggningar for mottagning, behandling och mellanlagring av farligt avfall har
okat under det senaste dren som en f6ljd av 6kad miljomedvetenhet samt var konsumtion av
icke fornyelsebara produkter.



Sammanlagt har 59 objekt identifierats i ldnet, varav 35 tillhor kemtvittar, 19 oljedepéer och
5 anldggningar for mottagning, mellanlagring och behandling av farligt avfall.

Av 35 kemtvittar har 12 objekt riskklassats varav ett har bedomts tillhora riskklass 4, nio
objekt har forts till riskklass 3, och tva objekt har bedomts tillhora riskklass 2. Inom
oljedepder har 12 objekt riskklassats varav 9 forts till riskklass 2 och tre till riskklass 3. Av de
identifierade anldggningarna for behandling, mellanlagring och mottagning av farligt avfall
har tre objekt riskklassats och forts till riskklass 2.

Inventeringen av oljedepaer och kemtvittar med lang verksamhetstid har visat att fororeningar
ofta forekommer och att det finns ett behov att mer noggrant kartldgga fororeningsgraden
inom respektive omrade och vid behov atgirda dessa. Det giller frimst kemtvittarna i Boden
och Luled och oljedepderna i Luled, Pited samt Gillivare.
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1 INLEDNING

1.1 SYFTE OCH MALSATTNING

Syftet med inventeringen &r att skapa ett underlagsmaterial vid prioritering av omraden for
vidare undersdkningar och eventuella atgirder samt att ge en samlad bild av
efterbehandlingsbehovet lokalt, regionalt och pé riksniva. Den information som kommer fram
vid inventeringen kommer att ligga till grund for ans6kningar om medel for atgirdsinriktade
undersokningar och efterbehandling.

Malsattningen &r att identifiera, kartldgga och inventera objekt inom branscherna kemtvitt,
oljedepéer och anldggningar for mottagning, behandling och mellanlagring i Norrbottens lan,
vilka kan ha fororenat mark, vatten och sediment. Inventeringen utfors enligt fas 1 i
Naturvardsverkets framtagna metodik, MIFO (Metodik for inventering av fororenade
omrdden). Inventeringen resulterar i en forsta riskklassning. De samlade uppgifterna
registreras i en MIFO-databas, vilken finns pa lansstyrelsen. Utifran detta underlag gors en
prioritering av objekt som bor undersokas ytterligare och eventuellt efterbehandlas.

1.2 AVGRANSNINGAR

Négon storre avgriansning av inventerade kemtvittar eller oljedepéer har ej gjorts mer dn den
som naturligt begrénsats av att man inte fatt fram tillrdkligt med information for att kunna
genomfora en riskklassning. Detta giller bland annat for oljedepaerna i Kiruna samt tva
kemtvittar i Boden.

Inventeringen av behandlingsanldggningar for farligt avfall i lanet har avgransats till de tva
anldggningar dar det bedrivs och har bedrivits och behandling av under en léngre tid, Gvriga
anlidggningar i ldnet ar relativt nya och har dirfor inte tagits med.

1.3 BAKGRUND

Till £61jd av pdgdende och avslutade miljofarliga verksamheter har ett stort antal mark-,
sediment- och vattenomraden blivit fororenade runt om i Sverige. I och med att
uppmérksamheten kring fororenade omraden har dkat blir det allt vanligare med
markundersokningar, framforallt ddr marken avses att anvindas i annat syfte.

For nérvarande pagar en rikstidckande inventering av férorenade omraden. Arbetet finansieras
med medel frdn Naturvirdsverket och &r en del av det ldngsiktiga arbetet med mal att
identifiera, undersoka samt vid behov sanera omrdden som utgdr stor eller mycket stor risk for
hilsa och miljo.

Linsstyrelsen 1 Norrbottens 14n har under 1996-97 utfort en identifiering av nedlagda och
aktiva verksamheter. En mer ingdende inventering enligt MIFO fas 1 pabdrjades under hosten
ar 2000. Inventeringen genomfors branschvis, dér prioritering av branscher tas fram utifran
lanets miljdsituation och behov. Arbetet med inventeringen av kemtvitt, oljedepaer,
anlidggningar for mottagning, mellanlagring och behandling av farligt avfall &r en del i denna



inventering. Tidigare inventerade branscher ar ytbehandlingsanldggningar, skjutbanor,
garverier, bilskrotar, djuphamnar samt dldre nedlagda gruvor och glasbruk.

1.4 ORGANISATION

Ansvaret for genomforandet av inventeringen aligger lansstyrelsen och kommunerna.

Pé lansstyrelsens miljoskyddsfunktion finns 1 nuldget 3 anstillda, som pa heltid arbetar med
fororenade omrdden. En handlidggare, Mats Aunes, har det 6vergripande ansvaret inom
omradet samt arbetar med atgirdsobjekt. De 6vriga tva, Karin Forsgren och Hubert Elming,
arbetar med inventering och undersdkning av férorenade omraden. Tillsammans utgér de en
styrgrupp som planerar och utfér inventeringsarbetet samt riskklassar och prioriterar objekt
till fas 2.

Arbetet genomfors i ndra samarbete med kommunerna, framforallt vid prioriteringar av
objekt/branscher och materialinsamling. Varje riskklassat objekt kommuniceras med berord
kommun samt berdrda foretag for eventuell revidering av uppgifter och riskklass.



2 METODIK

2.1 ARKIVSOKNING

Informationsinsamling dr en mycket tidskrdvande och viktig del i MIFO-modellens
inventeringsfas. Hir samlas uppgifter in om objektet, som historia, omgivning, geologi,
hydrologi och verksamhetsbeskrivning. Informationskéllor kan vara t.ex. stadsarkiv
(kommuner), riddningstjinsten, branschorganisationer, riksantikvarieimbetet, ldnsmuseet,
lantméteriverket, yrkesinspektionen, ldnsstyrelsens arkiv, hembygdsforeningar,
amatorforskarforeningar och bibliotek.

Informationsbrev och enkiter skickas ut till foretag, hembygdsforeningar,
naturskyddsforeningar, kommuner och andra tédnkbara informationskallor.

Kartmaterial 6ver objekten tas fram och industriprocesser kartldggs genom studier och
intervjuer med berdrda ménniskor. For att samla och lagra den sammanstillda informationen
fran inventeringarna ldggs uppgifterna in i en MIFO-databas vid lénsstyrelsen.

2.2 PLATSBESOK OCH INTERVJUER

For att underlitta bedomningen ar det viktigt att skapa sig en tydlig bild 6ver objektet och
dess omgivning fore platsbesoket. Industriprocesserna for verksamheten kartldgges samt vilka
kemikalier, fororeningar och typ av avfall som kan forvintas finnas dér. Infor platsbesdk och
intervjuer tas kontakt med ldmpliga personer inom foretaget. Vid platsbesoket sker en
rekognosering av verksamheten och dess omgivning, t.ex. byggnadernas alder och skick, hur
vegetationen ser ut, markman, eventuella deponier, lastningsomriden, jordhdgar, nérhet till
bostéder, avrinningsforhallanden, processandringar, hanterings- och lagringsplatser m.m.
Uppgifterna sammanstélls pd blanketterna A (administrativa uppgifter) och B (verksamhets-,
omrddes- och omgivningsbeskrivning).

2.3 SAMMANSTALLNING OCH UTVARDERING

Niér arkivsokning och platsbesok dr genomforda gors en sammanstillning och utvérdering av
det samlade materialet utifran foljande kriterier:

e Fororeningarnas farlighet. Beskrivning av vilka féroreningar som finns pa objektet samt
klassning beroende pa dmnets farlighet. Risken for negativa hélso- och miljéeffekter pa
objektet bedoms. Bilaga 1, tabell I, ger Kemikalieinspektionens indelning av
fororeningarnas farlighet. For att underlitta bedomning av fororeningars farlighet har
exempel pa ett antal &mnen och &mnesgrupper som ofta forekommer inom fororenade
omrdden beddmts och sammanstéllts (Naturvardsverket 1999). Sammanstillningen finns
i bilaga 1, tabell II.

e Fororeningsniva, (blankett C). Bedomning av vilka halter av fororeningar som finns i
vart och ett av de foreckommande medierna; mark, sediment, grundvatten, ytvatten,
byggnad och anlidggning , samt en uppskattning av mingder och volymer av fororenade
massor.



e Spridningsforutsittningar, (blankett D). Risken for hélso- och miljoskador kring ett
fororenat omrade dr till stor del beroende av i vilken mén fororeningarna kan spridas i
omgivningarna. Spridningen av en fororening styrs av flera olika parametrar, t.ex.
omrédets geologi och hydrologi, markens kemiska egenskaper, byggnader och tekniska
installationer samt den aktuella fororeningens egenskaper.

¢ Kinslighet och skyddsvirde. Bedomning av exponeringsrisk for ménniskor och miljo
idag och i framtiden. Ett omrddes kédnslighet beror pa 1 vilken utstrickning minniskor ar
eller kan bli utsatta for féroreningarna ifrdga. For miljon bedoms skyddsvérdet hos de
arter och ekosystem som exponeras for fororeningarna. Bilaga 2 ger principer for
indelning av kénslighet och skyddsvirde.

2.4 RISKKLASSNING

Vid riskklassning gors en samlad beddmning av objektets risk for ménniska och miljo, i
nuldget och kommande tid. Beddmningen grundar sig pa en sammanvagning av
fororeningarnas farlighet, fororeningsniva, spridningsforutsittningar, omradets kanslighet och
skyddsvirde samt intryck fran platsbesok. Den samlade bedomningen av objektet tilldelas en
av fyra riskklasser:

Klass 1 — Mycket stor risk
Klass 2 — Stor risk

Klass 3 — Mattlig risk
Klass 4 — Liten risk

Det bor observeras att riskklassning som utforts efter inventering enligt fas 1 1 vissa fall
bygger pa relativt f4 och osédkra uppgifter. En fornyad riskklassning sker nér nya uppgifter
uppkommer eller efter att faltundersokningar (fas 2.) genomforts.

2.5 PRIORITERING

Efter riskklassning av objekten sker en prioritering av objekt som eventuellt skall genomga
vidare undersokningar och atgérder. Grunderna till prioritering ar foljande:

Prioritet 1:

Objekt dér akut miljé/halsorisk redan foreligger eller ddr negativa effekter redan syns.
Objekt med kemikalier som har hog prioritet p.g.a. sin bedomda hélsa / miljofarlighet och
med halter och médngder av betydelse.

Prioritet 2:
Objekt med potential for ldngvarig och omfattande spridning av féroreningar. Objekt som
innebaér ett hot mot ekologiskt sérskilt kdnsliga eller skyddsvarda omraden.

Prioritet 3:

Objekt dir atgérderna, eller samordning av atgérder, ar kostnadseffektiva med avseende pé
miljonyttan. Objekt som &r akuta fran ansvarssynpunkt, d.v.s. forestdende forandringar kan
forsvéra kostnadstickning.



2.6 MIFO-DATABAS

MIFO-databasen dr en Accessbaserad databas, framtagen av Naturvardsverket i samarbete
med ett antal utvalda lansstyrelser. Databasen dr utformad efter och foljer samma metodik
som Naturvardsverkets rapport 4918, Metodik for inventering av fororenade omrdden.
Databasen bestar av blanketterna A-E, varav A = Administrativa uppgifter, B = Verksamhets-
, omrades- och omgivningsbeskrivning, C = Fororeningsniva, D = Spridningsforutséttningar
och E = Samlad riskbeddmning.

De inventerade objekten riskklassas och ldggs in i databasen som finns lokalt pa varje
lansstyrelse. MIFO-databasen ska ge en samlad bild 6ver efterbehandlingsbehovet i ldnet och
informationen skall finnas tillgidnglig for kommuner, verksamhetsutdvare, fastighetségare,
konsulter och andra intressenter. En tom MIFO-databas finns nu tillginglig att himta hem via
lansstyrelsens hemsida for kommuner och konsulter.



3 BRANSCHINVENTERING

For respektive bransch beskrivs allminna fakta, verksamhetsprocesser, kemikalier,
fororeningar samt resultat fran branschinventeringen och en diskussion. De mest forbrukade
eller toxiska &mnena for respektive bransch presenteras narmare genom en kortfattad och
oversiktlig information om fororeningens kéllor, fysikaliska och kemiska egenskaper samt
effekter pa hilsa och miljo. I resultatdelen redovisas objektens lokalisering och fordelning i
riskklasser. Intryck frén platsbesok och inventeringsarbete samt motivering till givna
riskklasser ges i bilaga 3, 4 och 5. Ytterliggare uppgifter om respektive objekt finns inlagda i
lansstyrelsens MIFO-databas.

3.1 OLJEDEPAER

3.1.1 Allmiént

Tidigare var det vanligt att det fanns flera aktdrer som bedrev depaverksambhet i lénet. Till
dessa kan man ridkna bland annat BP, Caltex, Nynés, Shell och Petrini. Vanligt var att olja
togs in via tankfartyg till ndgon av oljehamnarna ldngs den Norrlandska kusten.
Distributionen av petroleumprodukterna gick sedan via jarnvag eller tankbilar till 6vriga
depaer i lanet. I dagslédget ar tendensen dock att de storre bolagen, t.ex. Shell och Statoil gér
thop och samarbetar nér det géller depaverksamheten vid de storre anldggningarna. Det
innebdr bl.a. att Shell i Luled, svarar for Uddebo oljehamns depaverksamheten. Detta innebér
att det 1 dags ldget finns ett antal depaer med tomma cisterner dir ingen eller mycket liten
verksamhet pagar. Diar man hellre avvecklar och river cisterner framfor att sélja befintlig
utrustning till konkurerande foretag. Vidare sker stor del av transporterna numera med tankbil
direkt till kund, d.v.s. bensinstationer och andra oljekonsumenter.

3.1.2 Verksamheter / Processer

Historik

Réoljan dr kénd sedan flera tusen ar. Till en borjan anvindes ytligt rdolja, som utsatts for
vader och vind, till bland annat tdtning av fogar. Om man far tro pa sdgnerna anviandes det 1
samband med bl.a. byggnationen av Babels torn, Moses vassbat och Noaks ark.

Réolja &dr av organiskt ursprung och har bildats under lang tid genom att djur och véxter
begravts pa havsbotten. Efter hand har lera, sand och sondervittrade bergarter bildat olika
berglager och de doda mikroorganismerna har kapslats in 1 dessa. Den energi som dessa
organismer lagrat har genom vérme, tryck och olika bakterier omvandlats till kolviten, som ar
det huvudsakliga innehallet i olja (Svenska Petroleum Institutets hemsida 2002).

Ravaror

Réolja ér en naturligt férekommande blandning av olika kolvéten, alifater, alicykliska och
aromater. Kolviten dr inte en enhetlig kemisk forening utan mindre méingder av foreningar
innehéllande bl.a. svavel, syre och kvive ingar. Raolja varierar fran ljusa lattflytande oljor till
morka trogflytande, med en kolférdelning fran C, till ca Ci,. Dér densitet varierar mellan
0.79 till 0.95 ton/m”.

Petroleumprodukter anvinds som sammanfattande beteckning pa alla oljeprodukter som
framstillds genom raffinering av rdolja. Det sker genom bl.a. destillation dér raoljan delas upp



1 olika fraktioner utifrdn kokpunktsintervall eller genom krackning, dir rédoljans kolvétekedjor
bryts isér till nya fraktioner.

Petroleumkolvite bestdr av en blandning av raka, grenade (alifater) eller cykliska

(aromater) kolviten av varierande storlek som raffinerats ur raolja med avseende pa bl.a.
kokpunktsintervall. Hog kokpunkt och gt dngtryck innebér fler kolatomer vilket resulterar 1
att produkten blir mer trogflytande och mindre léttflyktig. Med 6kat antal kolatomer okar
ocksa formagan att bindas till organiskt material. Aromatiska kolvéten &r generellt mer
vattenlosliga och binds inte lika l4tt till organiskt material som alifatiska kolviten.

Smorjoljor och asfalt &r exempel pa tunga produkter med langa kolkedjor som &r svérflyktiga.
Detta betyder salunda att t.ex. bensin med fa kolatomer men med ett hogt angtryck ar mer
lattflyktig kolvéten (VOC). (Naturvardsverket 1998a)

Petroleumprodukterna innefattas av foljande grupper; gas, bensin, fotogen, mellandestillat
(diesel, tunn eldningsolja), tjock eldningsolja, smdorjoljor och bitumen.

Alifatiska kolviten kan delas in 1 acykliska alifater eller alicykliska alifater. Acykliska
alifater ar raka och helt eller delvis grenade kolvéten som bestar av alkaner (t.ex. etan),
alkener t.ex. buten) och alkyner (t.ex. acetylen) som innehéller enkel-, dubbel- respektive
trippelbindning. Alicykliska kolvéten innehéller ndgon form av ringformad stuktur med
huvudsakligen enkelbindningar, d.v.s. frimst mittad bindningsstruktur (t.ex. cyklohexan).
(Larsson och Lind 2002).

Aromatiska kolviten ir ométtade kolvéten, som har sex kolatomer i ringform med tre
dubbelbindningar. Aromaterna har fétt sitt namn av den speciella lukten hos nagra av de
forst upptickta foreningarna (t.ex. PAH, Bensen, Toluen, Etylbensen och Xylen). Flera
sammansatta bensenringar kallas polycykliska aromatiska kolviten (PAH). Aromatiska
kolviten dr mycket hilsofarliga och kan ge upphov till cancer och nervskador. De
forekommer bl.a. i I6sningsmedel, bensin och farger ( Naturvardsverket 1998a)

3.1.3 Fororeningskallor

De vanligaste markfororeningar som patriffats i anslutning till oljedepaer ar de oljeprodukter
som lagrats vid respektive depd, t.ex. diesel, eldningsolja eller bensin. Markféroreningarna
forekommer vanligtvis 1 direkt anslutning till cisterner och tankplatser for lastbil,
jarnvédgsvagnar eller ldngs ledningsgravar. Vanliga orsaker &r spill och lickage i samband
med lastning och lossning av bat, jarnvigsvagnar eller tankbilar. Andra forekommande
orsaker dr 6verpumpningar, ledningsbrott och sonderfrysta ventiler. Andra kéllor till
fororenad mark kan forekomma fran oljeavskiljare, lackage fran oljefyllda fat samt inom
omrédet tidigare dumpning / deponering av oljeférorenat material.

I samband med en petroleumspill till mark avgar de lattflyktiga kolvétena (VOC) till luften
eller binds till porerna som porgas, medan mindre lattflyktiga kolvéten fastnar i porerna ovan
och under grundvattenytan. De vattenldsliga komponenterna forekommer 16st i mark- och
grundvatten. Den del av oljan som inte &r vattenloslig eller flyktig finns som fri fas i mark
eller pd grundvattenytan. De fraktioner som har stor 10slighet ror sig snabbt ner genom
markprofilen medan de med lag 16slighet ofta har hog affinitet till markens organiska
material.



Vilka konsekvenser en markférorening medfor beror pa platsspecifika forhallanden som
nérhet till yt- och grundvatten, bostdder, jordart och framtida markanvéndning. Oljas
utbredning 1 djup- och sidled beror till stor del pa markens geologi, porositet och
kapilldrkrafter samt grundvattnets niva och riktning. I genomsléppliga jordar t.ex. grus sprids
oljan praktiskt taget rakt ned till grundvattenytan (undantaget sma spill) utan nagon storre
spridning i sidled. Mindre genomsléppliga jordar med kapilldra krafter medfor en mer
horisontell féroreningsspridning.

Eftersom det finns hundratals enskilda komponenter i bensin, diesel och andra oljeprodukter
ar den totala nedbrytningsgraden svér att forutspd. Nya petroleumfororeningar innehaller ofta
hogre halter av litta korta kolviten én dldre spill, som ofta innehéller tyngre langa kolvéten.
Detta beror bl.a. pa att en stor del av de korta kolkedjorna ar mer léttflyktiga och snabbt
avgar till atmosfaren samt att mikroorganismer ldttare bryter ner korta &n tyngre och ldngre
svarnedbrytbara kolkedjor. Dessutom kan det forekomma f6rhojda halter av tungmetaller,
framst nickel, vanadin och kadmium som hérror fran raoljan..

Oljors giftighet beror till stor del av deras ursprung och grad av raffinering. Smé, korta
molekyler dr oftast giftigare for bl.a. vatten och bottenlevande organismer &n storre (figur 1.).
Omiattade kolvéten ér giftigare dn mittade kolviten samt att fettlosliga kolvéten ér giftigare &n
de som é&r vattenlosliga. (Rdaddningsverket 1997)

Okad giftighet

Figur 1. Raffinerade oljeprodukters giftighet i vatten

Raka kolvéten, alifater med C< 20 och enkla aromater bedoms enklare och snabbare att
biologiskt brytas ner &n grenade kolvéten. Man kan enkelt siga att farre kolatomer i
kolvéteforeningar innebdr att foreningen blir mer léttflyktig och enklare att bryta ner.

Analys av fororenad jord

Vid analyser av oljeférorenad jord kan man dels gora en bred analys. Dar analyserar
innehallet av totalt extraherbara alifater och aromater samt opolara alifatiska kolvéten. Det gar
inte utldsa om det ar langa eller korta kolvédten som dominerar utifrén resultatet, t.ex. om det
ar en tjockolja, diesel, bensin eller rent av humusdmnen som paverkat analysresultatet. Genom
en mer noggrann analys, en s.k. “fraktionering”, kan man se inom vilket intervall
kolvitekedjorna ligger och dirigenom faststilla dess ursprung mer noggrant.

Totalt extraherbara alifater: Summa analys av poldra och opolédra alifatiska kolvéten (Cs —
Css). Dér analyseras innehéllet av bl.a. humusdmnen, vegetabiliska och animaliska fetter,
smorjfett, tensider, losningsmedel, glykoler, alkoholer samt alifatiska komponenter 1
mineralolja och petroleumbaserade vaxer.



Opolira alifatiska kolvdten: Analys av alifatiska komponenter i bl.a. mineralolja samt i vissa
16sningsmedel, smorjfett och petroleumbaserade vaxer.

Totalt extraherbara aromatiska dmnen: Summa analys av aromatiska komponenter i
mineraloljor och 16sningsmedel.

Uppdelning efter antalet kolatomer

Kolviten C; — Co, alifater och aromater. Bryts relativt latt ner men ar mer toxiska for
mikroorganismer och manniskor &n C;p — Cp;. HOg andel av dessa kolvéten finner man i bl.a.
bensin, bensen, 10sningsmedel och gasol

Kolviten C;o — Cyy, alifater och aromater ar forhéllandevis lattnedbrytbara och darfor ar jordar
och vatten fororenade med dessa kolvéten létta att sanera. En stor andel av dessa kolviten
finner man i bensin, diesel och litta till tunga eldningsoljor.

Kolvéten > C,, i1 form av alifater och aromater tar det langre tid att biologiskt bryta ned.
Framst Tunga eldningsoljor och smoérjoljor

Cykloalkaner &r svérare att bryta ned dn motsvarande raka eller grenade alkaner och aromater.
Cykloalkaner < C;; har hog toxisk inverkan pa mikroorganismer. Desto fler ringar den bestar
av dn mer tenderar den att bli kvar efter en biologisk sanering av olja.

3.1.4 Fororeningars egenskaper och effekter

Bensin

Killa

Bensinstationer, oljedepaer

Bensin bestar till storsta del av alifater 1 form av alkaner och monoaromater, dér de flesta av
komponenterna forangas mycket snabbt.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Bensin bestar av kolforeningar med fyra till elva kolatomer (C4 — Cyo). Till storsta delen
utgdrs de av alifatiska kolvéten, framfor allt grenade alkaner och cykloalkaner och aromatiska
kolviten med en kokpunkt som varierar mellan 40° — 180° C. BTEX (bensen, toluen,
etylbensen och xylen) ingér till ca 20 %. Oktantalshdjande additiv som MTBE
(metyltertierbutyleter) ingér till ca 10 %. Bensins 19slighet varierar mellan 30 — 300 mg /1
men kan uppga till 2 000 mg / 1 beroende pa hoga oktantal och hégt innehéll av alkoholer,
MTBE och BTEX. (Naturvardsverket 1995b)

Effekt pa hdlsa och miljé

Utslédpp av koloxid och koldioxid frén bilavgaser bidrar till bland annat véxthuseffekten. Liga
halter av cancerframkallade aromatiska kolvéten har dven pavisat fran bilmotorernas avgaser.
Tillsatser av antiknackningsmedel t.ex. tetrametylbly och BTEX kan ge irritation i
slemhinnor, trétthet, illamaende, yrsel samt paverka det centrala nervsystemet vid kraftig
exponering

Nér det géller toxicitet for miljon sé géller de flesta data akvatiska organismer. Toxiciteten for
t.ex. toluen kan vara mycket hog for vissa levande organismer, t.ex. daggmask, medan
toxiciteten for vixter dr mycket 14g (Naturvdrdsverket 1998a).



Bensin rdknas som miljéfarligt avfall och fér inte héllas ut 1 avloppet. Det skall 1dmnas in pa
en bensinstation pa samma sdtt som t.ex. spillolja.

Bensen

Kdlla
Bensen ér ett destillat av stenkolstjarans kolvéten. Bensen anvéndes under forsta halvan av
1900-talet som bl.a. tvéttviatska inom kemtvittindustrin, men bensen dr 4ven bra som
16sningsmedel for fetter och aromatiska foreningar med ldgre molekylvikt. Bensen anvénds
som tillsatsmedel i bensin for att hoja oktantalet. De huvudsakliga kéllorna till bensen &r
emissioner fran motorfordon, avdunstningsforluster under transport, distribution och lagring
av petroleumprodukter samt emissioner i samband med eldning av ved och trddgardsavfall.
(Naturvardsverket 1998c)

Fysikaliska och kemiska egenskaper
Bensen hor till gruppen aromatiska kolviten Det dr en farglos vitska med karakteristisk lukt
och ir littflyktig, mycket brandfarlig med en densitet pa 0,884 g/cm’ .

Effekt pa hdlsa och miljé

Bensen ir giftig for vattenorganismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i1 vattenmiljon.
Regelbunden exponering av mycket giftiga &ngor ger symptom pa ménniskor som kan vara
trotthet, berusning, yrsel samt i svara fall medvetsloshet. Dessa symptom forsvinner som regel
da exponeringen upphor. Bensen kan orsaka cancer och genetiska skador.

Fotogen

Killa
Fotogen eller nafta anvinds bl.a. for belysning, uppvarmning samt som 16sningsmedel och
brénsle.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Fotogen bestér av kolviten 1 intervallet C;p — Ci6. Fotogen eller nafta ar en farglos oljig vétska
med karakteristisk lukt. Det dr en blandning av olika kolvéten ur metanserien och framstélls
genom fraktionerad destillering av rdolja vid 150-300 C. (Warfinge 1997) Kokpunkten
varierar mellan 175 — 325 °C. Oloslig i vatten och densiteten dr ca 0.787 g/ml

Effekt pa hdlsa och miljé

Skadliga effekter pd vattenorganismer kan ej uteslutas om produkten handhas pa oriktigt stt.
Fotogen riknas som miljofarligt avfall och far inte héllas ut i avloppet. Det skall lamnas in pé
en bensinstation pd samma sétt som spillolja.

Mellandestillat

Kdlla

Mellandestillat innefattar flygbrénsle, tunn eldningsolja och diesel. Dieselolja ér liksom
bensin en produkt av rdolja men bestar av nagot tyngre kolviten dn bensin Dieseloljor liksom
andra vitskor, har den egenskapen att de vid ldgre temperaturer blir tjockare och mera
trogflytande. En fordel med diesel dr att det inte krévs nigra blytillsatser 1 dieselbrdnslet samt
att koloxidhalten 1 avgaserna bara uppgar till ca en tiondel av avgaser fran bensinmotorer.
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Fysikaliska och kemiska egenskaper

De bestar av kolviten inom intervallet Cy till C,s dir densitet och kokpunkt varierar mellan
0,8 — 0,9 t /m’ respektive 175 — 400 °C. De 4r tyngre mindre l4ttlosliga och har en stérre andel
PAH é&n bensin. Losligheten i vatten dr ca 5 — 25 mg / 1. (Naturvdrdsverket 1995b)

Effekt pa hdlsa och miljo

Giftig och det foreligger allvarliga risker for hdlsoskador vid langvarig exponering genom
inandning, hudkontakt, och fortaring. Laga halter kan ge lukt- och smakproblem.
Mellandestillat riknas som miljofarligt avfall och far inte hillas ut i avloppet. Det skall
ldmnas in pa en bensinstation pa samma sétt som spillolja.

Tjockolja och smorjolja
Killa
Anvénds for bl.a. uppvirmning av bostdder och drift av virmekraftverk

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Tjock eldningsolja och smdrjoljor &r trogflytande och svarldsliga och bestir av framst
kolviten inom intervallet Ci6 — Co9 men det forekommer dven kolviten 1 intervallet Cq, —
C120. Kokpunkten varierar mellan 300 — 400°C. De har en densitet som varierar mellan 0,85 —
1,0 t/m’. For tjockolja varierar 16sligheten mellan 1 — 20 mg/l. Smérjoljor innehaller en
mingd olika tillsatser som t.ex. detergenter, viskositetsforbattrare, antirost-
antioxidationsmedel.

Effekt pa hdlsa och miljé

Léga halter kan ge lukt och smakproblem. Svar nedbrytbara. En vanlig férorening i tyngre
oljor &r vanadin. Tjockolja och smorjolja raknas som miljofarligt avfall och far inte héllas ut i
avloppet. Det skall ldmnas in pa en bensinstation pd samma sitt som fotogen.

PAH

Kdlla

PAH ingér i bl.a. tjdra, kreosot, asfalt, gummi, plast, farg och insektsgift. PAH forekommer i
utsldppen fran olika forbridnningsprocesser av t.ex. kol, olja, ved, sopor, tobak m.m. Slitbanan
pa ett vanligt personbilsdédck bestar till 15-20 % av hdgaromatisk olja, en restprodukt som
uppstér vid raffinaderier nér rdolja renas for att anviandas till smérjmedel. Nar gummidéicken
slits hamnar PAH-foreningarna pa gator och végar och fors sedan med nederbord till
vattendrag och reningsverk PAH:er dr en vanligt forekommande markf6rorening fran gasverk
trdiimpregneringsanlaggningar och bensinstationer.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Det ar polyaromatiska kolvéten uppbyggda av sammansatta bensenringar. De dr en grupp med
over 100 olika kemikalier som finns naturligt, men uppkommer framfor allt i samband med
ofullstindig forbranning av organiskt material.

Effekt pa hdlsa och miljo

PAH:er delas upp i cancerogena och 6vriga PAH. De forekommer béade i luft mark och vatten.
De tyngre PAH-foreningarna (6kat antal bensenringar) ér starkt hydrofoba med en lag
vattenldslighet och dominerar i jordféroreningarna dér det till stor del binds till organiskt
material. Littare och mer vattenldsliga PAH:er patriffas i storre utstrackning i
grundvattenzonen och adsorberas léttare till suspenderade partiklar i vattnet. Men med tiden
binds det mycket hért till markpartiklar och organsikt material. Det ansamlas girna 1 véxter

11



och djur. Hos méinniskor paverkar det fortplantingen och immunforsvaret negativt. Antagligen
orsakar de dven cancer (Naturvardsverket 1995b)

PAH kan fororsaka hudirritation, blodforgiftning, njur- eller leverskador och
nedbrytningsprodukterna av PAH &r ofta giftigare an ursprungsprodukten. Flera PAH ar
misstdnkta eller troliga cancerogener. PAH kan orsaka tumdrliknande fordndringar i akvatiska
organismer (Naturvdrdsverket, Svenska petroleum institutet 1998a).

MTBE

Metyltertidrbutyleter (MTBE) ersitter delvis bly som oktanhdjande medel i bensin. Det &r ett
grenat kolvéte med tertidr kolatom med tillsats av en hydrofil etergrupp medfor att MTBE
Okar bensins 16slighet. Losligheten uppgar till ca 51 000 mg / 1. MTBE é&r svarnedbrytbart
vilket gor att de kan sprida sig 6ver stora omrdden. MTBE liksom BTEX é&r lattrorliga
kolviten vilka &r typiska indikatorer for bensinfororeningar i grundvatten och jord. Vid
framstéllning av blyfri 98-oktanig bensin anvénds vanligen MTBE. Eftersom MTBE ér helt
eller delvis vattenlosligt medfor det att den kan ta med sig kolvéten till vattenfasen Vid
djurforsok har det visat sig att hdga doser ger njurskador, nervskador och reproduktionsskador

3.1.5 Resultat

I Norrbotten har 14 objekt inom oljedepaverksamheten identifierats och registrerats i MIFO-
databasen. Av dessa har 12 oljedepaer riskklassats dir nio objekt bedoms tillhora riskklass 2,
d.v.s. stor risk for médnniska och miljé medan tre objekt tillhor riskklass 3, d.v.s. mattlig risk
for médnniska och miljo (7abell 1.). Resultatet presenteras i bilaga 3, dir objektets namn,
riskklass samt intryck och motivering till riskklass redovisas. Det &r viktigt att tilldgga,
géllande beddmningar vid riskklassning, att de insamlade uppgifterna ibland &r mycket
begransade och ibland inte tillrdckliga for att kunna gora en riskklassning i dagsldget. Dessa
objekt placeras i riskklass 0 tillsvidare. Lokalisering av det riskklassade oljedepéerna visas 1
Figur 2.

Tabell 1. Antal objekt inom branschen oljedepéer fordelade 6ver de olika riskklasserna.

Riskklass Antal objekt

— O WO O

0
1
2
3
4
T

otalt
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Figur 2. Lokalisering av riskklassade oljedepaer i Norrbottens 14n.

3.1.6 Diskussion

Ofta &r all oljedepdverksamhet avsatt till speciella delar av ett industriomrade, dér ett flertal
oljebolag bedriver eller har bedrivit verksamhet. Det dr vanligt att oljebolag under &rens lopp
har infGrlivats 1 andra bolag vilket t.ex. forsvarar ansvarsutredningar och vem som gjort vad.
Vidare dr utvecklingen séddan att bolagen numer samarbetar med drift och skétsel av storre
oljedepaer t.ex. Shell i Luled som ansvarar for Uddebo dér bl.a. Statoil och andra bolag
hamtar olja.

De flesta platser ddr oljedepaverksamhet pagér eller pagétt ar mer eller mindre férorenade.
Vanligt forekommande é&r att petroleumprodukter patriaffas i mark och grundvattenzonen.
Ledningsgravar och grundvattenrorelser som genomkorsar omradet fungerar som
spridningsvégar, vilket kan medfora att narliggande fastigheter fororenats. Detta innebér att
det kan finnas ett delat ansvar mellan flera verksamhetsutovare. En 16sning i sddana fall &r att
alla aktorer som mer eller mindre har bidragit till féroreningssituationen, tillsamman med
respektive kommun arbetar fram en plan for en langsiktig sanering till nivaer som tagits fram 1
samarbete med respektive tillsynsmyndighet.
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En sammanstillning av genomforda undersokningar och kompletteringar for att fa en bra bild
over fororeningssituationen inom dessa industriomraden dr 6nskvirt. Detta giller sjalvklart
aven for de objekt dir det bara finns en aktor, eller fastighetsédgare.

3.2 ANLAGGNING FOR MOTTAGNING, MELLANLAGRING OCH
BEHANDLING AV FARLIGT AVFALL

3.2.1 Allmint

Definitionen pd avfall finns i 1 § 15 kap. i miljobalken (SF'S 1998:808). Den lyder: "Med
avfall avses varje foreméal, &mne eller substans som ingar i en avfallskategori och som
innehavaren gor sig av med eller avser eller dr skyldig att gora sig av med."

I avfallsforordningen (SF'S 2001:1063) redogdrs for de avfallskategorier som finns. Det kan
till exempel vara material som spillts ut, restprodukter fran industriprocesser, &mnen som inte
langre har tillfredsstillande prestanda eller fororenade massor. I denna avfallsforordning finns
en forteckning 6ver olika slag av avfall och farligt avfall, med tillhérande EWC-kod. EWC-
koden &r en sexsiffrig kod som svarar mot en fullstdndig definition av avfallet. (EWC stér {for
European Waste Catalouge - Europeiska avfallskatalogen.)

Det finns ett stort antal stérre och mindre anldggningar i ldnet for mottagning, mellanlagring
och behandling av farligt avfall (FA4). De drivs i kommunal eller privat regi och storleken
varierar fran sma mobila anldggningar till depder med kapacitet pa upp till flera tusen ton.
Syftet &r att fa ihop sd pass stora mangder att det blir transportekonomiskt 16nsamt {for vidare
transport till bl.a. destruktion. Nir det giller behandling av fororenad jord och vatten ar syftet
att minska méngderna som annars méste deponeras eller destrueras. Ofta med 1dnga
transporter som foljd.

3.2.2 Verksamhet / Processer

Historik

Sedan industrialiseringens intag har produktion och konsumtion av produkter och &mnen som
pa ett eller annat sitt &r negativa for méanniskor och miljé dkat. Kunskapen om dmnenas
farlighet var tidigare mycket begransad vilket resulterade 1 ménga fall till en tvivelaktig
hantering, dér kemikalier och andra &mnen sldpptes ut eller dumpades (/ite varstans) i
naturen. Det var forst under den senare delen av 1900-talet som vi blev mer medvetna om var
miljo och dess virde. Detta resulterade i bl.a. inférandet av milj6lagar t.ex. Miljolagen 1969
och Miljobalken 1999, som bl.a. reglerar hantering av bl.a. fororenad massor och farligt
avfall. Inférandet av dessa lagar och bestimmelser medforde ett 6kat behov for speciella
platser dér farligt avfall under kontrollerade former tas emot, mellanlagras och behandlas.
Aven den pigdende inventering i landet av fororenade jordar har inneburit att behovet for
denna verksamhet okar.

For Norrbottens ldnet har detta resulterat i att det 1 dagsldget finns fyra anldggningar som har
tillstdnd att bedriva denna typ av verksamhet. Den stora skillnaden fran tidigare ar &r att
anldggningarnas kapaciteten har 6kat till mellan 10 000 till 20 000 ton / ar, som far behandlas
pa respektive plats. Aven utslippskraven frin myndigheterna har dkat déir man nu bl.a. stiller
krav pa bista mojliga reningsteknik for bl.a. rening av lakvatten.
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Processer

Forutom mottagning och mellanlagring bedrivs vid vissa anldggningar dven forbehandling
och sortering av avfall samt upparbetning och behandling av oljeférorenade jord och
vattenmassor.

3.2.3 Fororeningskallor

I anslutning till verksamheten finns det alltid en risk for spill, lickage eller andra oférutsedda
utsldpp till ndrliggande omgivning. Till exempel kan oljefat eller tunnor licka genom
korrosion, frysning eller genom oforsiktig hantering i samband med lastning och lossning.

3.2.4 Fororeningars egenskaper och effekter

3.2.4.1 Tungmetaller

Till tungmetaller hor de metaller vars densitet dverstiger 5 g/cm’. Ménga av tungmetaller ér
starkt giftiga, dér dess giftiga egenskaper till stor del beror pa vilka kemiska former den kan
bildar, samt i vilka halter de forekommer. De negativa effekterna beror dels pé att de
konkurrerar och kan substituera nyttiga” sparmetaller som ingér i bland annat enzymer
vilket kan ge méanga olika biologiska effekter. I sma koncentrationer ar vissa metaller
essentiella for ménniskor, djur och véxter. T.ex. koppar, zink och krom har viktiga funktioner
i biologiska processer hos bdde méanniskor, djur och vixter men i for hoga eller for ldga halter
kan resultera i minskad biologisk aktivitet. Ett exempel &r den s.k. fosfatashdmning dér fria
metalljoner stor enzymet fosfataser, vilket leder till att fosfors biologiska tillgénglighet
begransas. Nigra andra enzymer som ocksa kan paverkas av tungmetallfororening ir ureas,
amylas och sackaras Dessa dr pa olika sitt involverade i de olika markprocesserna (kvdive- och
fosforfixering) (Naturvdrdsverket 1980e) Genom att ingd 1 organiska foreningar kan metaller
bli fettlosliga och ddrmed mer tillgidngliga for biologiskt liv.

Antimon, Sb

Kdlla

Antimon &r en halvmetall som bade kemiskt och toxikologiskt uppvisar flera likheter med
arsenik. Antimon forekommer i ett flertal mineral, viktigast dr spetsglans men det
forekommer ocksa tillsammans med koppar och bly och glas. Redan f6r 4000 f Kr anvéndes
antimon i sin sulfidform, (spetsglans) i bade smink och keramik. Det &r en av de forsta
metaller som ménniskan lirde sig att anvdnda. Den ar vit till bla i firg. Forekommer framst
som spetsglans i naturen. Under 1900 talet var det dominerande anvéndningsomréadet
legeringsmetall till bland annat tenn och bly. Nu éterfinns den till stor del i flamskyddsmedel
(Antimontrioxid, Sb,03) och patréffas i bl.a. plast och gummiprodukter, pigment,
elektronikmetall, kretskort, bildskdrmar, vid tillverkning av glas for att motverka bubblor
(luttring) men dven i textilier och som tillsats i smorjoljor och keramik (Stenbeck, Palm och
Kaj 2000)

De dominerande emissionskéllorna f6r antimon beddms vara kolforbrédnning, smaltverk,

metallbearbetning och avfallsforbranning. Det sprids i samband med tillverkning och
bearbetning av sulfidmineraler, avfalls och skrothantering och forbréanning av fossila brinslen
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Fysikaliska och kemiska egenskaper

Antimon &r vit till bldvit halvmetall som uppvisar bade metalliska och ickemetalliska
egenskaper. Antimon brinner med starkt lysande laga vid upphettning.

De naturliga halterna ar vanligen l4gre dn for arsenik och ungefér i samma storleksordning
som for kadmium. I bergrund och jordarter varierar halter mellan 0,02 — 0,37 mg/kg enligt
SGU. Enligt livsmedels verket SLV ir vattnet otjanligt som dricksvatten vid halter 0,010 mg/1
(Aslund 1994). Antimon ir svarldsligt i vatten men 16sligheten dkar vid nirvaro av sulfat.
Antimon adsorberas ofta pa kolloidala partiklar i vatten

Effekt pa hdlsa och miljo

Antimon ingér inte i de svenska miljoovervakningsprogrammet for metaller och ingér séillan i
recipient kontroller eller 1 andra unders6kningar. Antimon kan spridas l&nga strackor 1
atmosféaren. Spridningspotentialen &r stor i marin miljo pa grund av dess langa uppehallstid i
akvatiska system. Antimon bedoms vara giftigt for vattenorganismer och kan orsaka skadliga
langtidseffekter i vattenmiljon. Antimon och manga av dess foreningar dr mycket giftiga, t.ex.

Antimontrioxid (Sh,0;3) missténks vara cancerogent for ménniskor. (Stenbeck, Palm och Kaj
2002)

Arsenik, As

Kdllor

Arsenik dr en halvmetall som finns i oorganisk form i mineral

Det forekommer i triskyddsmedel, legeringar med bly och koppar men forekommer dven i
blyhagel, glas och som pesticider. Arseniktrioxid anvénds som luttringsmedel for att avldgsna
blasor vid smiltningen av glas. I blyfri kristall har &ven arsenik utgatt och vanligtvis ersatts
med antimon.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Arsenik &r en gra metallisk halvmetall ddr medelhalten i jord och bergarter varierar mellan 1 —
40 ng/g. Arsenik som I6sts ut 1 vattenfasen fastlaggs 1 hog grad i marken genom utfillning av
sekundéra mineral eller genom att adsorberas pa fasta partiklar, ex. mineralpartiklar,
humuspartiklar och bakterier. Sekundéra oxid- och hydroxidutfallningar av aluminium, jarn
och mangan har en stor formaga att adsorbera 16sta arsenikforeningar till sina ytor.

Effekter pd hdlsa och miljé
Manga arsenikforeningar har en hég akut giftighet men kan dven orsaka kronisk forgiftning.
Oorganiska arsenikfOreningar anses vara mer toxiska én organiska.

Exponering av arsenik 4r irriterande pa hud- och slemhinnor och kan orsaka inflammation i
O0gon och andningsvégar. Nervskador med domningar och forlamningar kan ocksé uppsta.
Exponering av arsenik anses kunna vara cancerframkallande och ger okad risk for hud- och
lungcancer. Aven hjirt-kirlsjukdomar och leverskador har observerats

Barium, Ba

Killa

Barium tillhor gruppen alkaliska jordartsmetaller. Den ér silvervit till firgen, mjuk samt
oxiderar spontant i luft. Anvénds som bindemedel for syre och som legeringsbestandsdel i
lagermetaller. Barium férekommer huvudsakligen som sulfater, tungspat, witherit eller baryt
och i en viss utstrickning som karbonater. Anvéndningsomradet dr som pigment och
fyllnadsmedel i farger, gummi, lack och papper samt som sméltningstillsats i keramik och
blekmede. Bariumforeningarna anviands d&ven som rokdampare i dieselolja. Bariumnitrat
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anvénds 1 sparljusammunition, fyrverkerier samt fossila brénslen innehéller barium.
Spridningen till atmosféren sker framst frén tillsatser 1 dieselolja, forbranning av avfall och
kol. Hoga halter av barium finns i bl.a. spannmal, skaldjur och nétter (Aslund 1994).

Fysikaliska och kemiska egenskaper
I berg- och jordarter har vanligen halter som varierar mellan 50 — 3.000 pg/g
SLV:s riktviirde for dricksvatten ér 0,1 mg/1.(Aslund 1994)

Effekter pd hdilsa och miljo

Barium adsorberas starkt pa kolloidala partiklar i1 vattnet. Losliga barium foreningar tas snabbt
upp 1 blodet via magtarmkanalen och lungorna. I arbetsmiljon dr det vanligast att barium tas
upp via inandning och nedsvéljning av dammpartiklar. Barium kan ersétta kalcium i
ménniskokroppens processer vilket kan bland annat leda till oregelbunden
hjartmuskelverksamhet, kdrlsammandragningar samt att den kan anrikas 1 benstommen. |
blodet har barium en uppehallstid pa ca 24 timmar.

Beryllium, Be

Kdlla

Beryllium dr en hard vit metall Den viktigaste berylliumkallan dr beryll men ingér 1 andra
mineraler sdsom gadolinit, krysoberyll. Berylliumforeningar anvdnds inom flyg- och
rymdindustri, instrument och porslinsisolatorer, traimpregneringsmedel, glas, metallegeringar,
rontgenrdr och lysror. Forbranning av stenkol kan bidra till en 6kad spridning av beryllium

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Medelhalt i berg- och jordarter varierar vanligtvis mellan 0.1 — 40 pg/g. och densitet ar 1.85
glem’ (Aslund 1994). Losligheten i vatten ar 1ag men 6kar ndgot med stigande pH. Vid laga
pH-virden adsorberas beryllium léttare till lermineraler

Effekter pd hdilsa och miljo

Béde beryllium och dess foreningar ér giftiga och kan fororsaka allvarliga sjukdomstillsténd 1
andningsorganen. Beryllium ar kemiskt likt magnesium vilket innebér att beryllium kan ta
magnesiums plats i olika biologiska funktioner i kroppen. Losliga berylliumféreningar &r
starkt toxiska. De bedoms péaverka de flesta organ i kroppen och ar bade cancer och
allergiframkallande. Yrkesmissig exponering kan ge skador pd hud, slemhinnor och lungor.
vissa epidemiologiska studier har pa en dkad risk for lungcancer hos berylliumexponerade
arbetare. Symptom kan komma flera &r efter upphord exponering. Beryllium kan dven vara
mycket giftigt for fisk. (Uppsala universitet Arbets- och miljomedicin hemsida)

Bly, Pb

Kdllor
Bly har anvénts vid kristallglastillverkning. Blyoxid har anvénts som stabilisator vilket ger
glaset hog ljusbrytningsformaga och den mjukhet som behovs for olika bearbetningar.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Medelhalt i svenska jordar dr ca 16 mg /kgTS. Blyets rorlighet 1 mark dr mycket 1ag pga. att
det bildas svarlosliga foreningar som t.ex. blyfosfater, blyoxider och blykarbonater..
Dessutom komplexbinds bly med organiskt material samt adsorberas létt pa lermineraler. Bly
i vatten dr huvudsakligen bundet till partiklar som fastlaggs pd humusdamnen och
kolloidkomplex av t.ex. jirn- och manganforeningar.
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Bly sprids som sma partiklar och tas relativt litt upp av kroppen via lungorna och genom
fodan. Bly som tagits upp av kroppen utsondras ld&ngsamt och en ackumulering av metallen
sker 1 kroppen. En stor del lagras 1 skelettet ddr det foreligger 1 inert form bundet till bl. a.
fosfater. Halveringstiden for bly bundet till skelettet &r ca 2 &r (Birgerson, Sterner och
Zimerson 1995).

Effekter pd hdlsa och miljé

Bly forekommer bade som oorganiska och organiska foreningar och ér giftigt i bada
formerna. Bly kan ge skador pa nervsystem och njurar samt paverka bildningen av
blodkroppar. Blyjonen (Pb”" )binds till enzymer och stér deras funktion. Blyjonen ar mycket
lik kalciumjonen (Ca’") till storlek och laddning och kan déirmed substituera for kalcium vid
kalciumbrist.

Barn dr mer kénsliga dn vuxna for forhdjda blyhalter och utgdr en sérskild riskgrupp vid
blyfororeningar i miljon. Barn exponeras litt for bly genom oral tillforsel av blyférorenad
jord. Vidare &r barnets nervsystem sérskilt kinsligt. Vid flera olika undersékningar har pavisat
ett samband mellan blyexponering och nedsatt intellektuell kapacitet hos barn. De kan
drabbas av beteendestdrningar och inldrnings- och koncentrationssvarigheter. Det dr rimligt
att anta att bly ocksa i laga koncentrationer kan ha en inverkan pa hjarnan under
fostertillvdxten och dédrmed fororsaka fosterskador.

Symptom pa blyforgiftning kan vara trotthet, aptitloshet, huvudvérk, magsmaértor, krékningar,
blodbrist, nervositet och njurskador. En ldngvarig kontakt med bly kan orsaka
nervrubbningar, stord hemoglobinbildning och forsdmrat immunforsvar

Kadmium, Cd

Kdllor
Kadmium anvénds som fargpigment och ingér som bas i manga fargdmnen vid
glastillverkning.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Kadmium forekommer i naturen i jonform (Cd”") och bildar ej stabila organiska komplex.
Vid laga pH-virden 6kar mobiliteten kraftigt. Kadmium som 16sts ut i vattenfasen kan
fastliggas i marken genom utfdllning av sekundira mineral eller genom adsorbtion pa fasta
partiklar, t.ex. mineralpartiklar, humuspartiklar och bakterier. Vidare kan mycket sma
partiklar, kolloider, fungera som bérare for kadmium. Sekundéra oxid- och
hydroxidutfallningar av aluminium, jirn och mangan har ocksa en formiga att adsorbera
kadmiumjoner till sina ytor. Kadmium har dock inte lika stor adsorptionsforméga som t.ex.
koppar, bly, arsenik och zink.

Effekter pd hdlsa och miljé

Kadmium tas létt upp av véxter och &mnet ackumuleras i manniskokroppen, som saknar
nistan helt férmégan att utsondra kadmium. Den biologiska halveringstiden fér kadmium som
tagits upp av kroppen berdknas vara sé lang som 30 ar (Birgerson, Sterner och Zimerson
1995). Detta innebdr att en kontinuerlig tillforsel 4ven av mindre méngder kan leda till en halt
som dr tillrackligt stor for att ge forgiftningssymptom. Praktiskt taget all kadmium som upptas
lagras 1 njurarna. Vilket kan leda till nedsatt njurfunktion.
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Liksom blyjonen liknar kadmiumjonen (Ca”") till storlek och laddning och kan dérmed
transporteras in i kroppens celler i stillet for kalcium. Inne i kroppen binds kadmium i forsta
hand till proteinet metalithionein. Vid alltfor stort upptag binds metallen dven till andra
proteiner eller fors vidare till njurarna. Ackumulering av kadmium i njurarna kan leda till
allvarliga skadeverkningar. Exempelvis kan kroppens formaga att hélla kvar kalcium (Ca
minska, vilket leder till en allvarlig forsvagning av skelettet.

2+)

Djurforsok har visat att kadmium kan ge fosterskador och cancer. Kadmium é&r klassificerade
som ett cancerframkallande &mne

Kobolt, Co

Kdlla

Namnet hirror fran grekiskans Kobald som betyder troll, elak ande. Kobolt forekommer i
varierande halter i1 jordskorpan och réknas till de essentiella sparmetallerna.

Kobolt forekommer i olika mineral bl.a. koboltglans, kobaltit, smaltit, erytrit samt i basiska
bergarter som t.ex. gabbro, diorit och gronsten. Mestadels utvinns kobolt som biprodukt i
samband med nickel-, silver-, bly-, koppar- och jarnutvinning. Metallen patriffas dven i
meteoriter. Stora malmforekomster finns i Zaire, Marocko och Kanada. I Sverige brots kobolt
under 1700-talet i Loos 1 véstra Hélsingland.

Koboltsalterna ar bla till fairgen och har anvints i arhundraden till att farga glas, porslin,
lerkarl, tegel och emalj. I dagslidget anviands kobolt framst till legeringar t.ex. i hardmetaller,
inom tandvérd och till hoftproteser, men dven i farger som bl.a. torkmedel i bl.a. svart
tryckfarg, samt som tillsatser i cement, forgyllningsbad, djurfoder, keramiska material och
fuktighetsindikatorer. (Uppsala universitet Arbets- och miljémedicin hemsida)

Spridning i miljon av kobolt sker framst fran gruvor och industrier som framstéller och
anvinder kobolt. Aven vid tillverkning av syntetiska diamanter har man sett spridning av
kobolt. Eftersom kobolt anvinds som torkmedel i tryckfarg samt forekommer i fossila
brénslen dr dven rokgaser och avfall fran forbranningsanldggningar en tinkbar killa. Metallen
finns ockséd som fororening i nickel och cement

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Kobolt dr en bricklig, hard metall som i1 utseende paminner om jdrn och nickel. Dess
permanentmagnetism ar ungefir 2/3 av jirns. Den artificiella isotopen ®°Co ér en viktig
gammastralningskélla som anvinds som sparmedel och radioterapeutiskt medel.
Medelhalten i jord och berg ér 1-40 pg/g. (Aslund 1994)

Effekt pa hdlsa och miljo

For médnniskan &dr kobolt essentiellt eftersom det ingér 1 vitamin Bj,. Yrkesmassig exponering
for kobolt sker framst vid framstdllning och bearbetning av hdrdmetall. Kobolt och
koboltforeningar klassificeras som allergiframkallande och exponering av kobolt kan ge
allergiska kontakteksem. Den kritiska effekten av kobolt dr lungskada dir den kan ge
lungbesvir, och i svara fall lungfibros ( hdrdmetallunga ). Akut intag ger illamaende,
krékningar och kolik. Kobolt har anvénts farmakologiskt mot anemi. Kroniskt intag via t ex
dricksvattnet kan ge struma med tinnitus eller dovhet som f6ljd. (Uppsala universitet Arbets-
och miljémedicin hemsida)

For griasdtande djur dr kobolt i fri form essentiellt for syntesen av vitamin By, 1 tarmfloran.
Koboltforeningar tycks vara giftiga for vattenorganismer.
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Koppar, Cu

Killa

Vanligt forekommande sulfidmineral som innehéller koppar ér t.ex. kopparglans och
kopparkis. Koppar forekommer 1 bl.a. elektriskutrustning, legeringar, vapen batbottenfarg,
trdiimpregneringsmedel och pigment I bl.a. ytbehandlingsindustrin anvidnds koppar vid
forkoppring, som &r en elektrolytisk beldggning med koppar och tillimpas 1 ett antal olika
former. Tidigare lades ofta ett beldggningsskikt av koppar som grund for andra metaller
sasom krom och nickel. Numera anvinds mestadels kopparbad som 1 viss utstrickning
kommer att ersitta det dyrare nicklet. Vid fornickling av zink utfors alltid en forkoppring som
grund. Ytterliggare en tillimpning &r mellanbelidggning pa aluminium och magnesium eller
som maskeringsbeldggning vid sitthirdning av stal.

Inom elektroniken anvinds kemisk och elektrolytisk forkoppring vid tillverkning av
monsterkort.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

I jord och berg varierar halten mellan 2- 100 mg/kg TS. (Aslund 1994). Koppar ir essentiellt
for vixter och djur. I jorden forekommer ca 99 % av den 16sliga kopparn 1 organiska kelat.
Koppar adsorberas latt till mineral men fills dven ut létt tillsammans med anjoner i marken.

Upptaget av koppar frimjas av lagt pH och minskas genom 6kning av méngden organiskt
material. Vid mycket hdga kopparhalter 1 marken, ( >1000 mg/kg) kollapsar
upptagningsmekanismen vilket resulterar att kopparhalten i1 vixten okar kraftigt vid en liten
okning av kopparhalten i marken (Vattenfall 1995).

Miljé- och hdlsoeffekter

Markfororening med koppar leder till en minskning av den biologiska aktiviteten, utslagning
av makroorganismer sdsom svampar samt olika smadjur som har stor betydelse for
nedbrytningshastigheten av det organiska materialet i skog och mark.. Koppar har viss negativ
paverkan pé en del smadjur, dér bl.a. vissa spindlar samt mollusker och daggmaskar ar sérskilt
kansliga. Koppar bedoms vara en av de minst rorliga metallerna i mark. I vattnet forekommer
koppar huvudsakligen som komplex.

Vattnets hardhet har emellertid stor betydelse for vilken kopparhalt i vatten som r toxisk.
Bldgrona alger hammas redan vid laga koncentrationer och detsamma géller ett flertal andra
alger. Storningar 1 vattenmiljon kan forvéntas upptridda vid kopparhalter som endast &r 2-3
ganger hogre dn den naturliga bakgrunden i sotvatten.

For oss mianniskor medfor ett alltfor stort kopparintag magsmaértor och diarré. Hos fiskar
anrikas koppar framforallt i lever dir frimst laxfisk uppvisar hoga halter. Laxfiskars luktorgan
ar mycket kénsliga for koppar dér kénsligheten ar storst hos fiskyngel.

Krom, Cr

Killa

Krom ér en essentiell metall for vixter och djur Viktigaste mineralen ar jarnkromit. Det
forekommer naturligt i livsmedel t.ex. skaldjur, 6ljist, melass, vetegroddar, rorsocker,
svartpeppar, lever, ost, fullkornsprodukter, kott och jést. Inom industrin anvinds krom ocksa
som legeringsmetall i rostfritt stal och som korrosionsskydd vid forkromning samt i
garvningsprocesser, trdimpregneringsmedel, cement, fyrverkeripjiser, malarfarger och som
pigment. Spridningskéllor ar frdn gruvbrytning, bearbetning, jirn- och stalindustri, brianslen
och da framst frén kol.
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Inom i garvningsprocessen anvinds krom oftast i form av basisk kromsulfat. Krom fran
processerna gar ut via processvattnet 1 niarliggande vattendrag samt som restprodukt som slam
till deponi.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Krom ér ett blavit glinsande metalliskt grunddmne. Krom forekommer i tva-, tre- eller
sexvird form. I jord och berg varierar halten mellan 1 — 60 mg / kgTS, och medelhalten &r ca
16 mg/kgTS. (Pettersson 1982) Krom fastldggs relativt snabbt i marken genom adsorption pa
frimst jarn- och manganoxidhydroxidpartiklar. De sexvédrda kromforeningarna ér forutom
lattlosliga dven starkt oxiderande genom att de latt reduceras till trevart krom.

Effekter pd hdilsa och miljo
Trevirt krom &r essentiellt for ménniskan, d& det behdvs for glukosmetabolismen. Brist leder
till minskad perifer insulinkénslighet.

Den mest toxiska forekomsten av krom ar den sexvérda vilken dr bade cancerogen och
allergen. Allergiska kontakteksem har beskrivits vid arbete med cement och vid kontakt med
kromgarvat lader. Exponerade arbetare har en dkad risk att drabbas av lungcancer.

Vid yrkesméssig exponering dr den direkta exponeringen av huden och luftvdgarnas
slemhinnor som har storsta betydelsen. De sexvirda kromforeningarna ar irriterande/etsande
pa hud och slemhinnor. Liksom vid denna tillimpning har man vid hdga exponeringar i
arbetslivet sett perforation av nésskiljeviggen, s k kromsér. (Uppsala universitet Arbets- och
miljomedicin hemsida)

Nir krom forekommer sexvird i form av kromat (CrO,”) sker upptag i vixter littast. Kromat
ar en toxisk forening och forekommer i jordar med hogt pH-virde och en oxiderande mil;jo.
Den trevirda metallen, Cr’", ir essentiell for hogre livsformer och binds mycket hart till
markpartiklar forutom i mycket sura jordar.

Den l4ga biotillgdngligheten for krom beror till storsta del pa dess ldga 16slighet vilket medfor
att en jord kan vara kraftigt fororenad utan att skada tradens 16v, eftersom kromet istillet
binds 1 rétterna

Vid yrkesméssig exponering for sexvirda kromforeningar har noterats irritationssymptom av
olika slag fran de dvre luftvdgarna samt ocksa obstruktiva lungbesvér. Arbeten dér detta
beskrivits dr bl.a. svetsning i rostfritt stdl och kromatering

Nickel, Ni

Kdlla

Nickel forekommer som sulfid- och oxidmalmer dér den viktigaste malmen &r pentlandit.
Viktiga mineraler dr nickelin och nickelkis. Nickel anvinds som legeringsmetall framfor allt
vid framstéllning av rostfritt stdl. Det forekommer dven inom ytbehandling, fornickling samt i
kemikalier, mynt och i ackumulatorer. Nickel finns naturligt i sma méngder i vatten och 1
fodan.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Nickel dr en hard smidbar, bojlig, ndgot magnetisk silvervit metall. Den kan poleras upp till
hég glans och leder bade virme och elektrisk strém bra. Den har en densitet pa 8.90 pg/cm’
samt en medelhalt 1 jord och berg mellan 0,1 — 65 mg/kgTS med en medel halt pa ca 10
mg/kgTS (Pettersson 1982)
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Effekter pd hdlsa och miljé

Nickelfororeningar ér giftiga, samt cancer- och allergiframkallande. Den rena metallen ar
dock inte cancerframkallande men har i1 6vrigt liknande allergiegenskaper. Den viktigaste
hilsoeffekten av nickel ar kontaktallergi. Hos yrkesmaéssigt nickelexponerade har en
rapporterat 6kad frekvens av cancer i lunga, ndsa och bihalor rapporterats. Sérskilt potenta 1
detta avseende dr svarlosliga nickelféreningar, som t ex nickelsubsulfid (Ni3S;) och
nickeloxid. Nickelkarbonyl (Ni(CO),) dr mycket toxiskt och kan ge bl.a. akut lungskada.
Nickelsulfid i r6k och damm &r cancerframkallande. Nér det géller paverkan av nickels pa
miljon dr effekterna mindre kdnda. De uppges variera mellan giftiga och mycket giftiga pa
vatten organismer.

Selen, Se

Kdllor

Forekommer 1 smd méngder naturligt i naturen som sulfidmalmer men dven i fri form. I
Sverige far man via fodan normalt i sig 1/3 - 1/2 av rekommenderat dagligt intag

Selen finns i1 bland annat 6ljist, tonfisk, sill, makrill, kli, skaldjur, vetegrodda, vitlok, 16k,
broccoli, dgg, kél, tomater. Anvinds inom industrin i samband med att firga och bleka glas
samt 1 elektronik som fotoceller och halvledarlikriktare. Sprids till omgivningen via
forbrianning av fossila brénslen samt fran industrier som framstiller glas.

Fysikaliska och kemiska egenskaper
I jord och berg varierar medelhalten mellan 0,2 — 0,7 mg /kg (Stenbeck, Palm och Kaj, 2002).
Selen &r kemiskt lattrorliga 1 oxiderande miljoer och kan litt oxideras till lattlosliga anjoner.

Effekter pd hdilsa och miljo

Selen ér ett essentiellt spdrdimne och cellernas skydd mot fria radikaler. Oorganiska
selenforeningar dr mycket giftiga. Vidare motverkar selen upptag och effekter av tungmetaller
genom att bilda ytterst svarlosliga metall selenider. Selenféreningar absorberas 1 magtarm
kanalen och i lungorna. Vid langvarigt hogt intag kan forgiftning upptrida. Forsta
varningstecknet dr att man borjar dofta vitlok. Symptomen kan bestd av ospecifika magtarm
besvir, leverskador, gulfirgning av huden och délig tillvaxt av har och naglar.

Tallium, TI

Kdllor

Tallium dr ett mycket giftigt grunddmne vars toxicitet overstiger ett flertal av tungmetallerna,
som t.ex. kvicksilver, kadmium, bly, koppar och zink. Tallium férekommer i smé méngder i
ett flertal sulfidmalmer. Eftersom den &r smak- och luktfri har organiska metallféreningar som
talliumsulfat i stor omfattning anvints som pesticider, rattgift, svampdodande medel och som
myrdddare. Detta har medfort att ménga har kommit i kontakt med tallium, vilket resulterat i
ett flertal fall av forgiftningsolyckor.

Det finns ett stort antal olika anvindningsomraden for tallium och dess féreningar inom
industrin idag, inom t.ex. halvledartillverkning och legeringar. Inom sjukvarden anvindes
tallium tidigare vid behandling av bland annat gonorré, syfilis, dysenteri, tuberkulos, och
ringmask. Det dr sedan 1975 forbjudet for privat bruk. Bidragande orsaker till spridning och
en O0kad talliumkoncentrationen i omgivning &r bl.a. koleldning samt upparbetning av andra
tungmetaller. Tallium kan vara bade envérd och trevérd och den har olika egenskaper
beroende p4 laddning Den mest dominanta formen i vatten &r T1” som forekommer i ytvatten
medan TI*" finns pa storre djup.

22



Fysikaliska och kemiska egenskaper

Tallium har en blyblagré yta med en densitet pa ca 11,85 g/cm’. Den 4r mycket mjuk och
smidbar och kan skéras med kniv. Medelhalt i jord- och bergarter varierar mellan 0,05 — 1,4
ug/g. (Aslund 1994)

Effekter pd hdlsa och miljé

Tallium och talliumforeningar och da sérskilt talliumsalter &r mycket giftiga. Hudkontakt med
tallium &r farligt. Eftersom tallium &r smaklost finns det exempel pé att det har anvénts 1
kriminella sammanhang. Exponering for ménniskor och djur sker frimst via inandning av
luftburna partiklar eller genom intag av fisk, men dven genom direkt kontakt med fororenad
mark via hud och mun. Stora doser orsakar illamaende, diarré, krdkningar, magont och
darefter neurologiska effekter med torst, somnrubbningar, personlighetsforandring, smértor,
rorelsestorningar och kinselstorningar som pafoljd.

Tenn, Sn

Kdllor

Tenn tillhor en av de tidigast kdnda metallerna som redan ar 3 500 ér f Kr patraffades i
bronser. Tenn férekommer 1 konservburkar, legeringar med koppar och bly i médssing och
brons, lodmetall, lagermetall, pigment, glasyrer, virmestabilisatorer i plast samt 1
bétbottenfdrger. Det har dven anvénts 1 husgerdd, prydnadsféremél och férpackningar. Tenn
sprids genom avloppsslam och forbrédnning av kol samt att det eventuellt kan 16sas ut ur
vattenledningar av plast.(Aslund 1994)

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Tenn 4r en vit metallglinsande metall med en densitet pa ca 7.30 ton/m’. Medelhalten av tenn
i jord- och bergarter varierar mellan 0,5 — 200 ug/g.(Aslund 1994). Den viktigaste malmen ir
kassiderit eller tennsten (Sn0,).

Effekter pd hdilsa och miljo

Tenn och oorganiska tennforeningar uppges ha lag giftighet. Organiska tennfoéreningar ar
diaremot ofta mycket giftiga, for bl.a. akvatiska organismer. Intag av storre miangder tenn kan
ge akut illamaende och kriakningar.

Vanadin, V

Kdllor

Vanadin anvinds inom stal, gjutjdrn, icke-jarnlegeringar, keramik, kemikalier och
katalysatorer. Det sprids till omgivningen i samband med brytning och bearbetning,
ferroanvindning och stéltillverkningen, avloppsslam samt forbranning av kol och olja.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Vanadin 4r en gré eller silverlikande smidbar metall med en densitet pa 6,11 ton/m”.

Den dr icke magnetisk och finns naturligt i miljon som bland annat vanadinit och patronit.
Medelhalt i jord och bergarter &r ca 20 - 500 ug/g.(Aslund 1994)

Effekter pd hdlsa och miljé

Forhojda halter av vanadin 1 skog och mark kan paverka markprocesserna negativt genom att
nedbrytningen av organiskt material stors. T.ex. genom att sdnka fosfatasaktiviteten 1
skogarna. Vanadin kan oxideras till lattlosliga rorliga komplexa anjoner. Vanadin och dess
foreningar ar giftiga. Vanadin finns i sma méngder 1 kroppens alla celler, fordelat pa
dggstockar, testiklar och skoldkortel.
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Vanadin medverkar bl.a. till att benstomme och tinder forses med mineraler. Vanadin
hdmmar bildandet av kolesterin och sénker blodets kolesterolhalt. Det ddmpar ett 6veraktivt
hjarta, transporterar syre, frimjar bildandet av hemoglobin, neutraliserar toxiner och aktiverar
de vita blodkropparna. Sannolika f6ljder av vanadinbrist ar hjért-, cirkulations och
leversjukdomar. Halten 1 vatten och foda dr 1ag. Det har inte gatt att visa att vanadin ar
essentiellt for médnniska. Yrkesméssig exponering for vanadin kan verka irriterande pa
luftvdgarna. Man har observerat snuva, men ocksé effekter pa de nedre luftvigarna sdsom
hosta och lungblddning.

Zink, Zn

Kdllor

Medelhalten av zink i jord- och bergarter varierar mellan ca 4 — 310 mg/kg TS (Pettersson
1982) Vanligt forekommande i mineraler som t.ex. zinkblédnde och zinkspat. Zink anvénds
som bl.a. legeringsmetall i missing men férekommer dven som fargpigment, rostskydd,
gummivulkanisering samt inom galvanisering av bl.a. stil. Inom ytbehandlingsindustrin 16ses
zink upp 1 baden vid avfettning, betning och avzinkning och foljer med processvattnet.
Kylbadet fororenas av zink som sakta anrikas i badet. Spolvatten 4r en annan kélla som kan
innehalla hoga halter.

Det ar vanligt med forhdjda zinkhalter i omraden dér det forekommer eller har bedrivits
gruvverksamhet eller dér avfall frdn gruvhanteringen deponerats

Vidare patréiffas forhojda halter i anslutning till ytbehandlings- och grafisk industri.
Regnvattnet kan f& hoga halter dels genom utslapp till luft samt genom avrinning fran
anldggningens tak, nyforzinkade produkter, zinklager, zinkskrot m.m. som lagras utomhus.
Regnvattnet leds sedan vidare 1 dagvattenledningar, diken, grundvatten eller annat ytvatten till
nirmsta recipient.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Zink dr en blavit silvergldnsande mjuk metall, ddr den i jonform &r mycket rorlig. I férsurade
jordar frigdrs zink dér en del éter féllas ut djupare ned i marken. Den resterande delen sprids
vidare till grundvattnet eller vattendrag. Medelhalt i Svenska jordar ligger pa ca 59 mg/kg TS.
Upptaget av zink sker oftast i form av Zn>" samt adsorberat till jirn- och manganoxider.
Upptaget av zink missgynnas av hogt pH, hog lerhalt, hog fosfatkoncentration och hog
katjonkapacitet (Naturvardsverket 1997g).

I sur vattenmiljo ar zink mest forekommande som fria zinkjoner, vilka l4tt tas upp av de flesta
organismer. Zinkjonen (Zn(H. 5,0)5”) och suspenderat zinkkarbonat (ZnCQOj3) dr de toxiska
formerna av zink i vattenmiljo. Zink kan i vissa fall substituera bade jarn och magnesium i
vissa mineralernas kristallgitter.

Effekter pd hdlsa och miljé

Hos ménniska pétraffas zink till storst i skelettet, muskulatur och i huden. I huden fungerar
Zink som ett skydd och forbittrar motstandskraften mot inflammatoriska sjukdomar och
allergier. Zink ar ett vanligt forekommande element i naturen och fér ménga véxter en
livsnddvandig bestdndsdel 1 olika enzymer. For hoga halter kan dock ha giftpaverkan pé
markmiljon dér biologiska storningar har iakttagits vid koncentrationer motsvarande 10
ginger bakgrundshalten. I vatten pavisas biologiska storningar redan vid ldga zinkhalter.
Zinkens farlighet paverkas av en mingd faktorer déribland vattnets hardhet, pH, syre- och
salthalter.
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Vid upphettning av zink bildas zinkoxid, vilket bl.a. sker vid svetsning av galvaniserad plat.
Upptag av roken ger metallrokfeber, som ocksa gar under bendmningen svetsarfrossa eller
zinkfrossa. Sjukdomen &r influensalik med frossa, feber 6ver 40 °C, hosta, muskelvérk,
illamaende och krikningar. Zinkklorid &r en fritande forening och kan ge fratskador pa hud.
Exponering for zinkklorid med inhalation kan ske inom galvanisk industri. Inandning ger
irritation 1 luftvdgarna. (Uppsala universitet Arbets- och miljémedicin hemsida).

Kvicksilver, Hg

Killa

I naturen forekommer kvicksilver som metalliskt kvicksilver, oorganiskt kvicksilver och som
organiska kvicksilverforeningar. Tidigare anvéndes organiska kvicksilverforeningar, frimst
alkylkvicksilver, som bekdmpningsmedel mot svampangrepp pa bl.a. utséde. Kvicksilverbetat
utsédde forbjods dock 1966 efter det att man upptickt omfattande paverkan pa framfor allt
frodtande figlar och vissa rovfaglar. Vidare anvéndes kvicksilver 4ven inom pappers- och
massaindustrin som konserveringsmedel samt for att motverka algtillvaxt i rorledningar och
maskiner. Ett resultat av detta dr att kvicksilverhaltiga fiberbankar kan patréftas 1
bottensedimenten. Luftburet kvicksilver hérror fran forbranning av kol, torv, och avfall samt
fran krematorier. Kvicksilver pétraffas dven i batterier, lysror samt i dldre termometrar.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Kvicksilver dr en silvervit och svagt bldaktig metall. Det dr den enda metallen som é&r flytande
vid rumstemperatur. Den har ett hogt dngtryck vilket medfor att den vid rumstemperatur latt
avgar som kvicksilveranga. Kvicksilver 16ser sig déligt i vatten. Redoxpotential och pH har
betydelse for dess kemiska egenskaper. Oorganiska kvicksilversalter delas in i tva
huvudgrupper, envirt (Hg ") och tvavirt (Hg” ") kvicksilver.

Effekt pa hdlsa och miljo

Kvicksilver binds huvudsakligen till markpartiklar, som humus och annat organiskt material. I
markens utfallningszon aterfinns det mesta kvicksilvret eftersom en stor del av det organiska
materialet bryts ned dir. Upptaget i vixter ar begrdnsat och dr beroende av pH, jordtyp,
organiskt material och jonbyteskapacitet. Det har framkommit att granplantor som utsatts for
forhojda halter av kvicksilver och metylkvicksilver fir en hdmmad rottillvixt samt fotosyntes.
Upptaget av kvicksilver i landlevande djur 6kar uppat i ndringskedjan dér det flesta rovdjuren
uppvisar hogre kvicksilver halt dn vixtitare. Eftersom renlav kan ta upp kvicksilver direkt
fran luften uppvisar renar hogre koncentration av kvicksilver én t.ex. dlgar pa grund av deras
foda. Vissa typer av ryggradslosa djur har visat sig ta upp kvicksilver men upptaget verkar
vara artspecifikt. Kvicksilver som sprids till sjdar och vattendrag ér till storsta delen bundet
till organiskt material, sedimentation &r en av de mekanismer som bidrar till att minska
kvicksilverhalten 1 vattenmassorna. Vattenlevande djur tar lattare upp kvicksilver én
landlevande djur.

Olika former av kvicksilver har olika toxikologiska effekter p4 manniskor.
Kvicksilverforeningarnas stora giftighet beror pa kvicksilverjonens (Hg”") att starkt binda till
—SH grupper som finns i vissa proteiner och enzymer, vilket forstor deras funktion.
Kvicksilveranga och alkylkvicksilverforeningar ger neurotoxiska skador genom att de
oxideras snabbt och transporteras via blodet till hjairnvdvnaden. Mest kinda dr metyl och
etylkvicksilver, dar metylkvicksilver snabbt absorberas 1 matspjalkningssystemet. I blodet
binds metylkvicksilver framst till de roda blodkropparna. Metylkvicksilver &r en lipofil vilket
innebaér att det 1itt kan absorberas genom biologiska membran. Metalliskt kvicksilver &r
fettlosligt och fordelar sig i alla organ i kroppen.
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Kvicksilverangsforgiftning kan resultera i trotthet, svaghet, anorexis, viktminskning,
somnsvarigheter, blyghet, minnesforlust, personlighetsfordndringar, hyperaktivitet och
depression.

PCB

Kdlla
Polyklorerade bifenyler (PCB) dr en grupp svarnedbrytbara och stabila organiska foreningar
som anrikas 1 niringskedjan.

De har flera virdefulla tekniska egenskaper och har anvénts bl.a. i elektrisk utrustning och da
frimst som isolering i kablar. Andra anvindningsomraden &r i transformatorer, kondensatorer,
hydral- och skéroljor samt som mjukgorare i plast och i fogmassor. Under bland annat 1960-
talet anviindes PCB inom bostadsbyggandet i fogmassor som var till {or att tita och ta upp
rorelser i fasader av t.ex. betongelement. Denna anvéndning forbjods 1972. Det ar forst nér
material innehallande PCB kasseras eller forbrinns som det kan komma ut i miljon. Det ér
darfor av stor vikt att bl.a. byggmaterial (fogmassa) fran 1950-talets mitt fram till 1973
kontrolleras. Nir det géller kondensatorer bor utrustning som installerats fram till 1980
undersokas.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

De flesta PCB-foreningar ér trogflytande oljelika vétskor som &r tyngre én vatten. De
adsorberas litt till organiskt material Och har 1ag 16slighet i vatten. Foreningarna ar hydrofoba
och bestar av tva fenylringar som 1 olika grad &r méttade med klor. Toxiska egenskaperna
beror i stor utrdckning pé antalet kloratomer samt hur de &r arrangerade runt fenylringarna.
Det finns mer @n 200 olika klorerade bifenyler, men knappt 150 saddana har pétriffats i
tekniska produkter och dnnu férre i prover som har tagits i miljon. Den 1dnga halveringstiden
medfor att PCB patréffas och anrikas i omgivningen

Effekt pa hdlsa och miljo

Vatten kan 16sa ut PCB och transportera det vidare i 10st form eller bundet till sma partiklar.
Mobiliteten okar kraftigt i samband med organiska 16sningsmedel samt lakvatten frdn
organiskt avfall. Normalt dr rorligheten i mark 14g tillf6ljd av dess kraftiga adsorption till
organiskt material samt laga 16slighet (Naturvdrdsverket 1993g)

Eftersom PCB ir fettlosliga &mnen lagras foreningarna i fettvivnad hos djur och ménniskor.
PCB bioackumuleras, vilket innebar att halten PCB &r hogre i levande organismer &n i
omgivande miljo. Halten PCB okar ju hdgre upp i ndringskedjan, och detta kallas
biomagnifiering. En stor del av det PCB ménniskor kommer i kontakt med kommer fran bl.a.
fet fisk fangad i Ostersjon.

3.2.5 Resultat

I Norrbotten har tre anldggningar fér mottagning, mellanlagring och behandling av farligt
avfall identifierats och riskklassats enligt MIFO-metodiken. Dessa anldggningar bedoms
tillhora riskklass 2 (Tabell 2.). Resultatet presenteras 1 bilaga 4, dir objektets namn, riskklass
samt intryck och motivering till riskklass redovisas.
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Tabell 2. Antal objekt inom branschen anldggningar for mottagning, mellanlagring och
behandling av farligt avfall férdelade 6ver de olika riskklasserna.

Riskklass Antal objekt
0 0
1 0
2 3
3 0
4 0
Totalt 3

Lokalisering av de riskklassade anldggningarna for mottagning, mellanlagring och behandling
av farligt avfall visas i Figur 3.

Anliggning for farligt avfall
O Riskklass 2
Linsgrins
Kommungriins
B Titort

Riksvig

Vig

Sjoar och vattendrag

Figur 3. Lokalisering av riskklassade anldggningar for mellanlagring, mottagning och
behandling av farligt avfall i Norrbottens lédn.
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3.2.6 Diskussion

For att minimera oldgenheter i form av bl.a. lukt, buller och vidare spridning av farligt avfall,
ar valet av lokalisering och forebyggande atgérder viktiga for anldggningar som bedriver
mottagning, mellanlagring och behandling av farligt avfall.

Det lakvatten som kommer fran dessa anldggningar dr ofta paverkat av verksamheten men
genom att anvédnda flera reningssteg, t.ex. med oljeavskiljare och kolfilter, kan halterna
reduceras till niver som kan accepteras ur hélso- och miljosynpunkt. Lukt dr ett annat
problem som kan uppstér i samband med behandling av petroleumfororenade jordar. Detta
kan atgirdas genom att ticka jordmassorna och rena utgdende luft.

En vanligt forekommande metod for behandling av oljeskadad jord vid anldggningar for FA
ar att blanda in hastgddsel, bark eller span. P4 sa vis kan bakterietillvixten stimuleras och
nedbrytningen av kolvitekedjorna pdskyndas. Det &r svart att bedoma hur effektiv sjélva
nedbrytningen &r vid denna metod. Eftersom ingen tickning av massorna forekommer avgar
de lattare kolvéteforeningarna till atmosfédren. Vidare sker en utspadning med upp till 50 % 1
samband med inblandningen av héstgodsel. Det kan alltsd ge en falsk bild av behandlingens
effektivitet. Om dessa faktorer inte végs in nér behandlingen verkningsgrad utvérderas, kan
metoden framstd som béttre 4n vad den egentligen dr. Det finns alltsa ett behov av att
undersoka hur pass effektiv de olika behandlingsmetoderna ér speciellt dar man tar hénsyn till
radande klimat, utspddningseffekterna samt avgangen av léttare kolviten till atmosféren.

3.3 KEMTVATTSINDUSTRIN

3.3.1 Allmint

Tvittbranschen delas in i tva huvudgrupper industritvatt och konsument- / garderobstvitt. Till
industritvétt hor industri-, hotell- och restaurangtvitt, dir manga d@ven hyr ut hotell- och
restauranglinne, entrémattor, vardtextilier samt yrkesklader till industri, niringsliv och
offentlig sektor. Konsumenttvétt inriktas mot garderobsgodstvitt till hushall och
privatpersoner.

I dagsldget bestar tvitteribranschen av allt frin sma enmansforetag med en eller tva
kemtvéttmaskiner till stora foretag med flera hundra anstéllda. Dalig l6nsamhet och
sammanslagningar har resulterat 1 att antalet kemtvittar 1 Sverige har minskat kraftigt under
de senaste 20 - 30 dren. Utvecklingen har gétt mot storre anldggningar med storre kapacitet,
dér vattentvitt dominerar over kemtvitt.

Kemtvitt ér ett forfarande som tar bort smuts och flickar fran klidder, dir organiska
16sningsmedel anvinds istéllet for vatten. Losningsmedlet 16ser fett och oljor samt
transporterar bort partiklar utan att tyget svéller, krymper, skrynklar sig eller att fargen
paverkas. Efter avslutat tvéttforfarande behandlas plaggen med hjélp av t.ex. angdocka,
byxstopper, press och strykjarn. Tidigare vanligt férekommande tvéttvétskor var bl. a
trikloretylen, klorfluorkarboner (CFC), koltetraklorid, lacknafta (varnolen) , trikloretan,
trifluortrikloretan

Forbrukningen av 16sningsmedel har minskat kraftigt tack vare att dldre maskiner bytts ut och

att de nya skots béttre. Den helt dominerande typen av kemtviéttar i dagsldget ér helt slutna
Perkloretylenmaskiner, dir tvdttning, destillering och torktumling sker helt slutet i samma
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maskin. En ny mer miljoanpassad teknik testas med stdd av Naturvéardsverket.
Kolvitetekniken med s.k. alkaner har visat sig fungerar lika bra som perkloretylen forutom for
hart smutsade arbetsklidder

3.3.2 Verksamheter / Processer

Historik

Tack vare en olyckshindelse med en fotogenlampa under mitten av 1800-talet upptacktes
fotogenets goda olje- och fettlosande formaga. Upptéckten innebar att petroleumbaserade
l6sningsmedlen som tex. lattbensin och bensen var det dominerande tvéttvétskorna under
slutet av 1800- talet och i borjan av 1900-talet. Dessa bdda var mycket explosiva och giftiga,
vilket resulterade i extraordinéra skyddséatgarder vid tvattforfarandet. For att begrdnsa
eventuella briander och explosioner placerades motorn till tvittmaskinerna utanfor tvétteriet,
bensinforradet och destillatorn 1ag nedgridvda under marken. Sjélva tvétteriet var placerat i en
sdrskild lokal med skjutdoérrar och fonsterluckor av jarn. Trots alla forsiktighetsatgérder
uppstod det briander till f61jd av 16sningsmedlens brandfarlighet.

En bieffekt for kemtvittfabrikanterna blev att forsdakrings premierna steg i takt med
olyckorna. Detta resulterade att man i mitten av 1920 —talet dvergav bensen och enbart
anvinde sig av ldttbensin som inte var lika explosivt och brandfarligt. Nér man sedan gick
over till varnolen eller trikloretylen berodde det inte enbart pa att de var mindre explosiva och
brandfarliga utan att det &ven medforde att forsdkringspremierna blev ldgre. Att de sedan
kunde vara farligt for hélsan tinkte man inte p4, utan sdg endast till ett bra tvéttresultat.

I Sverige var strukturen under 1950- och borjan av 1960-talet att det fanns en huvudfabrik
med maskiner som betjdnade ett storre antal tvéttbutiker som saknade egna maskiner. Idén
med s.k. sjdlvbetjiningstvitterier nidde Sverige forst under mitten av 60—talet, vilket innebar
att butikslokaler med centrala ligen utrustades med tvattmaskiner, torktumlare och manglar.
Det vanligaste namnet for denna typ av butik blev ”Kembar”. Flertalet av dessa utrustades
men kemtvittmaskiner d.v.s. ”Kilokem”. Det innebar att man kunde hyra en kemtvattmaskin.
Dér man betalade for varje kilo, dir av namnet “’kilokem”.

I slutet av 1960—talet fanns det uppskattningsvis 500 tvittbarsbutiker i Sverige. Under 1970—
talet blev det mer vanligt med tvéttstugor i hyresfastigheterna samt att hushallen borjade
skaffa sig egna tvittmaskiner. Detta innebar att en stor del av behovet att ga till tvittbutikerna
forsvann och det blev borjan till slutet for kemtvéttbarerna

Det var forst i borjan av 1950—talet som perkloretylen borjade anvindas i storre utstrackning.
Skaélen till dvergangen fran trikloretylen till tvittning med perkloretylen var inte bara av
hilsoskal utan det berodde mer pa trikloretylens formaga att 16sa upp triaccetat som anvéandes
som foder 1 olika typer av kldder. Under mitten av 1950—talet introducerades den forsta
helautomatiska perklortvittmaskinen “dry to dry-maskinen” d.v.s. tvétt, centrifugering och
torkning 1 samma maskin. Tidigare var det ett 6ppet” system dér torktumling, destillering
och tvitt var uppdelat i separata maskiner. Det Gppna systemet innebar 6kad risk for olyckor
och liackage, samt att fororenad luft slédpptes direkt ut utan rening. Under slutet av 1960- och
borjan av 1970-talet introducerades freon som en ny typ av milt kemtvittmedel, t.ex. Valclene
(R— 113), samt andra typer av tvittmedel tillhérande freonfamiljen.

I slutet av 1970- och borjan av 1980-talet kom de forsta helt slutna perklormaskinerna som

inte hade nagon form av avluftning. Till en borjan fanns problem med att helt 4 bort
16sningsmedlen fran plaggen. Nir maskinerna borjade utrustas med integrerade kolfilter blev
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resulterade betydligt béttre vid badde torkning av plaggen och vid atervinning (destillering) av
16sningsmedlet.

I mitten av 1980-talet borjade Naturvardsverket och Kemikalieinspektionen intressera sig for
16sningsmedlen som anviandes inom kemtvittbranschen. Detta resulterade 1 bl.a. forbud mot
ozonnedbrytande d&mnen i bl.a. koldmedier och inom kemtvitts industrin.(SF'S nr: 1995:0636)
(Osterlund 2002)

Processer

De éldre kemtvéttmaskinerna bestod av flera olika fristdende maskiner medan dagens
moderna kemtvittmaskiner &r helt slutna och uppbyggda av en tvittrumma, tankar, destillator,
filter, pumpar, flaicksystem, atervinningsanldggning, virmevéxlare, fordngare kylkompressor
m.m. Efter tvitt och centrifugering kvarhalls mindre &n 20 % av tvéttvitskan 1 tvittgodset.
Merparten av detta avldgsnas med cirkulerande varmluft i ett slutet system ur vilket
tvittvitskan kondenseras ut. Den fororenade luften leds genom ett aktivt kolfilter innan det
slapps ut till omgivningen. Tvittvétskan renas genom filtrering och destillering for att sedan
aterandvéndas 1 tvittprocessen. (Boverkets allmdnna rad 1995)

Under 1950-talets mitt varierade 16sningsmedelsforlusterna mellan 8 — 10 %, vilket anségs
vara bra pd den tiden. Forbittrad drift, battre maskinkonstruktioner samt att bésta teknik
tillimpas vid nyinvestering medfor att 16sningsmedelsforlusterna i dagens maskiner uppgar
till ca 0,3 %.

Tvittvitskan bestar antingen av ett organiskt 16sningsmedel 1 form av petroleumdestillat eller
ett klorerat kolvite, men dven CFC har anvénts som tvdttmedel. Vanligast forekommande &r
perkloretylen. De petroleumbaserade 16sningsmedlen dr explosiva och brandfarliga. De
klorerade kolvitena dr inte brandfarliga och déarfor mer 1dmpade ur brandsikerhetssynpunkt.
Nackdelarna ér ett hogre pris, storre giftighet samt att det &r mer korrosiva och omilda mot
vissa textilier. CFC ar mycket skadligt for bl.a. ozonskiktet (Naturvardsverket 1981h)

3.3.3 Fororeningskillor

De fororeningar som framfor allt kan forekomma i samband med kemtvitt dr de
16sningsmedel som anvidndes. Framfor allt perkloretylen, trikloretylen men dven
petroleumbaserade 16sningsmedel och CFC. Det kan dven forekomma ldckage och spill av
eldningsolja frin tvéttanldggningar som anvénder sig av oljeeldad uppviarmning.

Man kan forvénta sig att hitta forhdjda halter av 16sningsmedel under kemtvéttfabriker
eftersom det har visat sig att perkloretylen uppenbarligen kan tringa genom relativt tjocka
cementplattor. Utsatta platser dr dér tvattmaskiner, destillering, torktumling och foérvaring av
avfall och 16sningsmedel varit placerade.

Spridning av 16sningsmedel till mark hérror fran bl.a. olyckor och lickage i samband med
bristande hantering vid pafyllning och service av maskinerna. Aven mindre spill och lickage
som sker regelbundet under lang tid kan leda till att omgivningen fororenas. Overkokningar i
samband med destillering och rening av 16sningsmedel var ocksé mer vanligt med de dldre
maskinerna. Aven bristfillig forvaring och hantering av avfall har visat kunna vara en kiilla
till i férorenade omraden. Kemtvittavfall utgors av fororenat filterpulver och
destillationsaterstod i mer eller mindre fast form. Den stdrsta delen utgors av skrdp som foljer
med tvittgodset.
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Enligt uppgift har det tidigare forekommit att forbrukad tvéttvitska inte samlades upp utan
tomdes ut i nirliggande golvbrunnar och transporterats vidare till kommunala
avloppsreningsverk.

Andra faktorer som har betydelse #r dven maskinens typ och alder. Aldre maskiner har storre
16sningsmedelsforluster vilket resulterar i hdgre halter av 16sningsmedel i restavfall och
utgdende luft. Aldre tvittvitskors brand- och explosiva egenskaper medforde en dkad risk for
briinder och explosioner. Overgéngen till mindre brandfarliga tvittvitskor innebir att riskerna
for briander och explosioner har minskat avsevart

Eftersom perkloretylen &r tyngre &n vatten sjunker den huvudsakligen rakt ner genom
markprofilen under grundvattenytan och sprider sig vertikalt langs tita markskikt tills den
patraffar sprickor och kan spridas vidare.

Det ar dven ként att gasfasen fran perkloretylen kan tringa igenom golv, viggar och tak och
spridas till nirliggande utrymmen. Detta kan resultera i att intilliggande byggnader fororenas.
I marken bryts perkloretylen (C>Cl,) ned genom deklorering till f6]jande mellanprodukter:

Tetrakloretyle (C,Cly)
Trikloretylen (C.HCI3)
Dikloretylen (C.H>Cl>)
Vinylklorid (C,H;CI)

3.3.4 Fororeningars egenskaper och effekter

Losningsmedel dr ett amne som kan 16sa upp ett annat &mne och bilda en jimnt férdelad
blandning. Losningsmedel delas in i olika typer efter deras kemiska karaktér och uppbyggnad.
Gemensamt for alla organiska l6sningsmedel dr formagan att 16sa upp fett. Det dr detta som
g0r dem sa anvindbara inom industrin men samtidigt farliga att handskas med. De fettlosande
egenskaperna gor att de lagras i fettrika vdvnader i kroppen, exempelvis 1 underhud, hjdrna
och perifera nerver. Losningsmedel tas framst upp via luftvidgarna och upptaget paverkas bl.a.
av dmnets 16slighet i blod, vivnader, koncentrationen i luften och den fysiska
arbetsbelastningen. De kan péverka centrala nervsystemet och i hogre doser dven lever och
njurar. Skador frin exponering av 16sningsmedel finns beskrivna pé praktiskt taget alla
organsystem. (Kemikalieinspektionen, 1993)

Vissa losningsmedel har dven en starkt nedbrytande effekt pa jordens skyddande ozonskikt.
Vanliga ozonnedbrytande d&mnen adr CFC (freoner), HCFC ("mjuka freoner”), haloner,
dikviveoxid, klorerade 16sningsmedel som koltetreklorid, 1,1,1-trikloretan, trikloretylen,
metylenklorid, metylbromid med flera. De flesta ozonnedbrytande &mnen ar ocksa
vixthusgaser.

3.3.4.1 Klorerade losningsmedel
Tetrakloretylen

Kdlla
Tetrakloretylen ar ett organiskt 16sningsmedel, mer kint som perkloretylen. Det anvénds
frimst som tvittvitska inom kemtvittindustrin men dven vid avfettning av metaller.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Perkloretylen (PCE, C,Cl,) ar en klar, farglos tung vétska med en skarpt giftig s6t lukt men ar
inte brandfarlig. som har en densitet pa ca 1.62 t/m °. Den ir delvis vattenldslig, ca 0,015 %
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vid +20°C. Lost perkloretylen i vatten avgéar dock relativt snabbt till atmosfaren. Ungefar 99
% av dmnet sprids till luften vid utslépp. I luften har perkloretylen en uppehéllstid pa nagra
veckor till manader (ca 0,4 ar) for att sedan brytas ned till andra kemiska féreningar bl.a.
saltsyra och koldioxid, ddr vissa kan ha en negativ effekt pa bl. a. ozonlagret. PCE paverkar
dock inte ozonskiktet i sin ursprungsform. (Mackenzie och Sharp 1976). I anaerob miljo
bildas toxiska nedbrytningsprodukter sdsom trikloreten, dikloreten och vinylklorid. Fosgen
och triklorattiksyra bilas efter fotooxidation 1 luft.

Effekter pd hdlsa och miljé

Tetrakloreten dr tveksamt ur bade hélso- och miljoskyddssynpunkt Den &r giftig vid
inandning, hudkontakt och fortiring. Vid upprepad exponering av hoga halter kan huvudvérk,
forvirring, hostningar och irritation pa lunga, hud, 6gon samt leverskador uppsté. Det
paverkar centrala nervsystemet, levern och njurarna. Det dr d&ven misstinkt
cancerframkallande. PCE bedoms vara en miljofarlig kemikalie p.g.a. att den &r skadlig for
landvéxter och vattenorganismer dir den orsakar skadliga langtidseffekter, bildar giftiga
nedbrytningsprodukter samt att den dr svir nedbrytbar i miljon. Sma mingder PCE kan
fororena stora volymer grundvatten.

Trikloretylen

Kdlla

Trikloretylen anvéndes tidigare som tvéttvitska inom kemtvittindustrin. Trikloretylen
aterfinns som 16sningsmedel i fetter, vaxer, harts, gummi, farg och lacker. Storsta
anvandningsomradet var inom ytbehandling och dé vid avfettning av metaller.

Vidare har det nyttjats som rengoringsmedel for ull, bedévningsmedel, fargborttagning och i
eldsldckare (Mackenzie och Sharp1976). Det giller yrkesmassigt forbud att anvdnda
trikloretylen sedan 1996, men i vissa fall utdelas dispens for nyttjande

(Naturvardsverket 1997f).

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Trikloretylens (C,HCI;) ér en firglds vitska som har en densitet pa ca 1,46 t/ m’. Féreningen
ar tamligen flyktig och dess vattenloslighet vid 20° C &r ca 0,01 %. Trikloretylen &r inte
brandfarlig men giftig. P4 grund av dess tyngre densitet, samt att den &r relativt oloslig i
vatten sjunker trikloretylen genom grundvattnet ner till tita lager, t.ex. berggrunden, dédr den
foljer det téta lagrets riktning, vilket innebar att den kan rora sig mot grundvattenstromens
riktning.

Effekter pd hdlsa och miljé

Trikloretylen ér giftig vid inandning, fortiring och hudkontakt. Viss risk for cancer efter
upprepade exponeringar. Vidare &r trikloretylen skadlig for vattenorganismer dér den kan
orsaka skadliga langtidseffekter.

Koltetraklorid

Kdlla

Koltetraklorid anvindes tidigare som tvittvitska inom kemtvéttindustrin men dven som
desinfektionsmedel, 16sningsmedel, vid laboratoriearbete samt i eldslackare.

Det giller yrkesmassigt forbud att anvédnda koltetraklorid sedan 1996 (SFS nr: 1995:0636).

Fysikaliska och kemiska egenskaperKoltetraklorid (CCly) ér en farglds vétska med angendm

lukt, den 4r nistan oloslig i vatten och har en densitet pa ca 1,59g/cm °. Angan #r giftigare 4n
tetrakloreten (Mackenzie. och Sharp1976)
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Effekter pd hdlsa och miljé

Det finns risk for cancer efter upprepade exponeringar. Den ir giftig vid inandning,
hudkontakt och fortiring. Ar skadlig for vattenorganismer dér den kan orsaka skadliga
langtidseffekter. Hor till gruppen ozonnedbrytande dmnen.

1,1,1-trikloretan

Kdlla
Anvindes tidigare som bland annat till tvattvatska inom kemtvéttindustrin. Det géller
yrkesmadssigt forbud att anvidnda 1,1,1-trikloretan sedan 1996 (SFS nr: 1995:0636.)

Fysikaliska och kemiska egenskaper
Den ir inte brandfarlig, littflyktig med en densitet pa 1,34 g/cm’ samt dess 16slighet i vatten
vid 20°C &r 0,05 %

Effekter pd hdlsa och miljé

Den genererar giftiga &ngor som vid exponering kan ge huvudvérk yrsel trotthet, illaméende.
Hoga halter kan bl.a. orsaka hjéartpaverkan. blodtrycksfall, leverskador, medvetsloshet samt
risk for leverskador och narkotisk effekt. Ar Aven skadlig for vattenorganismer och fir inte
sldppas ut i dricksvatten, avlopp eller till mark. Produkten kan ocksé skada ozonskiktets
struktur och funktion.

3.3.4.2 Petroleumbaserade Tviittmedel

Lacknafta, lattbensin och bensen &r ndgra exempel pa petroleumbaserade “tvittmedel” som

har anvénts inom kemtvitt. De &r ett destillat av rapetroleum vid temperaturer som varierar
frdn 40 - 150 °C

Lacknafta

Kidlla

Lacknafta (varnolen, white spirits, kristallolja) anvindes som tvéttvitska inom
kemtvittindustrin, men forekommer dven som fargfortunnare, 16sningsmedel och lattare
eldningsolja.

Fysikaliska och kemiska egenskaper
Lacknafta innehéller ca 15 — 20 % aromatiska kolvéten och resten alifatiska. Foreningen &r
medel till svarflyktig och delvis vattenldslig. (Becker-Aroma 1989).

Effekter pd hdlsa och miljé

Lacknafta ar giftig for vattenorganismer och kan orsaka skadliga ldngtidseffekter i
vattenmiljon Symptom pd ménniskor kan vara trotthet, berusning, yrsel samt i svara fall
medvetsloshet. Dessa symptomer forsvinner som regel da exponeringen upphdr. Regelbunden
exponering kan ge t ex trotthet, huvudvirk, minnessvarigheter samt personlighetsforandringar
som depressioner (Becker-Aroma 1989). Viss risk for cancer efter ofta upprepad exponering
kan inte uteslutas. (Mackenzie och Sharp1976).
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Littbensin — petroleumeter

Killa
Liattbensin (/igroin) anvéndes tidigare bl.a. som tvittvitska inom kemtvéttindustrin.

Fysikaliska och kemiska egenskaper
Lattbensisn bestér av ldngre alifatiska kolvdten med hog flyktighet med ett smalt
destillationsintervall mellan 40 - 60° C och 60 — 80° C. (Mackenzie och Sharp1976).

Effekter pa hdlsa och miljé

Den ér giftig for vattenorganismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon
Symptom pa ménniskor kan vara trétthet, berusning, yrsel samt 1 svéra fall medvetsloshet.
Dessa symptom forsvinner som regel da exponeringen upphor. Regelbunden exponering kan
ge t.ex. trotthet, huvudvérk och minnessvarigheter (Becker-Aroma 1989).

Bensen

Kdlla
Se under kapitel 3.1.4 under rubriken Bensen

Fysikaliska och kemiska egenskaper
Se under kapitel 3.1.4 under rubriken Bensen

Effekter pd hdlsa och miljé
Se under kapitel 3.1.4 under rubriken Bensen

3.3.4.3 Freoner

Freonerna (CFC, HCFC) introducerades redan pa 1920-talet. Freoner har aldrig forekommit
naturligt pé jorden, utan dr helt och hallet skapade av méinniskan. I princip bestir dessa av
kolviten, dér viteatomerna bytts ut mot kloratomer eller fluoratomer. De &r langlivade &mnen
som bidrar till att tunna ut ozonskiktet i stratosfaren (/0-15 km ovan jorden). Det i sin tur
leder till 6kad instralning av ultraviolett ljus, som kan skada bade ménniskor, djur och véxter.

Klorfluorkarboner - CFC

Kdlla

Anvéndningen av fullstdndigt halogenerade klorfluorkarboner (CFC)eller i dagligt tal freoner
ska 1 huvudsak helt ha avvecklats under 1994.

Denna grupp av freoner har sedan 1950-talet anvints som kdldmedium i kyl- och
frysanldggningar, virmepumpar, som drivgas i sprayflaskor, i kemtvittar och vid
cellplasttillverkning.

Fysikaliska och kemiska egenskaper

En viktig anledning till att freoner anvénts flitigt 4r de &r mycket stabila och bryts ner
langsamt. En egenskap som var bra nér de anvindes, men inte nir de kommer ut i atmosfaren.
Det som hinder 4r att freonet bryts ned av UV-ljuset varvid kloratomerna lossnar och dérefter
reagerar med en ozonmolekyl och bryter ner denna. Nir ozonmolekylen brutits ner frigors
kloratomen och kan bryta ner nésta ozonmoleky].
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Effekter pd hdlsa och miljé

Klorfluorkarboner dr en av de stora orsakerna till att det skyddande ozonskiktet tunnas ut i allt
snabbare takt. Klorfluorkarboner berdknas ha 14 procent stérre ozonnedbrytande effekt &n
t.ex. koldioxid. CFC ér s.k. harda freoner och har ca 20 génger kraftigare ozonnedbrytande
effekt &n HCFC, som &r s.k. mjuka freoner

3.3.5 Resultat

I Norrbottens 1dn har 35 objekt inom kemtvitts industrin identifierats och av dessa har 14
inventerats och registrerats i MIFO-databasen. Hittills har 12 objekt riskklassats. Antalet
objekt fordelat over det olika risklasserna redovisas i tabell 3. Denna visar att den
overvigande delen beddms tillhora riskklass 3, d.v.s. méttlig risk for minniska och miljo.
Riskklass, motivering samt intryck fran platsbesoken redovisas i bilaga 5.

Tabell. 3. Antal inventerade objekt inom kemtvéttsindustrin fordelat Gver de olika
riskklasserna.

Riskklass Antal objekt
0 2

1 0

2 2

3 9

4 1

Totalt 14

Lokalisering av det riskklassade kemtvéttarna visar Figur 4. Det &r viktigt att tilligga géllande
beddmningarna vid riskklassning att de dr insamlade uppgifterna ibland ar mycket
begrinsade. I flertalet fall har beddmning gjorts att materialet inte ar tillrackligt for att i
dagsldget kunna gora en riskklassning. Dessa objekt placeras i riskklass 0 tillsvidare.

35



Kemtviitt
Riskklass 2
Riskklass 3
Riskklass 4
Ej klassad
Linsgrins
| | Kommungrins
I Titort
Riksvig
Vig
Sjodar och vattendrag

K@eOoo

Gillivare-Malmberget

Figur 4. Lokalisering av inventerade och riskklassade kemtvittar i Norrbottens lan.

3.3.6 Diskussion

Det har funnits mer dn 35 kemtvittar i lanet, dar det stora flertalet utgjordes av sma
kemtvéttsinrattningar ofta centralt lokaliserade i samhéllena. Det ar framst familjeforetag dar
vattentvitt vanligtvis kombinerats med en eller tvd mindre kemtvéttmaskiner.

Kemtvittstrenden under 1980- och 1990-talet, med dalig lonsamhet, resulterade i att smé och
stora anldggningar mer eller mindre avvecklade sin kemtvittverksamhet. I dagsliget aterfinns
fem kemtvittar i ldnet varav tva &r lokaliserade i Luled och en i Pited, Kiruna respektive
Haparanda.

Inom kemtvittindustrin har det florerat en méngd olika 16sningsmedel allt fran olika
petroleumbaserade och klorerade 16sningsmedel till freoner och nya miljovénliga
kemtvittmedel. Problemet ar att hitta 16sningsmedel som &r bade kostnads- och ur
tvittsynpunkt effektiva samtidigt som de &r miljovinliga. Det dominerande 16sningsmedlet &r
perkloretylen. Vanligt forekommande markfororeningar dr perkloretylen, trikloretylen eller
nagon av deras nedbrytningsprodukter. De forekommer vanligtvis i anslutning till de platser
déar kemtvittmaskinerna var uppstillda samt dar 16sningsmedel eller kemtvéttavfall har
forvarats.
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Vid tre tvittanldggningar i lanet dér det bedrivs och har bedrivits kemtvittsverksamhet har det
genom miljotekniska undersdkningar konstaterats att mark och grundvatten ar mer eller
mindre paverkat. Det dr framst nedbrytningsprodukter fran perkloretylen och trikloretylen
som har patréffats.

Med anledning av detta bor fastigheter ddr det har forekommit eller forekommer kemtviétt
undersokas 1 samband med t.ex. forséljning, fordndrad verksamhet eller ombyggnad. Det ar
framst stora tvattinrattningar med dldre maskiner och lang verksamhetstid som bor komma i
fokus.

3.4 NY TEKNIK

3.4.1 Koldioxid som tvittmedel

En ny typ av kemtvéttmaskin som &r mer miljovénlig &n perklormaskinerna testas hos nagra
utvalda kemtvitterier i Europa. I stéllet for perkloretylen tvéttas kldderna 1 flytande koldioxid.
Fordelarna skall vara att tvdttningen &r energisndl, gér dubbelt sé fort samt att den klarar av
plagg som inte perklormaskinerna kan tvétta. Nackdelen ar att tvdttningen méaste ske under
hogt tryck, eftersom koldioxid &r flytande forst vid ett tryck som motsvarar 50 ganger hogre
tryck dn normalt lufttryck.

Tekniken utvecklas i samarbete med Electrolux - Wascator och fyra andra foretag fran USA,
Kina och Italien. Sjdlva maskinen blir troligtvis dyrare @n en traditionell kemtvittmaskin, men
kostnaden per plagg kommer inte att forandras enligt Sten —Hakan Almstrom pé Electrolux—
Wascator.

Svenska AGA Gas som har virldslicens pé tillverkning och distribution av flytande koldioxid,
ser en stor mojlig marknad da det finns ndrmare 180 000 kemtvéttar runt om i varlden. For att
komma &t vattenldslig smuts tillsdtts tvittforstdrkande medel som tensider. Efter kemtvitt
slapps koldioxiden ut i atmosfdren, men kommer inte att bidra till 6kad vaxthuseffekt,
eftersom den koldioxid som anvénds édndé skulle sldppt ut frdn de ursprungliga
industriprocesserna (Kéhler 2000)

3.4.2 Forskning och metoder for sanering

Pé grund av klororganiska fororeningarnas komplexa egenskaper har det varit svart att hitta
tillfredsstédllande saneringsmetoder. En ”in situ” metod med permeabel reaktiv barridr som
utvecklats i Kanada verkar mycket lovande, dir nedbrytningshastigheten dkar avsevért, som
inte resulterar i nigra giftiga slutprodukter. Den gar ut pd att en permeabel barriédr bestdende
av sand och granulirt jarn placeras i marken vinkelritt mot grundvattenflodet. D4 det
fororenade vattnet passerar genom barridren bryts de klororganiska foreningarna ned till
ofarliga slutprodukter. Forutom Kanada har ett flertal installationer av den hér typen provats i
USA och Europa med bra resultat.

Bakterier klarar organiska klorforeningar

Ett amerikanskt forskarlag har hittat en unik bakterie som kan bryta ned perkloretylen och
trikloreten. Bakterien hittades i en bakterieodling fran avloppsslam. Analys av bakteriens
arvsmassa visar att den inte ar slikt med nigot annat levande. Bakterien har sin egen unika
gren i evolutionstridet, sdger professor James Gossett till den amerikanska tidskriften
Chemical & Engineering News. Mgjligheter finns att bakterien kan komma att anvidndas vid
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saneringsarbete. Fororenat vatten pumpas in i1 en bioreaktor dér bakterien effektivt bryter ner
de klororganiska fororeningarna perkloretylen och trikloreten till eten och saltsyra. (Novator
hemsida 2003-04-02)

Startvitten tar sitt ansvar for miljon

Manga gamla kemtvittar har férorenade tomter. Startvétten 1 Linkdping &r en av dessa
kemtvéttar dédr det i samband med en planerad utbyggnad av lokalerna patriaffades olika
markfOroreningar pa tomten. Pa uppdrag av miljoteknikdelegationen Fick VBB VIAK i
uppdrag att utfort ett pilotprojekt dar denna reningsteknik med en permeabel barridr testas.
Forst gjordes ett laboratorieforsoken som gick ut pé att tre kolonner med olika proportioner
jarn och sand fororenades med fororenat grundvatten fran platsen dér féltinstallationen sedan
dgde rum. Analysresultaten bekriftar att det sker en nedbrytning av PCE och att kolonnen
med storst proportion jarn renar bast. Dessutom framgar det av resultaten att det &r DCE
(dikloretylen) som ér den begriansande faktorn, vad giller dimensioneringen av barridren.
Resultatet 14g sedan till grund for dimensionering av barridren i fullskaleforsoket.

(Stockholms universitet Geovetenskap och geografi hemsida 2003-04-02)

Barridren bestod av sand och jarnspan som placerades under marken i avrinningszonen pa den
fororenade tomten. Meningen &r att det fororenande vattnet ska rinna genom barridren. Jarnet
bildar d& tillsammans med fororeningarna, den betydligt ’sndllare” féreningen jarnklorid.
Fororeningarna i marken bestir mest av perkloretylen, som dr en vanlig fororening nér det
géller kemtvittar. Fororeningen sjunker ner i marken under grundvattenniva. Darfor ar
problemet svart, men viktigt, att dtgdrda. Projektet innebér en teknikutveckling nér géller att
hindra spridningen av markfororeningar fran kemtvéttar. Den statliga Miljoteknikdelegationen
var ocksa inblandad och Startvitten fick statligt bidrag till projektet.

(Miljoteknikdeligationen hemsida 2002)
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Fororeningars farlighet

Tabell I. Kemikalieinspektionens indelning av fororeningars farlighet

Bilaga 1

Lag Mattlig Hog Mycket hog

“maéttligt “hélsoskadlig” (Xn) | ”giftig” (T) “mycket giftig” (T+)

hilsoskadlig” (V) irriterande” ”fratande” (C) dmnen som ej far
’miljofarlig” utan “miljofarlig” (N) hanteras yrkesméssigt
symbol (-) eller vars anvindning

skall avvecklas

Kélla: Naturvardsverket (1999). Metodik for inventering av Fororenade omrdden.
Naturvérdsverkets forlag. Rapport 4918.

Tabell II. Exempel pé farlighetsbedomningar av enskilda kemikalier och andra &mnen.

Lag Mittlig Hog Mycket hog

Jarn Aluminium Kobolt Arsenik

Kalcium Metallskrot Koppar Bly

Magnesium Aceton Krom (ej Cr VI) Kadmium

Mangan Alifat. kolviten Nickel Kvicksilver

Papper Trafiber Vanadin Krom (Cr VI)

Trd Bark Ammoniak Natrium (metalliskt)
Zink Aromat. kolviten Bensen

Fenol
Formaldehyd
Glykol

Konc. syror
Konc. baser
Losningsmedel
Styren
Oljeaska
Petroleumprod.
Flygbransle
Eldningsolja
Spilloljor
Smorjoljor
Viteperoxid
Farger
Skérvatskor
Bensin

Diesel

Tritjdra

Cyanid

Kreosot (gammal)
Stenkolstjara

PAH

Dioxiner
Klorbensener
Klorfenoler
Klorerade 10sningsm.
Org. klorforen.
PCB
Tetrakloretylen
Trikloretan
Trikloretylen
Bekdmpningsmedel

Kalla: Naturvardsverket (1999). Metodik for inventering av Fororenade omrdden.
Naturvérdsverkets forlag. Rapport 4918.




Bilaga 2

Principer for indelning av kanslighet (K)

Kinslighet

Typ av omride

Liten

Omraden dir ménniskor inte exponeras
(t.ex. sma, inhdgnade omraden dir ingen verksamhet pigar)

Mattlig

Omraden dér yrkesverksamma exponeras i liten
utstrackning

Omraden dér grundvatten inte anvinds som dricksvatten
(t.ex. inhdgnade industriomraden)

Stor

Omraden dér yrkesverksamma exponeras under arbetstid
(t.ex. kontorsomraden)

Omraden dér barn exponeras i liten utstrackning

Omraden dér grundvatten eller ytvatten anvinds som
dricksvatten

Omraden med &kerbruk eller djurhéllning

Omraden av stor betydelse for det rorliga friluftslivet (t.ex.
gronomraden)

Mycket stor

Omraden dir ménniskor bor permanent

Omraden dér barn exponeras i stor utstrackning

Omraden dér grundvatten eller ytvatten anvinds som dricksvatten
(t.ex. villatomter, daghem, bostadsomraden)

Kalla: Naturvardsverket (1999). Metodik for inventering av Fororenade omrdden.
Naturvardsverkets forlag. Rapport 4918.

Principer for indelning efter skvddsviirde

Skyddsvirde

Typ av omriade

Litet

Omraden som ér starkt paverkade av fororeningar
Omréden dér naturliga ekosystem forstorts av annan verksamhet (t.ex.
avfallsdeponier, sandmagasin eller asfalterade omriden)

Miattligt

Omréaden med nagot storda ekosystem
Omraden med ekosystem som &r mycket vanliga i regionen (t.ex. normala
skogs- och jordbruksomraden)

Stort

Omraden med ekosystem som &r mindre vanliga i regionen

Omraden med fororeningspéverkan pa enskilda arter eller ekosystem som
enligt regionala eller lokala naturvardsplaner har stort skyddsvirde (t.ex.
strandomraden och kinsliga vattendrag, rekreationsomraden och parker i
stadsmiljo)

Mycket stort

Omraden med enskilda arter eller ekosystem som enligt nationella,
regionala eller lokala naturvéardsplaner har mycket stort skyddsvérde (t.ex.
landets naturskyddade omraden: nationalparker, naturreservat,
naturvirdsomraden, marina reservat, djurskyddsomrdden och omraden med
andra biotopskydd, 6vriga omraden dér hotade arter finns samt omraden
utpekade som riksintressanta for naturvirden)

Kélla: Naturvardsverket (1999). Metodik for inventering av Fororenade omrdden.
Naturvérdsverkets forlag. Rapport 4918.




Resultat fran inventering av oljedepier

Bilaga 3.

Objektets namn Intryck Risk- | Motivering

klass
Gillivare kommun
AB Svenska Shell Vid besoket var 2 Spridningsforutsittningarna bedoms som
(fd Pol transport omradet ar vil avstidat. stora bade i mark och grundvatten
Gillivare) eftersom den 6vre delen bestar av

fyllnadsmaterial som sedan overgar till
normal tdta. Omradets och anldggningens
kanslighet bedoms som mattlig pga. att
yrkesverksamma i liten utstrdckning vistas
pa platsen. Omréadets skyddsvérde bedoms
som litet d& omradet ar starkt paverkat av
den industriverksamhet som pagatt och
pagéar. Objektet placeras i riskklass 2 pa
grund av den ldnga verksamhetstiden (
1958 -2001 ), kemikaliernas farlighet samt
att det har hanterats stora méngder . En
miljoteknisk undersokning skulle klargora
en ev. fororeningssituation och eventuellt
ge en ny riskklass.

Oljehuset i Géllivare Intrycket av

AB platsbesoket ar gott.
Inga spar av tidigare
verksamhet. Tidigare
cisterner &r rivna.

Spridningsforutsittningarna i mark och
grundvatten dr maéttliga till stora da det
ovre lagren utgors av fyllnadsmaterial for
att sedan Gverga till mer normaltéta
jordlager. Kinslighet for objektet
bedoms som stort d& yrkesverksamma
exponeras under arbetstid inom omradet.
Omradets skyddsvirdet bedoms som litet
dé omradet ligger inom ett omrade som &r
avsatt for industriverksamhet, vilket
innebdr att miljon &r starkt paverkad av
tidigare verksamhet och den verksamhet
som pagar inom omradet i dag. Objektet
ligger och véger mellan riskklass 2 och 3.
Det som talar for riskklass 2 &r att
omradet ar paverkat av tidigare oljedepa
verksamhet enligt uppgift fran genomford
miljoteknisk undersdkning ( som tyvérr
inte har gitt att fa tag pa ). Men eftersom
en ev. fororening inte ligger ytligt blir i
dagsléaget objektet riskklassas som en 3:a.
Det vill siga att objektet utgdr en mattlig
risk for ménniska och miljo. En
miljoteknisk undersdkning av omradet ar
onskvért men ej akut. Omradet bor dock
undersdkas innan en eventuell 6verlatelse
eller forséljning




fd Svenska BP Oljedepé | Omrédet gav ett mycket |2 Objektet placeras i riskklass 2.
Gillivare 57:5 daligt intryck vid Bedomningen gors utifrdn omradets
platsbesoket. Grindarna brokiga historia, konstaterat allvarliga
var helt 6ppna. Synliga fororeningshalter i jord, samt att
spar av spill vid spridningsforutséttningar i mark och
ovanjordcisterner samt grundvatten beddms som stora
tva till tre 6ppna hinkar (fyllnadsjord). Hansyn har tagits till att
med olja. Containrar lite omradet ligger inom ett omréde avsatt for
Overallt dér vissa industriverksamhet, att grannfastigheterna
innehaller sopor. ar mer eller mindre férorenade. att den
ursprungliga naturlig miljo inte finns kvar
och inget grundvattenuttag sker. Detta
resulterar i att objektets kénslighet och
skyddsvérde bedoms blir lagt.
Preem oljedepé i Oppet in till fastigheten |2 Objektet bedoms ligga mellan en 2 — 3

Gallivare 57:3

grusplan med lite bréte
och skrép utspritt

Men utifran forsiktighetsprincipen
beddms fastigheten utgora stor risk for
ménniska och miljo, d.v.s. riskklass 2.
Bedomningen gors utifrdn kemikaliens
farlighet, konstaterad férorening i mark,
stor fororeningshalt samt lang
verksamhetstid. Objektet bedoms inte
utgdra en akut risk i dagsliaget da det
ligger inom ett industriomrade d.v.s. litet
till mattligt skyddsvérde och kénslighet
for omrédet samt att det inte dr nagot
grundvattenuttag. Detta racker dock inte
for att omradet skall placeras i riskklass 3.
Man bor inte vénta allt for ldnge med att
genomfora efterbehandlingsatgiarder da
spridningsforutsittningarna beddms som
mattliga till stora pga. markens
beskaffenhet. Dvs. att det finns en risk for
att fororeningen sprids.




Jokkmokks kommun

Murjek
Bergrumsanldggning

Vid platsbesoket syntes
inga synliga spar i
vegetation eller
ytvatten, en mattlig lukt
av diesel lukt
patraffades i den brunn
som mynnar ut i
meanderdiket. Ett ndgot
sdamre intryck ger de
kvarlamnade rester i
form av lycktstolpar,
tunnor galler mm som
ligger pa den plats dér
tidigare
jarnvégslastningen 14g.

Objektet bedoms ligga mellan riskklass 2
eller 3. Det som talar for att omradet skall
riskklassas som stor risk ( 2:a ) &r att det
ar konstaterat genom provtagning att
omradets yt-, grundvatten och sediment &r
mer eller mindre paverkat av den
verksamhet som pagar och pagétt.
Verksamheten dr under avveckling sedan
1998 och kommer att utvérderas efter fem
ar. Halterna har minskat kraftigt i bdde
sediment, ytvatten och grundvatten och
ligger i stort under uppsatta mal. Vilket
talar for en trolig riskklass efter
utvérdering blir riskklass 3. Men i véntan
pa sammanstillning och utvirdering av
pagaende fas i avveckling av bergrummet,
samt utifran forsiktighets principen blir
riskklassen 2 tills vidare, Det grundvatten
som kommer frén bergrumsanldggningen
ar den storsta fororeningspotentialen inom
omradet. Mark och grundvattens
kénslighet bedoms som maéttligt till stort
pa grund av att det finns ett grund-
vattenuttag i begrinsad omfattning ( en
brunn ) daglig exponering av yrkesamma
och niarboende inom omradet ar litet,
begrinsad till nagra enstaka ndrboende.
Omradets skyddsvérdet bedoms mattligt
dé ekosystem &r vanligt inom regionen.
Kénslighet for sediment och vattendrag
bedoms stor da utloppet fran meanderdike
mynnar ut i Kvarn-bécken som sedermera
ar ansluten till Luledlv.




Kalix kommun

Axelsvik oljehamn

Omréadet ar vackert
beldget vid Kalix kust.

Axelsviks oljehamn &r i drift for
nirvarande. Oljehamnen var ur drift
mellan 1999 - 2001 och cisternerna var
tomda men ej rengjorda. Det &r vackert
beldget ute i Kalix skdrgard vilket medfor
att skyddsvirdet for mark blir mattligt till
stort. Spridningsforutséttningarna &r stora
till bdde mark och grundvatten dr stort da
marken till stor del bestar av
genomsléppligt material. I ytvattnet blir
utspadningen sé stor att halterna inte
innebdr ndgon risk. Det som motivera att
objektet hamnar i riskklass 2 4r den langa
verksamhetstiden (sedan 1950-talet)
kemikaliernas farlighet samt att det har
forekommit olyckor i samband med
oljehanteringen. Men eftersom det
verksamhet som pagér dr begrinsad samt
att omradet dr inhdgnat bedoms omradet
tillsvidare hamna 1 riskklass 3, efter
riskklassnings diagrammet. Dvs. att
omrédet utgdr en mattlig risk for
ménniska och milj6. Vid en édndrad
verksamhet kan en ny riskklassning bli
aktuell.

Kiruna kommun

Preem oljedepa

For att fa en klar bild
over fororenings-
situationen borde man
tillsammans med
verksamhetsutovarna
genomfora
markundersokningar
inom den del av
industriomradet dir det
forekommer och har
forekommit oljedepaer.
For att ha ett underlag
for ev. atgérder.

Objektet placeras i riskklass 2, d.v.s. att
det utgor en stor risk for ménniska och
miljo. Omradet dr konstaterat kraftigt
fororenat av den verksamhet som pagatt
sedan slutet av 1950-talet. Hoga halter av
fororenad jord har pévisats i de jordprover
som tagits (0-2m). Inga grundvattenprov
har tagits. Markens &vre jordlager (0-
2.5m) bestér till huvudsak av sprangsten
vilket medfor att
spridningsforutséttningarna i mark blir
stora. Dessa avgriansas dock nedat av en
mer tit mordn. Omradets skyddsvarde och
kénslighet bedoms vara litet till mattligt
dé det ér beldget inom ett industriomréde




Luled kommun

AB Svenska Shell

Hanteringen sker under
kontrollerade former
med nivaskydd i det
flesta av cisternerna.
Foretaget har inom
omradet startat ett
forsok att pa lang sikt ta
hand om det férorenade
grundvattnet. Detta gors
genom att perforerade
ror borras ned (ca 3 m)
dér sedan
grundvattenytan
pumpas upp en gang per
dygn (ca5-10cm
pumpas upp) till OFA
systemet.

Belastningen p& omgivande mark- och
vattenomraden samt bottensediment ar
stor dd hamnverksamheten &r betydande.
Ca 30 - 50 fartyg anlénder varje ar vilket
medfor en 6kad risk for "ofrivilliga"
oljespill och ldckage frén fartygen i
hamnomrédet och dess nérhet. Det uppstar
dven oldgenheter i samband med den
godshantering som sker 6ver kaj, i form
av spill, lackande ledningar, buller och
olyckor. Aven godshanteringen pa land ar
betydande da ett stort antal lastbilar lastar
olika petroleumprodukter dygnet runt.
Den stora godshanteringen som sker over
kaj och pé land medfor att &ven mindre
kontinuerliga spill och lickage kan ge
avsevirda effekter pa lang sikt.
Kontinuerlig forbéttring gors dock for att
forhindra olycksfall men historiska
oljelackage gor att mark och grundvatten
inom omradet &r konstaterat férorenad.
Vilket foranleder att omradet hamnar i
riskklass 2 dvs. att det finns stor risk for
minniskor och miljo.

Preem oljedepa

Ingen verksamhet pagar
inom Preems omrade.

Utifran konstaterad fororening, dess
farlighet, hoga halter samt stora

All tankning sker i spridningsforutsittningar i mark och

dagsldaget fran Shells grundvatten inom omradet gors

anldggning. bedomningen att objektet placeras i
riskklass 2. Det som talar for en ldgre
riskklassning dvs. ( 3 ) ar att objektet
ligger inom ett industriomrade vilket
medfor att skyddsvardet och kénsligheten
for objektet blir lagt

Nynés Oljedepa Ingen verksamhet i Oljedepa verksamhet har bedrivits inom
dagsléaget omradet sedan mitten av 1960-talet.

Nynés tog over verksamheten 1991.
Undersokningar (fas2) har genomforts déir
man har konstaterat att omradet dr
fororenat. Diskussion fors med Luled
kommun om atgérder.




Pited Kommun

Skoogs Tank AB Skoogs tank jobbar Omradet dir Skoogs Tank ar verksam har
standigt med att nyttjas som oljedepa sedan borjan av 1963
forbattra sin detta medfor att omréadet troligen &r
godshantering och paverkad av den petroleumverksamhet
dérigenom minska som pagar och pagatt. Mindre olyckor har
olycksriskerna, lackaget hént bl.a. en mindre verspolning i
och spillet i deras samband med lossning av
verksamhet. De har petroleumprodukter fran fartyg samt
byggt en ny modern diesellackage pa utlastningsplattan.
lastkaj for lossning av Skoogs tank &r beldgen vid Haraholmens
petroleumprodukter. industriomrade och dr ddr omgiven av ett
Vidare har man infor ett antal industrier vars verksamhet medfor
tankradarsystem, vilket att omradets skyddsvérdet och kdnslighet
innebdr att man har blir mattligt. Spridningsforutséttningarna i
daglig kontroll pa mark och grundvatten ar mattliga till stora
nivéerna i sina cisterner. da marken till viss del bestar av
Inférandet av detta genomsléppliga jordarter. [ ytvattnet blir
system innebér ocksa att spridningsforutsittningen liten, da
risken for framtida utspadningen &r sa stor att halterna inte
overspolningar utgor nagon storre risk. Inférandet av
minimeras. tankradarsystemet medfor att risken for

overspolningar och liackage fran
cisternerna dr sma. P4 grund av att
omradet har nyttjats som oljedepa sedan
1960 talets borjan samt utifran den
samlade beddmningen hamnar salunda
objektet i riskklass 2.

Norrgasol AB Till Norrgasol Norrgasol ér verksam ute pa Haraholmens
ankommer det ett ca ett industriomrade och ar dar omgiven av ett
fartyg/ar for att lossa antal industrier vars verksamhet medfor
gasol vidare under ar att omradets kénsligheten och
2000 lastades 520 st. skyddsvardet blir litet till mattligt.

tankbilar. Foretaget
stravar efter att ha s&
hog sékerhets och
miljotdnkande som
mojligt och goda
kontakter med
myndigheter.

Spridningsforutséttningarna ar méttliga
till stora i mark och grundvatten da
markomradet bestar av normala
genomsléppliga jordarter. I ytvattnet blir
spridningsforutsittningarna sma pga. av
den utspadning som blir av den stora
vattenomséttningen i omradet. Utifran den
samlade riskbedomningen placeras
objektet i riskklass 3. D.v.s. att det finns
en maéttlig risk for ménniskor och miljo




AB Svenska Shell

Anlédggningen &r inte i
drift och ser sliten ut.
Mager atervéxten
(foryngring) inom
tidigare fororenat
omréde trotts att det har
gatt mer an 10 ar sedan
utsldppet.

Objektet bedoms tillhora riskklass 2
utifrdn ovanstdende resonemang samt
kemikaliernas farlighet,
spridningsforutsittningar samt
verksamhetstiden. Ett frigetecken
angéende hur pass effektivt saneringen har
varit kvarstar. Gjordes det ndgra
efterféljande mark och
grundvattenanalyser inom det férorenade
omrédet innan man avslutade
kontrollverksamheten 1996 ? Vidare
tycker man att aterviaxten borde vara
battre d& det vid platsbesoket hade gatt tio
ar sedan olyckan. Det vore intressant med
en uppfoljning for att se om det finns
dieselolja kvar i marken och eventuella
halter. Man bor dven ta prover pa hela
Shells verksamhetsomradet i Haraholmen
(vid bl.a. tankbilslastningen). Efter
undersdkningar kan det bli aktuellt med
en ny riskklassning.




Bilaga 4.

Resultat fran inventeringen av anliggningar for mottagning, mellanlagring och
behandling av farligt avfall.

Objektets namn Intryck Risk- | Motivering
klass
Gillivare kommun
NTG MILJO AB Tidigare utnyttjades 2 NTG-Miljo:s riskklass bedoms ligga
betongplattan till mellan en 2:a eller en 3:a. Men omréadets

bristningsgransen vilket
medfor att betongsargen
inte var tillrdklig hog.
Detta innebar att mindre
méngder oljeférorenad
jord ligger vid sidan om
plattan. Ny storre
betongplatta dr under
uppforande under
sommaren 2002

brokiga historia, méttliga till allvarliga
fororeningshalter i jord, foretagets MFA
verksamhet samt att
spridningsforutsittningar i mark och
grundvatten bedoms som stora
(fyllnadsjord) gor att omradet som helhet
placeras i riskklass 2. Objektet bedoms
dock inte behdva akuta argarder
underforutsittning att verksamheten foljer
de rad och beslut som linsstyrelsen och
kommunen tagit. Samt att det ligger inom
ett omrade avsatt for industriverksamhet
med grannfastigheter som ar mer eller
mindre fororenade. Inget grundvatten
uttag kommer att ske samt att ursprunglig
naturlig miljo inte finns kvar resulterar i
att omradets skyddsvirde bedoms som
lagt. Omradets kinslighet bedoms som
mattligt eftersom yrkesverksamma
exponeras dock i liten utstrickning.

Luled kommun

Ragn-Sell AB

Ragn-Sell AB f.d. Orbit
Miljologistik AB haller
en hog niva pa sitt
miljoarbete och foljer
med i utvecklingen
forsoker hela tiden
forbéttra sin
verksamhet, som
innefattar
omhindertagande av
bl.a. miljofarligtgods.
Ragn-Sell AB ér beldget
ute vid Uddebo
oljehamn/oljedepa,
vilket innebér att
omradet ar starkt
paverkat av
omkringliggande samt
tidigare verksamhet. De
har bedrivs biologisk-
rening av oljefororenad
jord under en kortare tid
1 forsokssyfte som
avslutades under 2002

2

Pé grund av d&mnenas farlighet, den
méngd MFA som hanteras samt att
omradet ar fororenat resulterar i att den
samlade riskbedomning for omradet
beddms bli riskklass 2. Det vill séga att
omradet utgor stor risk for ménniska och
miljo. Spridningsforutséttningarna ar stora
i bade mark och grundvatten da marken
bestar tillstor del av genomsléppligt
utfyllnadsmaterial. I ytvattnet blir
spridningsforutséttningarna sma pa grund
av att utspadningen blir sé stor att halterna
inte innebar ndgon risk. Omradets
skyddsvarde for exponerad miljo blir litet
till mattligt d& omradet ligger inom ett
industriomréde. Kéansligheten for
maénniska varierar dock mellan mattligt
till stort d& yrkesverksamma exponeras
under arbetstid inom omradet. Omradet
beddms inte som akut i dagsldget, utan ett
aktivt miljoarbete tillsammans med andra
verksamhetsutovare i samrad med
tillsynsmyndighet med malséttning att pa
langsikt forbattra omradets miljosituation.




Pitea kommun

Nordkalottens olje &
miljo AB

Nordkalottens olje &
miljo AB dr vil
medveten om vikten av
att ligga langt fram néar
det giller sékerhet och
miljoarbete, da det vid
deras anldggning sker
upplagring, omlastning
samt behandling av
miljofarligt avfall. De
arbetar stindigt med
utveckla och forbéttra
sin verksamhet.
Verksamheten &r sedan
2000-09-15 miljo-
certifierad under
ledning av SEMKO
DEKRA.

Nordkalottens olje & milj6 &r verksam ute
pa Haraholmens industriomréde och ar dir
omgiven av ett antal industrier vars
verksamhet medfor att omréadets
skyddsvirde och kanslighet blir litet till
mattligt. I omrédet har det bedrivits
lagring av olja sedan borjan av 1963
vilket troligen har paverkat omréadet ur
fororenings synpunkt. Prover tagna i
samband med den miljogeotekniska
undersdkning som genomfordes efter den
olycka som skedde under paskhelgen
2001 visade pa att bade mark och
grundvatten dr paverkade av nya och dldre
fororeningar. Spridningsforutsdttningarna
dr mattliga till stora da omradet till stor
del bestar av normala till genomslédppliga
jordarter. I ytvattnet blir
spridningsforutsittningen liten tillf6ljd av
den utspadning som blir tillf6ljd av den
stora vattenomséttningen som sker i
omradet. Utifran den samlade
beddmningen samt att man vet att omradet
ar paverkat blir objektet risklassas som en
2:a.




Resultat fran

inventering av kemtvittar i ldnet

Bilaga 5.

Objektets Intryck Risk- Motivering
namn klass
Bodens kommun
Berendsens | Foretaget har planer pa att bli 2 Foretaget placeras i riskklass 2. pa
Textil miljocertifierade under 2003. Bra grund av forsiktighetsprincipen. De det
Service AB | ordning och hantering av ar ként att det finns en fororening av
tvittkemikalier. Tidigare perkloretylen under fabriken samt att
oljefororening fran oljecistern nu dess utbredning ar okédnd. Omradets
sanerad. Men marken var ej kénslighet dr mycket stor da fabriken
ordningsstailld. ligger mitt i ett bostadsomrade med
skola och dagis i ndrheten. Det som
talar for att omrédet borde hamna i
riskklass 3 r att
spridningsforutséttningarna i mark och
grundvatten dr mattliga och att nagot
grundvattenuttag inte sker i omradet.
Oljefororeningen ar sanerad och under
de riktviarden som Bodens kommun
stallt. Mattliga till hdga halter av
Perkloretylen patriffades endast i en
punkt vid undersokningen och det var
under fabriken i mark och
grundvattnet. Perkloretylenets
egenskaper att det bl.a. dr tyngre én
vatten gor att det inte 14gger sig pa
grundvattnet utan sjunker ner och
foljer tita skikt tex. lera eller
berggrunden Som i detta fall ligger pa
stort djup, ca 12 m under byggnaden.
Giillivare kommun
Malmfalts- | Ingen kemtvéttsverksamhet sedan 3 Tvattverksamhet har bedrivits pé
tvatten AB | 1996. I fastigheten bedrivs bl.a. fastigheten sedan 1960 talets borjan.
forsdljning av motorfordon samt Kemtvittverksamheten borjade i
kontor. Fastigheten ar beldgen samband med att Géllivare kemiska
inom ett industriomrade. tvatt (klockaregatan 3) koptes upp
Fastigheten totalrenoverades vid 1975. Kemtvittverksamhet har
Overtagandet 1996. bedrivits pa fastigheten mellan ca 1975
till ca 1996.
Record-kem | Ligger inom ett bostadsomrade dér 3 Trotts 1dng verksamhetstid bedoms
AB ingen kemtvittsverksamhet bedrivs objektet som helhet tillhora riskklass 3.

i dagsléget.

Spridningsforutsittningarna i mark och
grundvatten bedoms som maéttliga.
Spridningsforutséttningarna till
ytvatten och sediment bedéms som
mycket smd. Omréadets kidnslighet
bedoms som mattliga till stora da det
ligger inom ett bostadsomréde.




Kalix komm

un

Scotts Kem
& Vittvitt
AB

Fastigheten ligger inom ett
bostadsomrade inte 1angt fran
centrum. Kemtvétten bedrivs i
dagslédget i en begriansad
omfattning. Det som fick en att
fundera lite var forvaring av
perkloretylen burkar bakom
kemtvéttmaskinen.

Verksamheten med vattentvitt och
kemtvitt har bedrivits under lang tid
inom fastigheten, kemikaliernas
farlighet samt att objektet ligger inom
ett bostadsomrade gor att objektet
riskklass bedoms ligga mellan 2 och en
3. Spridningsforutséttningarna i mark
och grundvatten bedoms som maéttliga
till stora. Skyddsvarde och kinslighet
for omradet blir mattligt till stort da det
ligger inom bostadsomrade. Trots det
placeras objektet i riskklass 3
tillsvidare da det inte bedoms akut men
med 6nskemadl om att man bor ev.
genomfora miljogeoteknisk
undersokning. Da det &r ként att sma
spill och lackage av perkloretylen i
samband med pé fyllning, témning och
underhéll av kemtvittmaskin kan
generera fororenad mark.

Kiruna kom

mun

Wima
Miljotvatt

I och med moderna
kemtvittmaskin har man sma
tvittmedels forluster samt.
Personalen dr mycket
miljomedvetna vilket resulterat i
att hanteringen av 16sningsmedel
och avfall fungerar bra vilket ger
bra arbetsmiljo, dér personalen inte
utsitts for onddig exponering fran
l6sningsmedlen.

Anldggningen kénslighet for manniska
och miljo blir stort da objektet ligger
inom Kiruna titort.
Spridningsforutsittningar i mark
grundvatten samt frén anldggningen
bedoms som mattligga till smé. De
l6sningsmedels rester man kan ténkas
traffa pa vid en eventuell miljoteknisk
undersokning hérror troligen fran
tidigare tvattverksamhet. WIMA
Miljotvitt bedoms ligga mellan
riskklass 3 och 4. Men utifran den
samlade riskbedomningen blir det
riskklass 3.

Luled kommun

Tvéttbaren 1
Luled AB

Foretaget dr beldgen mitt i Luled
stadskdrna. Verksamheten
bedrivs i bottenvéningen av
fastigheten som bestar av ett 5 —
6 vaningshus med ett antal
kontorsutrymmen, Som i dags
laget inhyser bl.a.
skattemyndigheten och
tandldkarmottagning.

Kemtvitt har bedrivits pé fastigheten
sedan den byggdes,
1966.Verksamheten riskklassas som en
3:a pa grund av. Kemikaliernas
farlighet (Perkloretylen). Den langa
verksamhetstiden , ca 36 ar samt att
omradets kénslighet och skyddsvirde
ar stort respektive méttligt d&
verksamheten dr beldgen mitt i Luleé
stad med kontorslokaler i samma
byggnad.




Snabbtvitten
AB

Snabbtvitten AB dr medlem i
Sveriges tvitteriforbund vilket
innebér att de maste uppfylla
vissa krav te x tekniskt kunnande
och teknisk utrustning, uppfylla
alla krav pé yttre och inre miljo
som myndigheter stiller mm.

Utifrén riskklassnings diagrammet
hamnar objektet i riskklass 3. Detta
baseras pa bl.a. kemikaliens farlighet,
konstaterad fororening samt att
Snabbtvitten AB ligger pa ett
industriomrade dér bostadshus ligger
pa betryggande avstand inget
grundvatten uttag, detta innebar
mattlig kinslighet for mark och
grundvatten.
Spridningsforutséttningarna i mark och
grundvatten dr dock maéttliga till stora
d& marken bestér av bl.a.
fyllnadsmaterial, slagg, gammal
sjobotten mm, samt att
grundvattenytan ligger ytligt. Detta
innebdr att om olyckan vil &r framme
kan fororeningen latt spridas till
grundvattnet. Kemtvittmaskinerna
fylls pé en gang per ar samt att
systemet ér slutet. Markprover tagna
under oktober 2002 visade att omradet
var paverkat av
kemtvittverksamheten,. Marken som
var paverkad skall enligt uppgift vara
sanerad.

KM Tvitten i
Luled AB

KM Tvitten dr beldgen inom ett
industriomréade. Foretaget slutade
med kemtvétt 1991 och har sedan
dess bara vattentvéttat, Foretaget
jobbar kontinuerligt med att
utveckla sin verksambhet till det
battre bade for inomhus- och
utomhusmiljo. Bra ordning och
hantering av tvittkemikalier

3(fas 1.)
2(fas 2.)

Bedomningen &r att KM-tvitten i
dagslédget utgor en liten risk for
manniskors och milj6. Men man maéste
dock beakta att tidigare
kemtvittverksamheten har pagatt i
drygt 10 ar (82-91) pé platsen vilket
kan ha satt sina spar bade i mark och
grundvatten, Hittills har det dock inte
framkommit nagot som talar for att det
skall ha férekommit olyckor, lackage
eller spill i samband med den kemtvitt
som forekommit. Ett mindre oljespill i
samband med tankning av oljecistern
ar allt som framkommit. Detta medfor
att verksamheten hamnar i riskklass 3.
D.v.s. att det finns en mattlig risk for
ménniskor och miljo. Allt
avloppsvatten gér via en oljeavskiljare
ut till kommunens reningsverk, dér
vattenprover tas regelbundet. Da ny
information framkommit fran
markprovtagningar (fas 2) under
oktober 2002. Dessa har visat att
omradet ar fororenat av tidigare
kemtvittverksamheten. Omradet far
dérfor en ny riskbedomning och
placeras diarmed i riskklass 2 tills
fororeningssituationen dr utredd.




Pitea kommun

Ojebyns
kemtvétt

Fastigheten &r renoverad 1998
samt att man har investerat i en
ny modern kemtvéttmaskin. I och
med den nya kemtvittmaskin har
man sma tvittmedels forluster
samt att hanteringen av
16sningsmedel och avfall har
forbéttrats. Detta resulterat
mindre risk for spill samt en
bittre arbetsmiljo, dir personalen
inte utsétts for onddig exponering
frén 16sningsmedlen.

Objektet bedoms ligga i riskklass 3 - 4.
Den korta verksamhetstiden och
investering i en ny modern
kemtvéttmaskin i samband med
renovering och inflyttning i fastigheten
1998 motiverar for riskklass 4. .Men ut
ifrdn den samlade bedomningen dar
kemikaliernas farlighet, omradets
kéanslighet och
spridningsforutsittningar motiverar att
objektet placeras i riskklass 3 d.v.s.
utgdr en mattlig risk for minniska och
miljo.

Kemexpressen i
Pitea AB

Verksamheten var beldgen i
centralt i Pited. Det sker ingen
kemtvittverksamhet sedan 93 -
94. 1 fastigheten finns nu
bostédder och butiker

Utifrén den samlade
riskklassningsdiagrammet blir
riskklassen en 3:a Men Objektet
bedoms ligga i riskklass 4 i dagslaget
d.v.s. liten risk for mianniska och miljo.
Da verksamheten verkar ha bedrivits i
liten skala. Spridningsforutséttningarna
beddms dock som mattliga till stora for
mark och mattliga i grundvattnet.
Kénsligheten for omradet blir mycket
stor eftersom det ligger inom ett
bostadsomrade. Skyddsvardet blir dock
mattligt. Lite information har
framkommit om objektet. Detta
innebér att om nya uppgifter kommer
fram kan det leda till att objektets
riskklass omvérderas.

Ojebyns
Kemtvitt
(f.d.)

Ligger mitt i Ojebyn inga synliga
spar efter kemtvitts
verksamheten. I dags laget bestar
fastigheten av en butikslokal fd
kemtvitt) samt bostadshus.

Objektets bedoms ligga mellan
riskklass 3 till 4. Det vill séga liten till
mattlig risk for minniska och miljo.
Den langa verksamhetstiden (1960 -
talets mitt till 1998) samt
kemikaliernas farlighet gor att objektet
hamnar i riskklass 3. Omradets
kénslighet blir stort da fastigheten
ligger inom ett bostadsomrade.
Spridningsforutséttningarna i mark och
grundvatten beddms som mattliga.




Alvsbyns kommun

Ce-Be:s
Kemtvitt &
Pressbar Eftr,
R Westlund

Ligger inom Alvsbyns centralort
och var verksam under ca 20 ar.
Kemtvittsverksamhet har pagatt
sedan 1971 fram till 1990, forst
pa Storgatan 43 for att sedan
1980 flyttat till Storgatan 4.

Spridningsforutsittningarna i mark och
grundvatten bedoms som maéttliga.
Spridningsforutsittningarna for
byggnad/anl. bedoms som liten ev.
mattligt ( osdker ) pga. mindre spill.
Kénslighet for mdnniska bedoms som
stor da det ligger inom tétort med
bostider och butiker. Skyddsvérdet
bedoms som mattligt da omradet &r
paverkat av stadsmiljo och omréadet har
ett ekosystem som ar mycket vanligt
for regionen. Kemikaliernas farlighet
blir stor eftersom perkloretylen &r
farligt bdde for ménniskor och djur.
Utifran den samlade riskbedomningen
placeras objekten i sin helhet i
riskklass 3. D.v.s. mattlig risk for
ménniskor och miljo.




