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Forord

L andets lansstyrelser utfor pa uppdrag av regeringen en identifiering och
inventering av misstankt férorenade omraden i varje lan. Detta omfattande
arbete finansieras med medel fran Naturvardsverket. Syftet &r att uppfylla
det nationella miljomalet om att 1amna éver en giftfri miljo till kommande
generationer. Lansstyrelsen i Stockholms lan har nu utfort en inventering av
branscherna jarn- stl och manufaktur, priméra och sekundéara metallverk
samt ferrolegeringsverk i lanet.

Inventeringsprojektet har omfattat inventeringar med riskklassning enligt
MIFO-modellens (Metodik for Inventering av Férorenade Omraden) fas 1
inom ovan ndmnda branscher. Inventeringen &r ett forsta steg i att prioritera
omraden for undersokning och eventuell efterbehandling. Inventeringen har
utforts av Cecilia Obermuiller pa miljoskyddsenheten. Projektledare har varit
Birgitta Swahn.

Riskklassningen som baserats pa de uppgifter som framkommit vid arkiv-
studier, intervjuer och platsbesok &r en tidsbunden beskrivning av objektets
nuvarande status. Den insamlade informationen sparas utdver dokument hos
Lansstyrelsen aven i en databas som uppdateras nér nya uppgifter inkommer.

Rapporten sammanfattar insamlad branschfakta och riskklassmotivering for
de riskklassade objekten. Gruvbranschen & nérarelaterad till denna rapports
branscher och de tva branscherna sulfidmalms- och jarngruvor kommer att
behandlasi en separat rapport.

Stockholm i januari 2006
‘51

Lars Nyberg
Milj6- och planeringsdirektor
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Sammanfattning

Ett fororenat omrade &r ett omrade dar mark, grundvatten, ytvatten,
sediment eller byggnad &r safororenat av en eller fleralokala punktkallor,
att halterna patagligt overskrider lokal/regional bakgrundshalt. Fororenade
omraden har foretradesvis uppkommit genom utsl&pp, spill och olyckor vid
industriell verksamhet. Deponier och utfylinader kan ocksa vara betydande
fororeningskallor. Dessa omraden kan utgora allvarliga spridningskéallor av
skadliga @amnen med oacceptabla miljo- och hal soeffekter som foljd.

Lansstyrelsen i Stockholms Lén har sedan 1997 arbetat med att inventera
misstankt fororenade omraden. Denna rapport ssmmanfattar resultaten fran
inventeringen av jarn- stal- och manufakturbranschen, ferrolegeringsverk,
samt priméara och sekundéra metallverk (se kartafig.1). Inventeringarna
foljer MIFO-metodiken (Metodik fér Inventering av Férorenade Omraden)
som beskrivsi Naturvardsverkets rapport 4918. Inventeringarna har foku-
serat pa nedlagda verksamheter, de som &r i drift har endast identifierats.
Inventering innebér riskklassning av objektet. Riskklassningen utgor under-
lag for att kunna prioritera vilka objekt som & mest angel&gna att fora
vidare i efterbehandlingsarbete.

e Jarn- stdl och manufaktur — Totalt har 32 objekt identifierats, 23 av
dessa har inventerats och riskklassats. Om sju av de 32 objekten
finns det for lite uppgifter for att riskklassning ska vara méjlig och
tva har riskklassats i samband med annan branschinventering eller ar
atgardade som i fallet med Nykvarnsomradet.

e Ferrolegeringsverk — Inga uppgifter om forekomst i 1anet.

e Priméarametallverk - Tva nedlagda metallverk &r inventerade och
riskklassade, samt ett som &r i drift vilket har identifierats. Bland de
fororeningar som kan ténkas harstamma frén verksamheten finns
bly, kadmium, koppar, krom, kvicksilver och |Gsningsmedel.

e Sekundara metallverk — Tva historiska massingsbruk med liten
omfattning identifierades, de faller ¢ inom de begrénsningar for
branschen som Naturvardsverket definierat. Dock faller de inom
ramen for jarn- stal- och manufakturbranschen och har riskklassats
dér. En pilotfabrik med industriforskning och begransad tillverkning
fanns under 1960- och 70-talet i Nyn&ashamn.

Naturvardsverket har placerat jarn-, stal- och manufakturindustrin samt
primara metallverk och ferrolegeringsverk i den hégsta generella risk-
klassen 1. Sekundéara metallverk faller inom riskklass 2 i den generellarisk-
klassningen, men uppgifterna kring dessa verksamheter framkom i samband
med inventering av de tidigare omndmnda.
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Figur 1. Identifierade och till del riskklassade objekt i Stockholms l4n inom branscherna

jarn, stal och manufaktur samt priméra metallverk. Se i resultatdelens sidor 32 och 33
fér identifiering av objekten.



Inledning

Bakgrund

Fororening av mark och vatten fran industriell verksamhet har pagatt under
hundratals &r. Detta har lett till att det finns flera tusen fororenade omraden i
landet. Naturvardsverket uppskattar att det finns drygt 52 000 lokalt foro-
renade omréden i Sverige, varav cirka41 000 &r identifierade. Av dessa &
for narvarande cirka 8 400 riskklassade enligt Naturvardsverkets
inventeringsmetodik.

Lansstyrelsen i Stockholms I&én arbetar sedan 1997 inom ramen for flerdrs-
planer med inventeringar av fororenade omréden. Allaidentifierade
omraden & samlade i en databas som &r knuten till inventeringsmetodiken
MIFO. Databasen som uppdateras kontinuerligt innehdller i dagslaget 7 235
identifierade omraden som &r eller misstanks vara fororenade. Det totala
antalet omraden i |anet uppskattastill mellan 7 000 och 8 000.

Ett fororenat omrade &r ett omrade, en deponi, mark, grundvatten eller
sediment som &r safororenat att halterna patagligt Gverskrider lokal eller
regional bakgrundshalt. Det & ett omrade som &r férorenat av en eller
fleralokala punktkdllor. | Sverige har problem med efterbehandlingsobj ekt
forst under senare tid beaktats i miljoskyddsarbetet och i planeringssamman-
hang. Manga fororenade omraden bidrar redan idag med ett betydande
utslépp av dmnen med oacceptabla miljoeffekter till f6ljd. Genom sin
fororeningspotential utgor dei mangafall dven ett alvarligt framtida hot
mot hélsa och miljo.

Av riksdagen faststallt nationel It miljokvalitetsmal for Giftfri miljo ar

"Miljon skall vara fri fran amnen och metaller som skapatsi eller
utvunnits av samhéllet och som kan hota ménniskors hélsa eller
den biologiska mangfalden.”
| ett generationsperspektiv bor enligt regeringens beddémning miljokvalitets-
malet innebéra foljande:
e Halternaav annen som forekommer naturligt i miljon &r
nara bakgrundsnivaerna.

e Halternaav naturframmande amnen i miljon & ndranoll.

e Den sammanlagda exponeringen i arbetsmiljo, yttre miljo
och inomhusluft for séarskilt farliga @mnen & néranoll och
for 6vriga kemiska &mnen inte skadlig for méanniskor.

e Fororenade omraden & undersokta och vid behov atgardade.



| miljomal spropositionen (Prop.2004/05:150) som presenterades av
regeringen i maj 2005 foreslas nya delmadl for efterbehandling av fororenade
omraden:

« Samtligafororenade omréden som innebar risker vid direkt-
exponering och sddana omraden som idag , eller inom en nara
framtid, hotar betydel sefulla vattentakter eller vardefulla
naturomraden skall vara utredda och vid behov &tgéardade vid
utgangen av ar 2010.

e Atgérder skall under &ren 2005-2010 ha genomférts vid s stor
andel av de prioriterade fororenade omradena att miljoproblemet
i sin helhet i huvudsak kan varal6st allra senast ar 2050.

Miljébalkens bestdmmelser om férorenade omréden géller alaslags
omraden, byggnader och anléggningar som &r sa fororenade att det kan
medfora skada eller olagenhet for manniskors hdsa eller miljon.

Efterbehandlingsatgarder inom ett fororenat omrade skall anmélastill
tillsynsmyndigheten. Vissa &garder kan kravatillstand av Lansstyrelsen
eller Miljddomstolen. Vem som &r ansvarig for utredning och efter-
behandling av ett fororenat omréde reglerasi miljobalkens 10 kapitel.

Naturvardsverket tog under 1990-talet tillsammans med Sveriges
Geologiska Undersokning (SGU), Institutet for Tillampad Milj6éforskning
(ITM) vid Stockholms universitet samt Institutet for Miljomedicin (IMM)
vid Karolinska I nstitutet fram ett enhetligt arbetssétt och en metodik for att
kunnaidentifiera och prioritera bland de omraden i Sverige som kan anses
varafoérorenade. Detta arbete utmynnade i " Metodik for Inventering av
Fororenade Omraden — MIFO-modellen” (NV rapport 4918, 1999).
Rapporten innehaller beddmningsgrunder for miljokvalitet och ger en
véagledning for insamling av underlagsdata. Modellen ligger till grund for ett
enhetligt inventerings- och undersokningsarbete med syfte att kunnaklar-
gora dtgardsbehovet da det géller fororenade omraden. Metodiken beskrivs
mer utforligt i kapitel 2.

Lansstyrelsen i Stockholms 1&n har hittills genomfort inventeringar inom
branscherna traimpregnering, fargtillverkning, bekémpningsmedels-
tillverkning, sprangamnestillverkning, oljedepaer, gasverk, flygplatser,
bilfragmentering, glasindustri och ackumulatorindustri, kemtvéttar, samt en
Oversiktlig, branschdvergripande inventering av Tyresd kommun. Se
parmensinsidai dennarapport for exaktatitlar.

L ansstyrelsen har fatt bidrag fran Naturvardsverket, for att genomfora
inventeringar av fororenade omraden enligt MIFO-modellens fas 1. Under
2004/2005 har inventering bland annat skett av branschkartlaggningens
(BKL) branscher betecknade som klass 1, det vill saga, gruvor, jarn-, stal-
och manufaktur, massa och pappersindustri, priméra metallverk och évrig
oorganisk kemisk industri samt ferrolegeringsverk och kloralkalitillverkning
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Denna rapport & en sammanstalining av den samlade informationen och
riskklassningar Gver de prioriterade objekten i branscherna, jarn- stal och
manufaktur samt primara- och sekundéra metallverk i 1anet. Nagraferro-
legeringsverk har inte kunnat pavisasi Stockholms lan. Rapporten kommer
att foljas av en del 2 dar inventering av sulfidmalms och jarnmal msgruvor
redovisas. Andra branscher som fér nuvarande inventerasi Stockholms lan
ar, gjuterier, varv och g 6trafikhamnar, massa- och pappersindustrin samt
Ovrig oorganisk kemisk industri.

Syfte och malsattning
Syftet med inventeringen &r att:

e identifieraoch beskriva alla nedlagda civila anldggningar i 1anet
dér det bedrivits sddan verksamhet som faller inom ramen for
aktuella branscher.

e genomforaen samlad riskbeddmning samt riskklassning av objekt,
i enlighet med MIFO-modellensfas 1.

Malet & att:

e faen bild dver vilken fororeningsproblematik branschen utgor
i Stockholms lan.

o faett underlag for prioritering av vilka objekt som bor drivas vidare
till dversiktlig undersokning i enlighet med MIFO-modellens fas 2.

Figur 2: Vallinge bruk med bruksdammen i férgrunden. (Foto: C.Obermdiller.)
Narmare beskrivning pa sida 57.
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Organisation

Naturvardsverket (NV) lamnar projektmedel till landets lansstyrelser for att
inventeringsarbetet ska kunna genomfdras och har &ven utarbetat den
inventeringsmetod som anvands. Sammankomster och kurser for de som
arbetar med inventeringar och efterbehandlingsverksamhet anordnas av NV.
Arbetet foljs av den arbetsgrupp for fororenade omraden som L ansstyrelsen
leder tillsammans med Kommunforbundet Stockholms 1an (KSL) dér ocksa
representanter for |anets kommuner ingdr. Det bor papekas att inventeringar
av liknande karaktér aven genomférs i annan regi. Exempelvis kan némnas
att bensinstationer som lagts ned mellan den 1 juli 1969 och 31 december
1994 inventeras av SPIMFAB, och Forsvarsmakten inventerar militéra
anlaggningar. | 1anet genomfor ocksa flera kommuner egnainventeringar.
En 6verskadlig bild av hur organisationen ser ut illustrerasi figur 3.

NV
Bidrag, datebas,
uthildning,
utveckling av metod
Owriga, t.ex. Spinab,
Inventerare Léansstyrelser Kommuner Barverket, Forsvaret,
f.d. Tdeverket

- /\ |
lanmare Fordag Museer Div.akiv Branschorg.  Tidningar  Privatpersoner  Foreninger

Figur 3. Organisationen for arbetet med inventering av férorenade omraden.
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Metodik

MIFO-modellen

Namnet MIFO &r en forkortning for Metodik for Inventering av FOororenade
Omraden, och har tagits fram av Naturvardsverket (NV rapport 4918, 1999).
Metodiken bygger inledningsvis pa faktainsamling och riskklassning for att
bedéma hur angel8get det &r att ga vidare med faltundersokningar pa ett
misstankt fororenat omrade. Den forsta studien inom metodiken &r orient-
erande och bendmns MIFO fas 1. Beddms platsen - eller objektet som det
hadanefter kallas - efter fas 1 som angelaget att undersoka vidare initieras
MIFO fas 2 som innebér dversiktliga miljotekniska undersokningar. Nya
fakta som kommer fram i fas 2 ligger till grund for en ny riskklassning och
bedémning av om fordjupade undersokningar och eventuell efterbehandling
bor genomforas.

Orienterande studier - MIFO fas 1

| MIFO fas 1 utgdr man fran tillganglig information om aktuell bransch och
aktuella objekt. Under denna fas insamlas data om objektet via studier av
kartor, intervjuer med branschsakkunniga, genomgang av arkiv med mera
och dlutligen ett platsbesdk med intervju med verksamhetsutGvare och/eller
fastighetségare eller annan relevant tillganglig uppgiftslamnare. Den infor-
mation som samlas in & administrativa uppgifter, verksamhetsbeskrivning
och historik, révaruférbrukning och typ av anvanda kemikalier, spridnings-
forutsattningar i mark och vatten, omradets skyddsvéarde, kanslighet i ett
manskligt perspektiv, exponeringsrisk med mera. Uppgifternaligger sedan
till grund for en riskklassning och samlad riskbeddémning. Utifran risk-
bedémningen i den orienterande studien ges rekommendationer till tillsyns-
myndighet och fastighetsagare om vilka objekt och omraden som bor
genomga milj6tekniska understkningar.

Oversiktliga undersokningar - MIFO fas 2

Initialt i MIFO fas 2 gors en rekognosering pa det aktuella omrédet for att
faen oversiktlig bild av omrédets forutséttningar for fororeningsspridning.
| detta moment anvander man sig av det kartmaterial och den information
som finns att tillga eller, om nodvandig information saknas, sa uppréttas en
karta som visar de geologiska och hydrogeol ogiska huvuddragen. Déarefter
uppréttas en borr- och provtagningsplan. Provtagningsplanen skall vara
sadan att man med sa fa provtagningspunkter och analyser som majligt far
svar pa om det finns féroreningar eller inte inom omrédet, vilka medier som
eventuellt & fororenade och i safall av vad, omrédets |okala bakgrunds-
halter samt ett grovt matt pa fororeningens ungefarliga utbredning och
spridningshastighet. Slutligen sammanstalls och utvérderas resultaten fran
den oversiktliga undersokningen tillsammans med resultaten fran den
orienterande studien (MIFO fas 1) och en ny riskbeddmning/riskklassning
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gors. Bedomningen ligger sedan till grund for beslut om férdjupade
och/eller &gardsforberedande understkningar ska goras.

Riskklassning och samlad riskbeddmning

Ett objekts riskklass och den samlade beddmningen anger hur storariskerna
ar for negativa effekter pa manniskors halsa och miljon. Metodiken for risk-
klassning och beddmning &r lika oavsett MIFO-fas. | den orienterande
studien (fas 1) & underlaget baserat pa kart- och arkivstudier, platsbestk
och intervjuer. | den dversiktliga undersdkningen (fas 2) kompletteras und-
erlaget med resultat fran provtagning och analyser. Riskklassningen och den
saml ade riskbedomningen fran den forsta fasen kan, med detta betydligt mer
tillforlitliga underlag, komma att andras.

Riskklassningen bygger pa en sammanvagd bedémning av:

o Kemikaliernas farlighet: bedémning av miljo- och hélsofarligheten
hos de amnen som férekommer eller misstanks forekomma pa ob-
jektet samt eventuella samverkanseffekter.

e Fororeningsnivan: bedémning av hur fororenat objektet & av olika
amnen eller amnesgrupper. Amnesméangder och volymer av forore-
nat material bedomsi grovatermer; fran "sma" till "mycket stora’".
| defall analysdata finns sajamfors de med riktvarden, bakgrunds-
halter eller andratyper av jamforel sevarden.

e Spridningsforutséttningar: bedomning av forutsattningarna for sprid-
ning av fororeningar inom aktuellt omréde samt till omgivningen.
Héar spelar bland annat jordartssammanséttning, marklutning och av-
loppssystemens utformning en viktig roll.

e Kanglighet och skyddsvarde: beddmning av méanniskors kanslighet
for fororeningen och naturmiljons skyddsvéarde. En plats d&ar méanni-
skor bor permanent bedéms exempelvis som kansligare an en plats
dér ménniskor bara vistas under arbetstid. PA samma sétt beddms ett
naturreservat ha ett stérre skyddsvérde an till exempel en
produktionsskog

Bedomning gors ocksa av risken for och konsekvenser av exponering for
eventuel| férorening och hur pass allvarlig denna anses vara. En ytligt ligg-
ande markfoérorening exponeras manniskor och djur lattare for én forore-
ningar en halvmeter ner i marken. | den samlade beddmningen beaktas &ven
omstandigheter sasom till exempel forestdende andrad markanvandning och
nedl&ggning av verksamheten. Riskklassningen paverkas inte, men de kan
bidratill att ett objekt sarskilt prioriteras. Beddmda objekt tilldelas en av
fyrariskklasser, se tabell 1. | tabellen aterges hur de olika riskklassernas
varde forhaller sig mellan MIFO-modellen och Naturvardsverkets bransch-
kartldggning (BKL). Riskklassningen graderar risken for oonskade effekter
pamiljo samt manniskors hdlsa och bor i MIFO fas 1-studien betraktas som
angel &genheten och behovet av att ga vidare med 6versiktliga milj6tekniska
undersokningar enligt MIFO fas 2.
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Tabell 1. Skillnaden i skala mellan MIFO-riskklassning och BKL-riskklassning.

Riskklass MIFO BKL
1 Mycket stor risk Mycket stor risk
2 Stor risk Méttlig/stor risk
3 Méttlig risk Liten risk
4 Liten risk Mycket liten risk

BKL (NV rapport 4393, 1995) genomfordes 1992-1994 med syfte att kart-
l&gga ett 60-tal industribranscher och verksamheter déar man antog att det
forel &g ett efterbehandlingsbehov. | BKL gjordes en riskklassning som ut-
gick fran hur allvarliga effekter pa halsa och miljo som en bransch generellt
sett bedomdes kunna ge upphov till. Faktorer som |&g bakom bedomning for
riskklassningen i BKL var produktionsprocesser, anvanda ravaror, produkter
och avfall som skapats och hur dessa har hanterats, branschspecifika foro-
reningars haso- och miljofarlighet samt vilka méngder av fororeningar som

hanterades. | tabell 2 visas resultatet fran denna riskklassificering komp-
letterad med branschlistor som finnsi Naturvardsverkets kvalitetsmanual

frén 2003.

Tabell 2. Branschkartlaggningens branschindelning i olika generella riskklasser,
kompletterad 2003 (NV rapport 4393, 1995, och Kvalitetsmanualen, 2003).

Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 3 Riskklass 4
Ferrolegeringsverk Ackumulatorind. Asdfaltsverk Avloppsreningsverk
Gruva (sulfidmalm) Anl. for MFA Bilskrot Bindemedelstillv.
Jarn-, stél-, manufakt. | Bekdmpningsmedel Bilvérdsanlaggning | Fotoframkallning
Kloralkali Bensinstation Elektroteknisk ind Livsmedelsind.
Massa och pappersind. | Bilfragmentering Fotografisk ind Mineralullsind.
Primara metallverk Flygplats Forbranningsanl. Plywood/spanskivind.
Ovr oorg kem industri | Férgindustri Grafisk industri Ytbehandling tra

Garveri Grafitelektrodind Tillv av tegel, keram.
Gasverk Gruva (Fe) Krematorium
Gjuteri (tungmetall) Gummiindustri Sjukvérd och lab.
Glasindustri Plasttillverkning

I ndustrideponi SJ:s verkstader

K emtvatt Sjotraf-hamn, smabét.

Kloratindustri Tryckeri

Oljedepa Tvéttmedelstillv.

Oljeraffinaderi Verkstadsind

Sekund. metallverk Skjutbana

Sprangsamnestillv. Handelstradgérd

Ségverk Transformatorstation
Textilindustri Betong/cementind.
Traimpregnering Betning av s&d

Varv L 8&kemedel sindustri

Y thehandling metall Méllanlager FA

Ovr. org.- kem. ind. | Tillv. av trétjara
Fiberskivetillverkn. Tandl&kare

Sj6traf.-hamn (handel)

Tank-, fatrengoéring

Stenkolstjarakokstillv
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Identifiering av objekt och avgransning

Den branschinventering som ligger till grund fér denna rapport omfattar den
orienterande studien (fas 1) enligt MIFO-modellen. Inga provtagningar har
utforts inom ramen for dennainventering, detta blir aktuellt forst i fas 2.

Inventeringen baseras framst pa litteratur- och arkivstudier, intervjuer med
industrihistoriskt kunniga personer, erfarenheter fran inventeringar i andra
lan samt intryck vid platsbesok. Utgangspunkten har varit Jernkontorets
listor dver bruk inom lanet samt Lansmuseets industrihistoriska kommun-
visa redogorelser samt intervjuer med sakkunniga personer, bland annat fére
detta lansantikvarien Jan-Bertil Schnell. Kontakt har tagits med hembygds-
foreningar vars publikationer och litteratur har studerats. Kartstudier av
olika @dre kartor bland annat haradskartor och i férekommande fall foto-
grafier har gjorts. Trycksaker arkiverade pa Kungliga Biblioteket och
Statsarkivet (Harmens register) samt kommuners och Lansstyrel sens kultur-
miljéinventeringar har ocksa utgjort kallmaterial. For de primara metall-
verken har tillsynsregister pa lansstyrelsen synats.

Sammanlagt identifierades 32 objekt inom jarn-, stal- och manufaktur-
branschen samt tre priméra metallverk.

Nagraav dei listorna angivna bruken fick avforas fran inventering och
kunde enbart identifieras pa grund av. Allt for knapphéndig information.

De stérsta och mest valdokumenterade bruken &r dock éven viktigast ur
fororeningssynpunkt. Av de tre priméra metallverk som &r upptagnai
rapporten ar ett i drift idag dock med andrad produktion. Av de tva andra
nedlagda verken bedrev det ena anrikning av zink och det andra verket bade
zinkanrikning och anrikning av bly.

De sekundéra metallverk som identifieratsi lanet har varit av sa gammalt
datum eller ringa omfattning att de inte faller under Naturvardsverkets
kategori sekundara metallverk. Tva av de dessa var massingsbruk

Endast nedlagda verksamheter inventeras inom ramen for detta projekt.
Pagaende verksamheter ska inventerasinom ramen for ordinarie tillsyn.

Dennadel av inventeringen har fokuserat pa fyra branscher: priméra metall-
verk, sekundara metallverk, ferrolegeringsverk och den bransch som visade
sig vara storst, jarn stél och manufaktur. Dock finns det ett ndra samband
med branschen sulfidmalms- och jarnmal msgruvor och uppgifter har
samlats in &ven for kommande rapport som féljer senare som en del tva.

Prioritering och riskklassning

Parallellt med att identifiera objekt pagick arbetet med att samla ytterligare
information om de identifierade objekten. Informationen har lagrats digitalt

i MIFO-databasen och i pappersform i parmar pa miljoskyddsenheten pa

L ansstyrelsen. Platsbestk pa huvuddelen av objekten genomfdrdes under
2004. Som underlag vid platshesoken anvandes bland annat planritningar,
ortofoton (rektifierade flygfotografier), ekonomiska kartor samt jordarts-
kartor. Det ssmmanstéllda underlagsmaterialet inklusive intervjuer och
digitalafotografier fran platsbestken har sedan legat till grund for en samlad
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riskbeddmning och riskklassning. Fastighetsagare och tillsynsmyndigheter
har haft m6jlighet att ge synpunkter pa de uppgifter som lagtsini MIFO-
databasen samt riskklassningen av objekten. Utdrag ur databasen med
forklaringar av Mifo-metodiken samt kartmaterial har sants ut.

Ortala Stangjamsbruk o hammarsmide FO168-0083
Slaggomrade sader om vattendraget. Fyllnadsmassori sydvéast

H12fv_1.shp
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Figur 4. Exempel pa utskickat underlagsmaterial, Ortala bruk. (Cecilia Obermidiller.)
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Miljo- och halsoeffekter

Om en férorening vars halt och méangd dverstiger aktuella gransvérden
sprids kan det betyda risk for hélsa och miljo. For att kunna kartera en
fororenings spridning i olika medier (mark, grundvatten, ytvatten, sediment
och luft) behdvs information om, omrédets geologi, hydrologi kemiska
markegenskaper, lokalisering av féroreningen och féroreningens egenskaper
samt upptradande i miljé och mark.

Ett amne ar hdsofarligt nér det har en skadlig effekt pa ménniskor da dessa
exponeras for amnet. Ett amne & miljofarligt nér det & skadligt for
individer, populationer och strukturer inom ekosystem. D& man bedomer ett
amnes miljofarlighet ser man till 8mnets toxicitet, nedbrytbarhet och bio-
ackumulerbarhet. Beroende pa damnets kemiska form har det olika toxicitet.

Tabell 3. Prioriterade fororeningar i efterbehandlingsarbetet
(NV rapport 4918, 1999).

Prioriterade fororeningar

Prioriterade metaller -Hg, Cd, As, Pb, Cr, Cu

PETOX (svarnedbrytbara hal ogenerade organiska amnen, t ex PCB)
Klorerade |6sningsmedel

Svérnedbrytbara bekampningsmedel

PAH (polycykliska aromatiska kol vaten)

BTEX (bensen, toluen, etylbensen, xylen)

Tabell 4. Farlighetsbeddémning.

Tabellen ger ett antal exempel pa farlighetsbedomningar av vissa amnen,
produkter och blandningar. Indelningen gors utifran Kemikalieinspektionens
faroklasser: (NV rapport 4918, 1999).

L &g = "maéttligt hdl soskadlig”

Mattlig = "halsoskadlig” "irriterande” " miljofarlig” utan symbol
Hog = "giftig” "fratande” "miljofarlig”

Mycket hog = "mycket giftiga” amnen som g far hanteras yrkes-
massigt eller vars anvandning skall avvecklas.

Lag M attlig Hog Mycket hog
Jarn Aluminium Kobolt* Arsenik*
Kalcium Metallskrot K oppar* Bly*
Magnesium Aceton Krom* Kadmium*
Mangan Alifatiskakolvdten | Nickel* Kvicksilver*
Papper Tréfiber Vanadin* Krom(V1)*
Tra Bark Ammoniak Natrium(metall)
Zink* Aromatiska kolvdten | Bensen*
Fenol* Cyanid*
Formaldehyd Kreosot**

Tabellen fortsitter pd nasta sida.
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Tabellen fortsatter fran forra sidan.

Lag M attlig Hog Mycket hég

Glykol Stenkolstjara

Konc.syror PAH*

Konc.baser Dioxiner*

L 6sningsmedel Klorbensener*

Styren Klorfenoler*

Oljeaska Klorerade
[6sningsmedel

Petroleumprodukter Organiska
klorféreningar

Flygbransle PCB*

Eldningsolja Tetrakloretylen*
Spilloljor Trikloretan*
Smoérjolojor Trikloretylen*

V teperoxid Bekdmpningsmedel
Farger

Skérvétskor

Bensin

Diesel

Trétjara

* Forekommer pd listan 6ver generella riktvarden for fororenad mark
** Avser gammal kreosot, innehaller htga halter PAH (polycykliska aromatiska
kolvaten).

Exponeringsvagar

En manniska kan kommai kontakt med fororenad jord eller fororenat
vatten, ytvatten och grundvatten, bland annat genom: Inandning av
dammpartiklar, aerosoler och gaser, intag av jord och vatten, intag av
vegetabiliska och animaliska produkter eller kontakt med eller upptag
genom huden.

Beroende pa plats och &mne sa skiljer sig exponeringsvéagarna .

Inventerade branschers miljo- och halsofarliga @mnen
Fleraav amnena som forekommer inom jarn- stal- och manufaktur-
branschen och priméra eller sekundéara metallverk ar skadliga for miljén och
manniskors hdlsa. Har ges en Oversikt over branschens viktigaste miljo-
paverkan vad géller amnenas inneboende egenskaper:

e For branschen jarn- stal och manufaktur &r det framst bly, arsenik,
kvicksilver, krom, kadmium och zink som &r ett milj6 och hél so-
problem. Utsl&pp sker vid modernajarn- och stélverk aven av SO,,
NOy, oljaoch dioxin. Dadei lanet funna masugnarna &r av aldre
datum redovisas g dessa amnens paverkan.

e Vidprimdrametallverk & det utslgpp av en mangd olika metaller
beroende pa vad som produceras som &r det storsta problemet. Det
kan vara: arsenik, bly, koppar, kadmium, kobolt, krom, kvicksilver,
mangan, nickel, tenn, zink, antimon, molybden, vismut, zirkonium,
vanadin, wolfram, titan, strontium, niob, selen, tellur, beryllium,
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m.fl. samt forsurande amnen, svavel oxider, fluorider, organiska
miljogifter (till exempel PAH, dioxiner) och |6sningsmedel som
avgestill luft och vatten och/eller deponering av dessa &mnen.
Utsldppen av ozonpaverkande amnen (till exempel. CFC, |6snings-
medel) och vaxthusgaser (till exempel CF, CFC, NOx, m.m.) &
ocksa ett problem. Vid vissa verksamheter innehdller restprodukter
oljehaltiga slam/massor. Av de tre priméra metallverk som &r
upptagnai rapporten &r ett i bruk, idag dock med andrad produktion.
Av de tva andra nedlagda verken bedrev det ena anrikning av zink
och det andra verket bade zinkanrikning och anrikning av bly.

e De sekundara metallverk som identifieratsi lanet har varit av sa
gammalt datum eller ringa omfattning att de inte faller under
Naturvardsverkets kategori sekundéra metallverk. Tvaav de funna
var massingsbruk. De férorenande &mnena ar i princip de samma
som vid priméra metallverk

Aktuella @&mnens miljo och halsoeffekter

Arsenik -- Fortaring kan ge huvudvérk, yrsel, krdkningar, diarré och chock-
tillstand. En langre exponering kan ge eksem, fargforandringar i hud, lever-
och njurskador, nervskador, blodféréandring och hjartproblem. Vattenl6sliga
arsenikforeningar absorberas snabbt av mag- och tarmkanalen. Dodlig dos
for manniska ar 1-2 mg/kg kroppsvikt. Arsenik & mycket giftigt for bade
land- och vattenlevande organismer. For vaxter ar det tillgangligheten som
ar den styrande faktorn och 6verskrids gransvardet ger detta sémre skordar.

Bly -- Potentiellt bioackumulerbart och toxiskt, har ingen biologisk funktion
I kroppen och kan déarfor betraktas som ett rent gift. Skadar framst centrala
och perifera nervsystemet, mag-tarmkanalen samt det blodbildande systemet
(M0Orner, 2001). | en akut fas lagras bly framst i lever och njure och vid en
mera kronisk exponering i benvavnad. Bly & mycket toxiskt for akvatiska
organismer och kan ge allvarliga langtidseffekter i vattenmiljon.

Jarn -- och jarnféreningar & nodvandiga fér manniskor men kan i alltfér
stora méangder orsaka forgiftning vilket hanger samman med att kroppen
inte kan utsdndra Overskottet.

Kadmium -- har mycket 1ang uppehdllstid i mark och ytliga sediment vilket
innebar bestdende skador vid utslapp. Upptrader ofta samman med Zink.
Kadmium upptas effektivast vid inandning. Viafodointag absorberas cirka
5-10 procent via mag- tarmkanalen. Kadmium kan orsaka en mangd stér-
ningar i miljon sdsom stord fortplantning, hammad tillvaxt m.m. Kadmium
ansamlasi njurarna och kan ge upphov till skelettskador och & cancerfram-
kallande. Kadmium &r mycket toxiskt for akvatiska organismer och kan ge
alvarliga langtidseffekter i vattenmiljon.

Kaobolt -- & potentiellt bioackumulerbart och mycket giftigt for vatten-
levande organismer.

Koppar -- Om intaget dverstiger 15-75 mg/kg kroppsvikt kan skador uppsta
pamag- och tarmkanalen samt skador palever och njure. Damm och rok
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kan irriteraluftvagar och 6gon, ge illamaende, magsmaértor och diarré.
Langre exponering kan ge blodféréandringar. Toxiskt speciellt for vatten-
levande organismer men manga marklevande organismer & ocksa kansliga
for amnet. Effekten av for mycket koppar hos vaxter & bland annat negativ
paverkan av rotutveckling och missfargning av blad.

Krom -- har mycket hdg giftighet for vattenlevande organismer. Finnsi tre-
(Cr®) och sexvard form (Cr®"). Den sexvérda & mycket giftig och har en
dodlig dos pa 10 mg/kg kroppsvikt och &r fratande och cancerogen. Trevart
krom &r i regel inte sa giftigt i land- och vattenmilj6. Krom &r potentiellt
ackumulerbart.

Kvicksilver -- Det centrala nervsystemet ar sarskilt kangligt for kvicksilver
och dmnet kan ge psykomotoriska skador pa foster. Akuta forgiftnings-
symtom av kvicksilver & bland annat utslag och kladai hud och slem-
hinnor, inflammation i slemhinnor, huvudvérk, somnloshet, darrningar i
handerna, forsdmrat minne, aptitloshet och diarréer, avmagring samt tecken
pa njurinflammation. Manniskor far framfor allt i sig kvicksilver viafisk.
Kvicksilver ackumulerasi néringskedjor. Kvicksilver & mycket toxiskt for
akvatiska organismer och kan ge allvarliga langtidseffekter i vattenmiljon

Nickel -- En |&ttl6slig metall som &r toxisk for bland annat alger.
Vanadin -- har toxiska effekter vid hdg dos.

Zink -- kan i hoga halter ha en giftverkan for savé vattenlevande organis-
mer som vaxter. Zink kan vara ett mycket starkt gift i form av vissa
organiska salter och komplex. Vidare & zink potentiellt ackumulerbart.
Symptom pa for htga doser ar illaméende och férsamrad muskel -
koordination. Den toxiska dosen & dock mycket htg och kan da orsaka
blodbrist och skador pa bukspottskorteln. Forhojda zinkhalter i grundvatten
a en signal om att aven andra metallhalter kan vara hogre &n normalt.

Klorerade |6sningsmedel -- sdsom till exempel trikloretylen ger skador pa
centrala nervsystemet och flerainre organ. De har negativa effekter pa
ozonskiktet, samt aven cancerframkallande egenskaper.

Polyaromatiska kolvaten (PAH) -- & en amnesgrupp som bildas vid ofull-
standig forbranning. Utmérkande for dessa &r att de har |8g vattenl 6slighet
och hdg persistens. Grundstrukturen hos molekylen &r tva eller fler samman-
hangande bensenringar. PAH &r en komplex grupp av @amnen, varav manga
anses vara tamligen oskyldiga ur milj6- och halsosynpunkt. Atskilligaav
dem, déribland bens(a)pyren, kan emellertid orsaka cancer och genetiska
skador.

Oljeprodukter -- & en stor fara for §6botten- och havsbottenlevande
organismer. Oljasom nar grundvatten kan forstora stora dricksvattentakter.
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Jarn-, stal- och manufakturbranschen

Stockholms 1an &r inte ett av Sveriges stora bergslagslan, men tva omraden i
lanet & av storre betydelse ur inventeringssynpunkt och &r dérutover av stort
historiskt intresse, ett i soder och ett i norr i anslutning till de malmférande
straken i Bergslagen. Det ddsta gruvomradet i 1anet och bland de absolut
ddstai Sverige & Ut gruvomrade med sina sulfidmalms- och jarngruvor.
Utémalm frén 1150-talet har pavisatsi Visby (Nihlén, 1927). Aven Jarna
gruvomrade som &r bel&get i de sodra delarnaav 1anet ar intressant
historiskt sett. Malmen fraktades 5j6vagen bade langvaga men aven till mer
narbel gna hyttor och masugnar. Utémal m bearbetades bland annat vid
Penningby masugn i Norrtalje kommun, vid Lé&ttinge bruk pa Ornd, Musko
hytta och Vits& masugn néra Arsta havsbad. Det stérsta brytningsféltet var
dock Herrangsféltet i Norrtélje kommun i de nordligaste delarna av 1anet.
Har 1&g de flesta av jarnbruken och masugnarnai vart lan.

Sulfidmalms- och jarnmalmsgruvor &r tva branscher som kommer att
beskrivasi en foljande rapport.

Branschbeskrivning

Branschdefinition

Jarn och stal produceras antingen med malm eller med skrot som révara.
Den malmbaserade tillverkningen sker framst i masugnar. Verksamheterna
har beteckningen enligt tidigare miljoskyddsforordning (MF) 37.01.A och
SNI —kod 27-1 och 2, dér SNI-kod avser sifferkod enligt Svensk
Naringsgrensindelning for respektive verksamhet.

Branschen har tilldelats den generella branschriskklassen 1 i enlighet med
Naturvardsverkets branschkartl aggning fran 1995 (NV, rapport 4393)

Jarn-, stél och manufakturbranschen definierasi miljobalkens férordning
enligt foljande:

Bilagatill férordning (1998:899) om milj6farlig verksamhet och

hal soskydd.

27-1 Jarn- eller stalverk med masugn, tunnelugn, ljusbagsugn eller

AOD-konverter. 27-2 Jarn- eller stalverk utan sméaltugn men med varm-
eller kallvalsning. 27-3 Jarn- eller stilverk med induktionsugnar, ESR-

anl&ggning.
27.3-1 Anléggning for behandling av jarnbaserade metaller genom

hammarsmide dér energin per hammare 6verstiger 50 kJ och déar den
anvanda varmeeffekten dverstiger 20 MW.

Historik

Forutséttningarna for en svensk jarntillverkning var mycket bratack vare
god tillgang parika och renamalmer, pa skog for tillverkning av trékol och
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pa vattendrag for den nédvandiga drivkraften. Detta gjorde ocksa att
branschen koncentrerades till Bergslagen. Som mest har det samtidigt
funnits cirka 500 bruk i Sverige.

Ma mfyndigheterna var 1ange s& gott som den enda svenska révarutillgang
som utnyttjades for framstalining av exportprodukter. Bergsbruket, sarskilt
jarnhanteringen, blev den svenska néaringsgren inom vilken industriella
produktionsformer och teknikutveckling tidigast genomférdes.

Det har tillverkats jarn hér i landet kanske redan tusen & innan gruvbryt-
ningen kom igang. Davar det en "primitiv" jarnframstallning ur finkornig
myrmalm, rédjord, i sma schaktugnar. Den tidiga exporten av jarn som
omtalas som amnesjarn pa 1200-talet var datroligen framst framstallt ur
denna §6- och myrmalm. Bergmalm borjade redan pa 1100-talet att
anvandas som utgangsmaterial och det som kallas Bergslagen blev senare
allt mer betydel sefullt.

Osmundjarnet namns forst i kéllorna & 1262. Osmunden végde ett kvarts
till ett tredjedels kilo och forpackades i tunnor. Tekniken for produktion var
tamligen enkel med sma& mulltimmerhyttor och kunde skotas av enskilda
personer. Hyttanlaggningar det vill séga masugnar med mer organiserat
samarbete kom att bli allt mer vanligt under 1200- och 1300-talet.

Slutprodukten var lange enbart osmundjarn. Forst pa 1620-talet blev stang-
jarn den dominerande exportprodukten och produktionen av jarn blev mer
storskalig. Utbrottet av det trettiodriga kriget gynnade anl&ggandet av
svenska stangjarnsverk med kontinuerlig drift. Den vanligtvis anvanda
tekniken var det sa kallade tysksmidet. Vallonsmidet, som gav mycket
gott stal, introduceradesi vissa bruk under 1600-talet av bland andra
Louis de Geer. Mycket arbetskraft med specialkompetens flyttade till
Sverige under den tiden. Under hela 1700-talet utgjorde stangjarnet i
allmanhet mer an halften av vérdet av Sveriges export. Aven grovre jarn-
manufaktur sasom knipp-, bult- och bandjarn jarnplét och stél tillverkades
for eget bruk och export.

Pa 1780-talet uppfanns puddel processen i England, dér stenkol anvéandes
som brangle. Detta tackjarn framstallt med stenkol lampade sig béttre an
trakolsjarn for gjuteriandamal och fick en mangsidig anvandning dér
gjutjarn kunde ersatta smidbart jarn. God tillgang pa fossil kol och lagre
transportkostnader innebar |agre produktionskostnader for puddeljarnet.
Men det vaxande behovet i Forenta staterna kompenserade for exportbort-
fallet till England och den tekniskt gammalmodiga svenska jarnproduk-
tionen kunde darmed 6verleva fram till mitten av 1800-talet.

Det radde hogkonjunktur pa 1850-talet for stangjarnsproduktionen men utan
stora nyheter inom produktionstekniken. Tysksmidet dominerade och
antalet stangjarnsbruk var fortfarande stort (6ver 400 st). Fran 1860-talet
utvecklades masugnarna vars kapacitet 6kade och lancashireprocessen slog
igenom som héardférskningsmetod. Storre produktionsenheter blev vanligare
och perioden som betecknas som bruksdddens betydde att fram till 1887
avvecklades 50 procent av bruken.
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Under 1800-talet senare halft uppfanns gotstal sprocesserna, bessemer- och
martinprocesserna som revol utionerade framstalIningen av stal. Dessa
gotstal sprocesser innebar att stél kunde framstéllas direkt ur tackjarn och
beskrivs nérmare nedan under rubriken tillverkningsprocesser.

De el ektriska stalframstal I ningsmetoderna uppfanns inte forréan omkring
&r 1900. Fran 1920 till 1939 minskade antalet jarnbruk med ytterligare
50 procent.

Idag sker primar tillverkning i masugnar endast vid SSAB:s anlaggningar i
Oxel6sund och Luled, dessutom produceras jarnsvamp i Hoganas. Sekundar
tillverkning eller skrotsmaltning sker vid ett tiotal anléggningar (NV rapport
4393, 1995)

Maénga av detidigare jarn- och stalverken som lagt ner sin smaltande del av
verksamheten har fortsatt tillverkningen av ror, trad, sténg och andra forad-
lade detaljer och kallas darfér manufakturindustri. Detta & anledningen till
att vissa foretag som egentligen &r att rékna som verkstadsindustrier (MF
38.01.01/ SNI 28) andock omfattas av branschen jarn-, stal och manufaktur
och ingér i inventeringen.

(Informationen & hamtad ur Sveriges industri, 1967 om inte annat anges)

Tillverkningsprocesser

Jarn och stél produceras antingen med malm eller skrot som révara. Den
mal mbaserade tillverkningen sker framst i masugnar.

Det tidiga osmundjarnet framstélldes ofta ur myr-, §6- eller jordmalm
genom att malmen reducerades i |&ga ugnar med sa pass svag blaster att
jarnet aldrig upphettades sa starkt att det 6vergick i flytande form. Det
upptog darfor relativt litet kol men hade hég slagghalt. Genom relativt enkel
bearbetning — fornyad upphettning och uthamring- minskades kol- och
slagghalt och jarnet blev smidbart.

Figur 5: Aldre och modernt tackjarn. (Foto: www.jarnriket.com och Jernkontorets

bildbank, SSAB Oxeltsund AB, Stig-Godran Nilsson, 2002.)

Blasterugnar anvandes for smaskalig produktion fram till slutet av
1800-talet. Utbver dennaform av direkt jarnframstalining forekom under
1500- och tidigt 1600-tal en form av direkt jarnframstalining som kallas
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rannver kssmide, tillampad bland annat vid Ortala bruk och vid Nacka
Strém. (Schnell, 2005)

Masugnen, som introduceradesii
Sverige under meddeltiden, ar
hogre an en blasterugn och uppnar
hogre temperaturer varvid det ur
malmen erhdllnajarn och slaggen
overgar till flytande form. Jarn
och slagg kan tappas av var for sig
vid ugnens botten utan att proces-
sen behover avbrytas. Det blev en
effektivare produktion som éven
minskade bransledtgangen. Mas-
ugnar fanns av olikatyp, svenska
(de &@dsta), franska (vallonsmidet)
och tyska masugnar har férekom-
mit men alla hade redan fran
borjan (omkring & 1200) vatten-
drivnablasbégar. Dei lanet funna
masugnarna har nastan utan Figur 6: Masugn i genomskarning.
undantag legat vid vattendrag. (Bild fran www.jarnriket.com).

| samband med gruvbrytning av malm utvecklades en processi tva huvud-
steg. Innan det forsta steget rostades dock malmen for att bli porés och
|&ttkrossad. Den rostade och krossade malmen sméltes sedan med trakol och
tillsatt kalksten i en masugn. Trakolet var varmeka la och reduktions-medel
och kalken fungerade som slaggbildare. Det bildade jarnet droppade ner mot
ugnens botten. Metoden gav ett hogt utbyte av jarn, da nastan mget stannade
i slaggen, restprodukten som 1&g som ett flytande lager ovanpajarnsmaltan i
masugnen. Masugnen hade ett inblasningshdl for blasterluft néra botten

samt hal for avtappning av bade jarn och slagg.

Att tappa ut det smélta jarnet kallades att "gora utslag”. Jarnet fick stelnai
formar av sand till "tackor". Tackjarnet var sprott och inte smidbart pa
grund av hogt kolinnehdll (2-4 procent). For att bli smidbart maste jarnet
farskas, det vill sdga, smatas om igen for att reducera kolhalten och med
mekanisk kraft sld ut féroreningar ur jarnet, vilket skedde i en annan hérd i
hammarsmedjan. Vid mycket 1&g kolhalt blir jarnet helt mjukt, vid nagot
hogre halt (0,5-1 procent) fick man hérdbart stal.

Stal ar en legering med jarn som basmetall. Kol &r det vanligaste legerings-
amnet och ingar i praktiskt taget allatyper av stdl. Ravaran i form av
jarnmalm reduceras i en masugn tillsammans med trakol/koks och blir
tackjarn. Tackjarnet foradlas sedan till stél med ravarai form av tackjarn
och skrot, genom borttagande av fororeningar och ibland tillsatser av
legeringsamnen. (Sveriges industri, 1967)

Den vanligast anvanda tekniken fér produktion av vélljéarn (smidbart jéarn)
var det sa kallade tysksmidet. Vallonsmidet introduceradesi vissa bruk
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under 1600-talet. Vallonsmidet var en specialitet for Dannemorabruken med
sin speciella malm som hade goda egenskaper for bland annat staltillverk-
ning. Masugnsdriften som ingick i bruksrorelsen utfordesi masugnar
murade helt i sten, sa kallade fransyska ugnar till skillnad frén de annars
vanliga mulltimmershyttorna.

L ange dominerade produktionen av osmundjarn och forst pa 1620 talet blev
stangjarnet den vanligaste produkten, for att under 1800-talet ersittas med
valsverkstekniken.

Den tekniskt gammal modiga svenska jarnproduktionen dverlevde som
tidigare namnt tack vare exporten till Amerika fram till mitten av 1800-talet.

Men teknikutveckling pagick bland annat for stal produktionen. En metod
var den sa kallade lancashir epr ocessen, som méjliggjorde en sd hog
temperatur pajarnet att det kunde valsas ut. Det gav ocksa jamnare kvalitet
pajarnet och minskad brans edtgang. Metoden anvandesi cirka ett sekel

Gotstalsprocessen som innebar att stél
kunde tillverkas direkt ur tackjarn med
|dga omkostnader slog ocksa igenom
och konkurrerade med den billiga
engelska puddlingmetoden men aven
med lancashiremetoden.

Den ddsta av gotstal sprocesserna ar
Bessemer metoden. Den bygger pa
principen att forbréanna kol och andra
g onskvarda dmnen i tackjarnet genom
att dettai flytande form tappasi en sa
kallad konverter och genomblases med
luft.

Martinprocessen som utvecklades
under 1860-talet innebér att tackjarnet

” . Figur 7:Bessemermetoden, konverter
smalts ner och kolhalten reducerasi en  tappas. (Foto: www.jarnriket.com).

flamugn. Fordelar framfor Bessemer-

processen var att det var mgjligt att

sakrare beharska stélets kvalitet och att martingugnarnatill skillnad fran
bessemerkonvertrarna kunde beskickas med aven med en blandning av
tackjarn och jarnskrot.
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Den tredje av gotstal sprocesserna, de basiska metoderna, bland annat
thomasprocessen, som uppfanns pa 1870-talet & en modifiering av de bagge
tidigare déar man med hjép av basiska material och kalk kunde framstalla
fosforrent gotjarn ur fosforhaltigt tackjérn. Den basiska martinmetoden blev
efter sekelskiftet 1900 den viktigaste gotstalsmetoden i Sverige. Efter andra
varldskriget ersattes trékolen med koks som brangle. | dag finns masugnar
kvar enbart i Oxelésund ochi Luled.

Ett exempel fran Stockholms lan:
Stangjarnsproduktion omkring 1638 vid Branninge bruk.

Mam fran Ut6 som fraktats till bruket krossades och rostades i gropar dér
den varvats med ved och anténts. Eldningen fungerade ungefar som en
kolmila. Syftet var att avldgsna frammande &mnen som svavel och till att
luckra upp malmen sd att den blev pords. Den krossades sedan ytterligare
innan den fordes upp till masugnskransen dér uppséttaren jobbade. Han
fyllde masugnen med en blandning av trékol, malm och kalksten och ugnen
bl&stes sedan med stora vattendrivna balgar. | masugnspipans nedre del
borjade slagg och tackjarn att smélta och det vitglddgade flytande jérnet
tappades ut i lersmetade tackjérnsformar (galtsangar). Tackjérnet fordes
over till hammarsmedjan dar man forst bearbetade det i en hérd pa olika satt
tills kolhalten sankts och det befriats fran slagg (farskning). Hammarsmeden
delade sedan jarnet i bitar som ater varmdes upp innan de slogs ut till
stanger under hammaren. Det fardiga stangjarnet skeppadesin till Jarntorget
i Stockholm dar det vagdes och saldes. (Rudstedt, 1962.)

Branschens féroreningsbild och efterbehandlingsproblem

Fororeningarna fran jarn-, stél- och manufakturindustrin &r framst de
tungmetaller som forekommit i ravaran, malmen, sasom bly, kvicksilver,
krom, kadmium och zink. Aven féroreningar som svaveldioxid, nitrésa
gaser samt dioxin kunde avges fran bruken. Avfallet som producerades vid
de gamlajarnbruken var framst slagg frén masugn och hammare. Dessa
material anses som relativt inerta och anvandes ofta som byggnads- eller
fyllnadsmaterial. Tungmetaller forekommer i slagg och malmrester och nér
dessavittrar kan tungmetallerna kommai 16sning och spridas med yt- och
grundvatten.

Bruken var ofta lokaliserade ndra vattendrag samt i anslutning till
bebyggelse. Vittringen av tungmetaller frén slagg och stoff innebér att
fororeningarna fran bruken fortfarande kan spridas i naturen. Utlakningen
av tungmetaller frén de gamla bruksomradena kan darmed innebéra att de
blir tillgéngliga for upptag av vaxter, djur och ménniskor.

Avfall

Genom arhundradena samlades hela berg av avfall, stoft, lam och framst
slagg, runt hyttorna pa sétt som kan beskrivas som utfylinad i mark och/eller
vatten. Slagg och avfall anvandes som utfylinad i svackor, for att utvidga
industrimarken eller dumpades dér det var |éttast, ofta vid strandkanten till
en g0, havet, ett vattendrag eller kérr. Avfallet ligger i dag oftakvar
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deponerat kring jarn- och stalverken utan tackning eller tétning. Avfallet
riskerar darmed att spridas med vind eller vatten och tungmetallinnehallet
riskerar att laka ur till grundvatten eller ytvatten.

Avfallet frén jarn- och stalindustrin &r ofta bristfaligt karakteriserat med
avseende parisken for utléckage eller annan spridning av miljofarliga
amnen. Utfyllnaderna och deponierna kan beroende pa tillverknings-
processer och tidsperiod innehdlla, varp, stalugnsslagg, masugns-slagg,
avfall fran misslyckade smaltningsforsok, gasreningsstoft, gasreningsslam,
diverse glodskal, vattenreningsslam, metal lhydroxidslam slipspan, stoft och
stoftmull, tegelskrot, fett, olja, emulsioner, tjéra, beck, olika industrisopor,
aska, sot m.m (NV, 1994, rapport 4339.)

Det avfall som uppkom i tidigare skeden (innan miljoskyddsf6rordningen)
var i princip slagger fran masugnar och stélugnar samt tegel skrot fran ugns-
infodringar. Dessa material anses som relativt inerta och har tidigare som
namnt anvants mycket for utfylinader i vattenomraden och for att skapa
ytterligare industriyta. | slaggerna finns inga stora mangder av till exempel
bly, arsenik och kvicksilver eftersom dessai stort sett avgar under smélt-
processerna medan nickel och krom kan finnas i hégre grad.

(Branschkartl &ggningen, 1992.)

Fint stoft fran smaltningen med innehdl av bly, arsenik och kvicksilver
spreds dock 6ver en stor areal. Nedfallet bestéamdes av vindférhallandena.

Slagg

Slagg &r en biprodukt som uppstér vid olika typer av metallurgiska reak-
tioner. Den kemiska sammansdattningen av slaggen &r avhangig av de
produkter man anvande sig av vid jarntillverkningen och bestar huvud-
sakligen av oxider. Tidigare framstallningsmetoder utnyttjade inte malm-
ravaran till fullo. Detta bidrog till att avfallet inte enbart bestod utav slagg
utan aven en hel del féroreningar och metallrester. Slaggen innehaller till
storsta delen resterna fran reduktionsmedel och bréanslerester sa som
karbonatmineral (kalcit, CaO 30-48 procent), silikatmineral (kiseloxid SIO,

25-38 procent) aluminiumoxid (Al203 6-22 procent), magnesiumoxid
(MgO 2-18 procent) och kol. | slaggen kan &ven tungmetaller sasom bly,
kvicksilver, krom, kadmium och zink samt svavelforeningar forekomma.
(Léansstyrelsen Sédermanland, 2005) Pa 1700-talet borjade man efter
utlandska forebilder att vid avtappning av slagg gjutaden i formar till block
for byggnadsandamal. Slaggteglet anvandes som byggnadsmaterial och ett
flertal kallare och ladugardar i till exempel Edsbroomrédet ar murade av
detta material. (Larsson S, 1990) En annan billigare metod var att mura med
dlaggen i sin naturliga form av oregelbundna kakor, " slaggflis’.
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Slaggen anvéandes dven ofta som vagbyggnadsmaterial déar exempel fran
Stockholms 1an ar anvandning av slagg till vagbyggen frén Forsbol, Orng,
Herrang och Skebo bruk. Mam fran Ut6 gruvor ger ofta en turkos farg pa

slaggen.

Figur 9: Slagg frén Lattinge masugn, Orné. Utdmalm ger den
turkosa fargen. (Foto: C.Obermdiller.)
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Paverkan i olika medier

Utslapp till luft

Rokgaserna fran smaltande processer innehallande tungmetaller slépptes
forut ut orenade, vilket kunde innebéra cirkatio kilo stoft per ton tillverkat
stal. Fint stoft fran smatningen med innehdll av bland annat bly, arsenik och
kvicksilver samt eventuella legeringsmetaller kunde spridas 6ver en stor
areal. Nedfallet bestamdes av vindférhallandena. Halten av manga tung-
metaller i omraden kring jarn- och stalindustri & darfér htgre an bakgrunds-
véardena. Paden tiden rening av rokgaser inte skedde var det dock ovanligt
med legerat stél och belagd plat. Kvicksilver, som i atmosfaren huvudsak-
ligen upptrader i gasform, har sarskilt stora forutsattningar att spridas langt i
luften. Tungmetallernai det finférdel ade stoftet binds till det organiska
materialet i markens ytligaste skikt. De kan dock under vissa forhallanden
kommai 18sning. (Lansstyrelsen Sodermanlands lan, 2005 & NV, 1994
rapport 4339)

Utslapp till mark och grundvatten
Olikatungmetaller patréffas oftai mark dar metallhantering pagatt.

Arsenik, koppar, krom och zink fastléaggsi huvudsak i de 6versta mark-
lagren. Resten fastlaggs under transporten med vatten nedat i markprofilen.
Halterna av arsenik och metaller avtar nerdt i marken och tatskikt (leraoch
andra finkornigajordarter) fungerar som filter. Aven grundvattenforhdlan-
denareglerar fororeningstransporten pa sa sétt att en hog grundvattenyta kan
ledatill att fororeningarna lakas ur den fororenade ytan. Spridning kan éven
ske genom damning och partikeltransport.

Arsenik bildar svarlédligaforeningar med jarn och aluminium i sur miljo
och med kalcium i basisk miljo. Om koncentrationen av arsenik blir htg kan
mineralkornen bli grénfargade. Koppar och trevéart krom binds starkt till
jordpartiklar, zink binds nagot mindre, vilket leder till att dess rorlighet &
storre an for koppar och krom, alla tre kan komplexbindastill l16sliga
humussyror, vilket kan ledatill 6kad rorlighet.

Koppar, kvicksilver och bly binds mycket effektivt till det organiska
materialet i markens ytskikt, darifrén sker spridningen |angsamt. Kvick-
silver som spridits via rokgasens stoft lacker ut fran markskiktet efterhand
till grundvatten, nérliggande vattendrag och gj6ar, déar det kan tas upp av
fisk och andralevande organismer.

Det ar flerafaktorer som styr hur en fororening upptréder i mark och grund-
vatten. Dels &r det egenskaperna hos de olika bestandsdelarnai féroreningen
och egenskaperna hos grundvattnet och de olika marklagren. De faktorer i
marken som styr eller paverkar en fororenings transport/spridning & bland
annat jordlagrens kornstorleksfordel ning, hydraulisk konduktivitet, halt av
lerpartiklar, halt organisk substans, pH, redoxforhallanden samt andra mark-
kemiska forhallanden. | mark kan féroreningar forekommai koncentrerad
fas, bundnatill jordpartiklar, |6stai vatten och i gasfas.
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Spridningen minskar vid 6kande halt av lerpartiklar och organiskt material.
D& det gdller redoxforhdllanden och pH &r situationen mer komplex, dar
bade ett 6kande och minskande pH kan minska rorligheten. Dock kan ett tétt
jordlager punkteras av ledningsgravar och pdlar m.m. och detta kan ledatill
att jordlager som ligger under ett tétt jordlager kan fororenas.

Mycket ofta bestér underlaget pa en industritomt av fyllnadsmassor och
dessa kan anses som en ”jordart” med hog spridningsforutsattning. Om
fyllnadsmassorna underlagras av ett tétt jordlager kan det uppsta ett
"konstgjort” grundvattenmagasin i fyllningen. Om det téta skiktet punkteras,
till exempel genom ror eller pdlar, kan ett fororenat ” konstgjort” grund-
vatten nd ett rent naturligt grundvatten och férorena detta.

De olika @amnena kan genomgé en omvandling eller fastlaggning under
transporten genom marken. De metal|baserade medlen bryts inte ner utan
bildar olika foreningar som fastlaggs pa olika sétt och har olika giftighet.
De organiska medlen kan brytas ner till olikafarliga och ofarliga
nedbrytningsprodukter.

Vittring (oxidation) av bergarter och mineraler & en naturlig och
kontinuerlig process som paskyndas avsevart nér mineralen sonderdel as.
N&r malmrester och slagg vittrar kan tungmetaller bli rorliga och till-
gangligafor upptag av vaxter, manniskor och djur.

Vittring av metallsulfider (pyrit) & ur miljosynpunkt det mest allvarliga
betraffande slaggdeponier da de bidrar till en 6kande vittring och darmed en
Okande frigoring av tungmetaller. Nar sulfidmineral reagerar med syre,
oxiderar, |6sgors metaller (jarn och tungmetaller) och syrabildande véte-
joner vilket sanker pH-véardet och ytterligare paskyndar vittringen.
Vittringen av pyrit kan bade ske pa kemisk och biologisk vag:

» Kemisk oxidation med syre
» Kemisk oxidation med trevart jarn
* Biologisk framkallad oxidation.

De olika vittringsprocesserna bidrar allatill uppkomsten av vétejoner,
sulfatjoner och metalljoner. Biologiskt sker nedbrytningen med hjap av
bakterien Thiobacillus ferrooxidans som trivs bast i en sur miljo. Under

pH 4 & den biologiska nedbrytningen snabbare 8n den kemiska oxidationen.
Vittringen av sulfidmineral kan bli s kraftig att varme frigors.

Samtidigt har slaggen en buffrande férmaga da den till stor del bestar av
kalk och silikater, mineral som har stor syraneutraliserande, buffrande,
formaga. Hur effektivt de olika mineralen buffrar beror framst pa deras

uppl 6sningshastighet. Karbonatmineral |6ser sig relativt fort vilket bidrar till
att de kan neutralisera det sura vattnet till ett pH 7. Silikaterna daremot | 6ser
sig langsammare vilket bidrar till de kan neutraliseratill ett pH 4. Det kravs
ungefar tre ganger mer kalcit som sulfidmineral for att neutralisera
vittringen. Teoretiskt & forhallandet s& att om det finns lika mycket syra
neutraliserande material som forsurande kommer den syrainducerade
vittringen att upphora och utlakningen av metaller likasa. Detta galler under
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forutsattningen att materialet ar jamt fordelat under optimala forhallanden,
vilket sdllan réder i verkligheten.

Ma mupplag dér ravaran malmen |&g kan ha gett markfororeningar pa grund
av innehdll av tungmetaller som bly, (Pb) och arsenik (As), men det handlar
i sAfall om smamangder. Nar malmen hade rostats kunde den laggas for
svettning, malmen fick ligga utsatt for vader och vind for att geifrén sig
mer av svavel och fororeningar innan den eventuellt rostadesigen eller
anvandes for masugnen.

Brander forekom ofta pa bruken, vilket kan ge 6kat spill och mer av direkta
fororeningar. Brandrester gravdes ner och anvandes som utfyllnadsmaterial.

Utslapp till ytvatten och sediment

Vattenomraden kring vissajarn- och stalverk & paverkade av féroreningar.
Olyckor och spill kan ledatill att ytvatten blir fororenat genom direktuts &pp
eller viaytavrinning pa marken. Y tvatten kan ocksa paverkas av fororenings-
transport genom mark och grundvatten. Fran de flestajarn- och stalverk

sl @pptes ytbehandlingsbad, betbad och skdljvatten ut orenade till ndgon
recipient och paflerastélen &r det visat att metallhalternai sediment &
kraftigt forhojda.

Betbad och skéljvatten slépptes ut till recipienter utan neutralisering och
metallutfallning varfor sediment kan ha hdga metallhalter beroende pa
producerad stélsort. Det &r tveksamt om man kan finna ndgra mer ovanliga
metaller i sedimenten eftersom hdglegerande stdl i princip baratillverkats de
senaste 25 aren.

Fran deponier sker bevisligen utlackage av tungmetaller som paverkar bade
ytvatten och grundvatten. Graden av férorening beror bland annat pa hur
pass mycket fororeningarna fastléggs och om de forandras under sin
transport (se foregéende avsnitt).

Var féroreningarna hamnar beror framst pa vattnets stromningshastighet och
bottnarnas utseende. De tungmetaller som lakas ur till ytvatten kommer
dutligen till stillastaende vatten dér det kan sjunka ner och ackumulerasi
sedimentet pa bottnen.

En ackumul ationsbotten ger ett mer begransat paverkansomrade for foro-
renade sediment men en transportbotten kan ge langvaga spridning med det
strommande vattnet. Paverkansomradets storlek &r i mangafall tidsrel aterat.
Onedbrytbara amnen som tungmetaller kan lacka ut i hundratals ar. En
sadan langsiktig spridning innebér ett pagaende l&ckage som helatiden
tillfor mer féroreningar.

Geokemin paverkar i hog grad fastlaggningen och dérmed lackaget av tung-
metaller fran sediment. Lagt pH medfor att en storre andel av metallerna
overgar till joner och darmed |6ser sig i vattnet. | en syrefri miljo
(reducerande) & manga metalljoner bundna som sulfider medan i en syre-
sattmilj6 (oxiderande) kan manga metaller varardrligai vattnet. For arsenik
och krom kan det omvanda forhallandet gélla. Generellt dkar fastlaggningen
av tungmetaller i sediment med minskad partikelstorlek. Lera binder stérre
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mangder tungmetaller jamfort med sand och grus, da det omfattar fler
adsorptions ytor. Fastlaggningen okar ocksd med tkande halter av jarn och
manganhydroxider samt kalk och organiskt material (humus).

Risken att manniskors hél sa skadas genom direkt exponering av fororenade
sediment &r inte lika stor som den & med férorenad mark. Om §6n anvands
for bad kan hudexponering befaras. Sediment & anda ett problem da féro-
reningar som ackumulerasi sedimenten kan spridastill omgivande vatten-
massor. D& sediment utgor en viktig biotop for manga vaxter och djur ar det
i forsta hand de vattenlevande organismerna som kan paverkas negativt av
tungmetallfororeningar som lagrats pa bottnen. Tungmetaller som till exem-
pel bly och kvicksilver kan sedan bioackumulerasi de akvatiska nérings-
kedjorna. Manniskan kan pa sa vis paverkasindirekt av fororeningar i sedi-
ment genom intag av fisk och andra vattenl evande organismer som har tagit
upp fororeningar fran sedimentet. (L ansstyrelsen Sodermanlands |an, 2005).

Efterbehandling

Tungmetaller & den alvarligaste miljobelastningen i ett l&ngre perspektiv.
L 6sligheten i vatten &r 1&g men manga har hal sofarliga egenskaper. Flyktig-
heten &r 1&g och mangatungmetaller ligger relativt stillai marken men de
kan lakas ut, upptasi grédor, bioackumuleras och medféra allvarlig risk for
manniskors hélsa och miljon.

Avfallet fran jarn- och stalindustrin &r ofta bristfaligt karakteriserat med
avseende parisken for utlackage eller annan spridning av miljofarliga
amnen.

Fororeningar i form av tungmetaller borde varalétta att sanera da dessa
ligger relativt stillai marken och spridningen sker sakta. En nackdel i
efterbehandlingsarbetet ar de ofta stora avfallsmangderna med utspridda
fyllnadsmassor och de stora arealerna det kan vara fraga om. Det kan |6na
sig att fokusera pa deponier eller omréden med kansliga ytvatten eller
grundvatten och vardefulla naturmiljoer. Att anlagga tétskikt pa deponier
och kalkai deponiers randzon kan vara ett av flera efterbehandlingssétt.

Tidsaspekten har ocksa betydelse for saneringsarbetet. Féroreningarna kan
halegat pa samma plats under manga hundra & och dérigenom spriditsi
omradet, ju langre tiden gar desto mer omfattande efterbehandlingsarbete
kan komma att kréavas.
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Resultat

Antalet funna objekt inom jarn-, stal- och manufakturbranschen i
Stockholms 1an &r totalt 32 st, varav 23 har riskklassats. Tre av dessa har
tilldelats den hogsta riskklassen riskklass 1, tre av objekten har givits
riskklass 2, elva har tilldelats riskklass 3 och sex objekt har bedémts som
riskklass 4.

12

10

6 B Antal objekt

gill ol B
0

Klassl Klass2 Klass3 Klass4

Figur 10. Jarn- stdl och manufakturverksamheter i Stockholms lan fordelade enligt
olika MIFO Fas1-riskklasser, dar riskklass 1 ar den allvarligaste.

Nio platser har inte kunnat riskklassas pa grund av bristande uppgifter,
alternativt har de riskklassats i samband med annan branschinventering
(1 objekt) eller & efterbehandlade (1 objekt). De objekt dar riskklassning
inte kunnat utféras pa grund av brist pa data tyder dock ocksd pa att verk-
samhetens omfattning varit ringa och darfor g heller allvarlig (7 objekt)

Manga bruk har varit aktivai hundratals &, men enbart ett fatal av dem var
verksamma under 1900-talet.

Nar det galler &rtalen i tabell 5 pa foljande sidor kan uppgifterna vara osakra.



Tabell 5: Jarn- stal och manufakturverksamheter i Stockholms lan, kommunvis

NAMN KOMMUN |ARTAL KOMMENTAR RISKKLASS
MIFO (Fas1l)

Muskd hytta Haninge 1475 — 1638? | Troligen sma halso- 4
och miljorisker

orno, Haninge 1637 —? Troligen sma 3

Lattinge masugn foére1718 halsorisker

Vitsd masugn, Haninge 16407 - Troligen sma 3

Arsta / Alvsta 17867 halsorisker

MoIna Skandinaviska | Lidingo 1600 - 1630 | Enbart manufaktur 4

Anilinverken

Bjorknés Nacka 1500 - ? Enbart manufaktur 4

kopparhammare

Nacka strom, Nacka 1557 - 1887 | Mycket bortschaktat 3

Masugn och

manufaktur

Beateberg Norrtélje 1771 -1808 Begréansad 4

manufaktursmedja verksamhet

Bredsund masugn Norrtalje 1626 - 1684 | Troligen sma halso- 4
och miljérisker

Edsbro masugn Norrtalje 1686 -1919 Langvarigt samt 1
Natura 2000 omt.

Forsbol masugn Norrtalje 1652 - 1884 | Mycket slagg, jordbruk 2

Herrang Norrtalje 1894 - 1969 | Stora 1

jarnanrikningsverk utfyllnadsomraden

Korrnés/Kallboda Norrtélje 1627 -1767 Troligen sma halso- 3

masugnar och miljoérisker

Norrtalje Norrtalje 1628 - 1841 | Enbart manufaktur 3

gevarsfaktori

Ortala bruk Norrtalje 1586 - 1878 | Omfattande 2
verksamhet

Penningby masugn Norrtélje 1630 -1820 Troligen sma 3

och hammarsmedja halsorisker

Ranas bruk Norrtalje 1774 - Riskklassad i annan _
bransch

Skebo bruk Norrtalje 1444 -1924 Omfattande 1
verksamhet

Alta masugn och Norrtalje 1586 -1677 Begransad 3

hammarsmedja verksamhet

Nykvarns jarn- och Nykvarn 1678 - 1863 | Omrade nedstroms _

stalbruk sanerat

Sundsors stalbruk? Nykvarn ? Ej riskklassad _

Sundsvik

Taxinge Nykvarn 1643 - ? Ej riskklassad _

Vallinge bruk Salem 1620 -1712 Troligen sma 3
hélsorisker

Stalbruk Ersta Stockholm | 1776 -1800 Ej riskklassad -
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Tabellen fortsatter fran férra sidan.

NAMN KOMMUN |ARTAL KOMMENTAR RISKKLASS
MIFO (Fas1)

Branninge bruk Sodertalje | 1650 -1890 Troligen sma 3
hélsorisker

Molstaberg Sodertalje | 1686 - 1716 |Begrénsad _
verksamhet

Svéardshammaren Sodertalje | 17647 - 1779 | Enbart manufaktur _

Follbrinkstrémmen Tyreso 1630-1780 | Troligen sma 3
hélsorisker

Vattinge/Nyfors Tyreso 1573 -1750 Manga verksamheter, 2
Naturreservat

Lejondals bruk Upplands 1753 -1789 | Enbart manufaktur 4

Bro
Torsby masugn Varmdo Omnamnd Ej riskklassad _
1734
Velamsund varmdo Start 16847 Ej riskklassad _
Wira bruk Osteréker |1630-1948 Enbart manufaktur 3
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Objekt i Stockholms |[&n utéve Norrfélje

| FUNNA OBJEKT

1 VIRA BRUK, Osterakers kn

2 LEJONDAL, Upplands-Bro kn

3 MOLNA BRUK, Lidings kn

4 VELAMSUND, Varmdd kn

5 TORSBY, Varmdd kn

6 RUNMARG, Varmds kn

7 BJORKNAS, Nacka kn

B NACKA STROM, Nacka kn

9 VATTINGE/NYFORS, Tyresd kn
10 FOLLBRINKSTROMMEN Tyresd
11 ERSTA STALBRUK, Stockholms
12 AB SANDVIK, Stockholme kn

13 VALLINGE BRUK, Salems kn

14 VITSA MASLUGN, Haninge kn 1
15 LATTINGE MASUGN, Haninge k

16 MUSKO HYTTA Haninge kn

17 BLYVERK UTO, Haninge kn
|18 TAXINGE, Nykvarns kn

19 SUNDSOR, Nykvarns kn
| 2D NYKVARNS BRUK, Nykvarns kn
| . i
21 BRANNINGE BRUK Stdertilje k St kh Im
|22 MOLSTABERG BR,Sédertalje kn OC 0
|23 SVARDSHAMMAREN Sédertilje
3 K4 S A5
oy -
N
12& 8a ﬁ*
134 ganrto
=18 a19
A20
dertalje»2
14 ,
15
! 16
23° s

b

Nyndshamn

copyw. Lansstyrelsen i Stockholms I3

och Lantmateriet, licensavtal 930317

Identifierade och till del riskklassade objekt i Stockholms Ién (objekt i Norrtélje kommun
se separat karta) inom branscherna jéarn, stal och manufaktur samt priméra metallverk.
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Objekt i Norrtdlje kommun

1 Herréng

2

1 HERRANG JARNANR.
2 BREDSUNDS MASUGN
3 KALLNAS/KORRBODA
4 FORSBOL MASUGN

5 ORTALA BRUK _
6 ALTA MASUGN 4 Hallstavik
7 SKEBO BRUK A

8 EDSBRO MASUGN >

A

3.

9 RANAS BRUK 5
10 NORRTALJE FAKTORI 7 6 A
11 BEATEBERG 2 A

12 PENNINGBY MASUGN Skebobruk

8

A

Norrtalje

.-f\*
10=
Rimbo
11 3
A
copyw. Lansstyrelsen i Stockholms lan o Lantmateriet, licensavtal 930317 ;\

Identifierade och till del riskklassade objekt i Norrtédlje kommun inom branscherna jérn,
stal och manufaktur samt priméra metallverk.
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HANINGE KOMMUN

Musk6 hytta

Riskklass 4

(Verksamheten cirka 1475 — 16387?). Mycket gammal verksamhet, kanske
lanets aldsta hytta. Féroreningar i form av tungmetaller, kan finnasi vatten-
draget som leder till Hyttamaren i §ava maren och dess sediment samt
marens utlopp till havsviken med sediment. Hyttgrunden & dverasfalterad
av bussvandslinga. Slagg troligen anvant som fyllnadsmaterial i vagstracka.
Fafynd av slagg. Mycket osaker omfattning och verksamhetstid, mer spar
borde finnas kvar om det rort sig om omfattande och langvarig verksamhet.
Viss osdkerhet rérande brunnar och vattenuttag finns. Risklassnings-
diagrammet indikerar riskklass tre men den alméanna bilden leder till en
riskklassning i klassfyrai dennafas.

Inga omfattande exponeringsvagar, slagg har troligen lagts under asfalten i
vandslingan och vagen. Damningsrisk & mycket liten. Eventuella tung-
metaller kan finnasi sediment i diket, maren och havsviken. Fiske & en av
de fatroliga exponeringsvagarna.

Orno, Lattinge masugn

Riskklass 3

(Verksamheten cirka 1637 — nedlagd f6rel718). Spridda forekomster av
slagg, bland annat |4ttfluten bla samt poros vittrande slagg i diket vid vagen.
Fastighetsagare uppger att slagg upphittas dverallt i omradet. Enskilda
brunnar vid fastigheterna. Sista sméaltan ligger i an nedan masugnen. Vagen
med dike utgor barridr och /eller spridningsvég, an fungerar ocksa som
spridningsvag. Slagg ligger troligen 1angs an och vid stranden. Grundvatten-
flode ror sig mot vattendraget och mot havet, sluttning ner mot havet.
Moréan ovan ler, ndrmare stranden ler. For vagkroppen har slagg anvants.
Damning begrénsad pa grund av mycket vegetation, vattenintag sker via
brunnar.

De eventuellafororeningarnai
form av framst tungmetaller &
farligatill mycket farliga. Dock ror
det sig om en for branschen
téamligen begransad verksamhet
och darigenom maéttliga nivaer av
fororeningar. Mycket av slaggen &r
ocksa anvand som vagbarl ast.

Figur 11: Slagg fran hytta vid
Lattinge, Ornd (Foto, C. Obermdiller.)




Spridningsforutsattningarnai mark och grundvatten bedoms som stora da
marklutningen &r stor och &n utgdr en viktig spridningsvag.

Diket langs vagen for ocksa eventuellafororeningar till vattendraget.
Eventuellaféroreningar finnstroligen i stor utstrackning i sedimenten vid
amynningen. Sedimenten ligger i en tamligen skyddad vik vilket leder till
mindre spridning, dock finns en liten bétbrygga vars béttrafik kan ge upphov
till vissomrérning i sedimenten. Provtagning av sedimenten har utfortsi
samband men muddringsarende. Intag viafisk & mgjligt.

Kansligheten & mycket stor for grundvatten och stor for mark, mattlig for
ytvatten och sediment. Skyddsvardet & méttligt till 1&gt for alla medier.
Osakerhet angaende grundvattenfl6den och uttag ur enskilda brunnar finns
och skulle kunna motivera en riskklass 2. Men med hansyn till den tdmligen
korta verksamhetstiden (maximalt 50 &r, troligen betydligt kortare) bedoms
en riskklass 3 vara befogad.

Arsta/Alvsta, Vits& masugnar

Riskklass 3

(Verksamheten cirka 1640 — 17867). Naturskon omgivning i nérheten av
promenadstrak. Fors med Havsoring med skyddsvarde. Eventuellt dndrad
markanvandning och mer av permanent boende kan komma att paverka
riskklassningen. Vatten tas fran kommunen, inga enskilda brunnar ned-
stréms slaggen. An fungerar som spridningsvég for eventuella féroreningar.
Slagg ligger i an och vid stranden. Grundvattenfldde ror sig mot vatten-
draget och mot havet, sluttning ner mot havet. Morén ovan ler, och ler ovan
berg. Damning begransat pa grund av mycket vegetation. Eventuella foro-
reningar finnstroligen i stor utstrackning i sedimenten vid amynningen.
Battrafik till bryggan kan rora upp. Konsumtion av fisk och kontakt med
sediment vid bad i havet vid &ns mynning &r viktigaste exponeringsvagar.
Aven om spridningsforutsattningarna & godainom markomrédet med
lutande grundvattenyta och mycket god genomsldpplighet i fyllnads-
materialet (slaggen) har spridning skett eller sker koncentrerat till ytvatten
det vill saga Vitsan, dammen och Havet. Sedimenten kan innehdlla
fororeningar, framst tungmetaller fran verksamheten som bedrevsi cirka
100 &r. Slaggen har en blandad textur och &r olika vittringsbenagen.
Riskklass 3 & motiverat enligt ovanstaende.
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Figur 12: Vitsa fors. (Foto, C. Obermidiller.)
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LIDINGO KOMMUN

MélIna bruk

Riskklass 4

(Verksamheten cirka 1600 - 1630). Kanalen & det enda som vittnar om
industriell verksamhet. Inga synliga sl aggf érekomster finns. Inga verk-
samhetsbyggnader finns kvar férutom kanalen.

De eventuella féroreningarnai form av framst tungmetaller ar farligatill
mycket farliga. Dock ror det sig for branschen, om en tamligen begransad
verksamhet och dérigenom méttliga nivaer av féroreningar. Inga fore-
komster av slagg syntes, dock kan slagg och avfall fran verksamheten ha
anvants som utfyllnadsmaterial vid stranden. Spridningsforutsattningarnai
mark och grundvatten beddms som méttliga trots marklutning och att an
utgor en viktig spridningsvag. Detta da underlaget utgors av ler. Mycket av
eventuellaféroreningar har troligen anda forts ut i sediment och ytvatten pa
grund av den langa tidsrymden sedan verksamheten lades ner. Sedimenten
ligger tamligen oskyddat vilket
leder till viss spridning.
Kénsligheten & mycket stor for
mark med permanentboende, stor
for grundvatten, ytvatten och
sediment. Skyddsvéardet & mattligt
till 1&gt for alla medier. Osakerhet
angdende grundvattenfl6den och
uttag ur enskilda brunnar finns och
skulle kunna motivera en hogre
riskklass, dock &r troligen omradet
forsorjt med kommunalt vatten.
Med hansyn till den tamligen korta
verksamhetstiden och verksam-
heternas art beddms en riskklass 4
vara befogad.

Figur 13: Den stenskodda an.
(Foto: C. Obermdiller.)

NACKA KOMMUN

Bjorknas kopparhammare

Riskklass 4

(Verksamheten cirka 1500 - ?). Stenskodda kanaler samt glasfynd och
svedda tegelstenar (fynd vid fotbollsplanen/sankmarken och paflera
fastigheter) vittnar om @dre verksamhet.

K opparhammaren mycket gammal verksamhet (1500-tal), andra verksam-
heter, sasom till exempel garveri kan ha paverka mer. Glasbruken som 13g
hogre upp i terréngen hade stérre omfattning och ar riskklassat till risk-
klass 3 (Lst 2004). Eventuella slaggférekomster ligger troligen langs
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Glasbruksan och vid Skurusundets strand. Eventuella fororeningar kan ha
spridits med dagvatten och via an. Fororeningar finnsidag troligen i
sedimenten. Dock tillférs sedimenten troligen mer koppar frén batbotten-
farger an fran eventuella fororeningar i mark. Nivaerna & mattligatill sma,
sa dven spridningsforutséttningarna. Diagrammet ger en riskklass 3 men
med tanke pa verksamhetens alder och att inga stora avfallsmangder kan
hittas ar en riskklass 4 motiverad. Osékerhet kring brunnar & den faktor
som skulle kunna motivera en hogre riskklass.

Nacka strém masugn och manufaktur

Riskklass 4

(Verksamheten cirka 1557 - 1887). De eventuellafororeningarnai form av
framst tungmetaller & farligatill mycket farliga. Verksamheterna har varit
manga och langvariga pa platsen, dock &r de av gammalt datum. Kemikalie-
anvandningen vid pappersbruket ar inte allvarlig da det var mekanisk till-
verkning av lumppapper.

Spridningsforutsattningarnai mark och grundvatten bedoms som stora da
marklutningen &r stor och Nackaan utgor en viktig spridningsvag. Slaggen
placerades troligen i och i direkt anslutning till an. Mycket av eventuella
fororeningar har troligen forts ut i sediment och ytvatten i Jarlagon.
Sedimenten ligger inte sa skyddat vilket leder till méttlig spridning och
koncentration av eventuella fororeningar till sedimenten. Utspadning i
Jarlagion av amnen i ytvatten far anses stor.

Kéansligheten &r stor for mark, omradet ar av riksintresse for kulturmiljon
och hela omradet ligger inom kommande naturreservat. Kansligheten ar stor
for ytvatten och méttlig for sediment.

Skyddsvardet & mycket stort for allamedier, pa grund av nyckelbiotop och
blivande naturreservat.

Fyllnadsmassor finns troligen éster om ans utlopp i Jarlasjon. Osakerhet
angaende uttag av vatten ur enskilda brunnar finns.

Riskklassningen borde bli htg, men det faktum att dalgéngen gravts ur,
dsmaterialet utvunnits och flyttats till Jarlaomradet och anvants for

Saltg 6banans byggnation, gor att eventuella féroreningar inte ligger kvar
paplats och riskklassen sétts till 3i detta skede.

NORRTALJE KOMMUN

Beateberg manufaktursmedja

Riskklass 4

(Verksamheten cirka 1771 -1808). Kortvarig verksamhet nedlagd sedan
200 é&r. Slagg har inte konstaterats. Slagg fran dessa aldre verksamheter
brukar huvudsakligen finnasi direkt anslutning till ytvattendragen. Even-
tuella utlakade tungmetaller finns troligen i organiska jordarter vid stranden
till Viren eller i §6ns sediment. Kandighet beddms som stor pa grund av
markanvandning och att skyddsvéardet &r stort till mycket stort beroende pa
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nyckel biotoper nedstroms. De tva nyckel biotoperna med |6vskogslundar
och grova adellovtrad paverkas dock troligen begransat av eventuella foro-
reningar. Trots hog farlighet pa eventuella fororeningar skattas riskklassen
till den lagsta (4) da verksamhetstiden varit mycket begransad.

Ej platsbesokt. Bedomning med hjép av telefonsamtal samt kart- och
litteraturstudier.

Konflikter: Jordbruk, eventuell brunn, permanentboende, nyckelbiotoper
och kulturmiljo.

Bredsunds masugn

Riskklass 4

(Verksamheten cirka 1626 - 1684). Aven om spridningsforutsattningarna ar
godainom mark omrédet med lutande grundvattenyta och mycket god
genomsl dpplighet i fyllnadsmaterialet (slaggen) har spridning skett eller
sker koncentrerat till ytvatten i bécken och spads sedan ut i havsviken.
Fyllnadsmaterial et/slaggen underlagras mestadels av lerai dalgangen.
Sedimenten kan innehalla fororeningar, framst tungmetaller fran verksam-
heten som bedrevsi relativ kort tid (cirka 60 ar). Metallerna kan bindas il
humusamnen i grund- och ytvattnet. Slaggomréadet ar tamligen begréansat
och troligen sker inget grundvattenuttag inom paverkansomradet. Blandade
typer av slagg, glasartad och aven med poros textur finns. Utlackage synsi
form av utfalningar i diket/backen. Fororeningsnivaernatroligen laga.
Begransat skyddsvéarde for mark, yt- och grundvatten. Jordoruksmark ned-
strdms, inga brunnar berdrda enligt brunnsarkivets (SGU) data. Tamligen
slyigt och otillgangligt i stora delar av slaggomradet. Riskdiagrammet ger
riskklass 3, men da kanslighet och skyddsvéarden & begransade &r risk-
klass 4 motiverat.

Figur 14: Hyttlamning vid Bredsund
och ruin fran stanggangshus.
(Foton: C.Obermiuiller.)




Konflikter: Omkringboende, brunnar enligt brunnsarkivet, troligen g
paverkade. Grundvattenstromning gar i motsatt riktning och avstandet for
stort. RAA (Riksantikvarieambetet, olika utpekade objekt.: 361:1, 361:2
stdnggangslamningarnai Bredsund).

Edsbro masugn

Riskklass 1

(Verksamheten cirka 1686 -1919). Omfattande och langvarig verksamhet
med stora avfallsmangder. Stor exponeringsrisk for manniskor, med
permanentboende och besokande. Skolan &r belagen pa eventuel It
fyllnadsomrade.

Amnen med hog farlighet kan finnas, varav mycket tungmetaller. Eventuella
bly, arsenik och kvicksilverfororeningar avgick troligen i rékgaser vid
processerna och spreds dver nejden. | slaggen kan det finnas htga halter
krom och nickel. Avfall i form av omfattande slagghtgar i eller vid kanten
av ytvattensystemet. Det finns stora méangder fyllnadsmassor i omradet med
hoga spridningsforutséttningar. Mycket kan givetvis redan ha lakats ut och
ha hamnat i grundvatten, ytvatten och sedimenten.

Vattenforsorjning - omradet &r vattenskyddsomrade. En inre skyddszon med
tva brunnar finns inom riskklassningsobjektet. Aven ndgra enskilda brunnar
finns. Permanentboende, friluftsliv, Riksintresse for kulturmiljé samt Natura
2000 omrade. Dérutdver utpekas tva nyckelbiotoper samt tre naturvardes-
objekt inom objektet. Sammantaget ger detta ett mycket hogt skyddsvéarde.

Det finns troligen ett hydrauliskt samband mellan Edsbro kyrksjén och sam-
héllets vattentékt. Med de stora méngder verksamhetsavfall som lagtsi och
invid Kyrksjons sodra strander kan paverkan pa vattentakten inte utesl utas.

Det risklassade omradets begransning norrut hanger samman med SGU:s
jordartskarta, dar omradet anges vara fyllning, om dettaicke stammer bor
ri skklassningsomréadet minskas med motsvarande yta.

Hogt skyddsvarde, hog kandighet, tva riksintressen och vattenskydds-
omrade leder till bedomningen att riskklassen séttstill 1.

Konflikter: Vattenforsorjning - vattentakt tva brunnar inom objektet, vatten-
skyddsomréde inre skyddszon (Norrtélje 14). Aven ndgra enskilda brunnar.
Permanentboende, friluftsliv, kulturmiljo. Riksintresse for kulturmiljé samt
Natura 2000-omrade. Darutover utpekat tva nyckelbiotoper samt tre
naturvardesobjekt.

Forsbol masugn
Riskklass 2

(Verksamheten cirka 1652 - 1884). Koncentrerad slagghdg, bevuxen med
dly och trad. Det syns att uttag av slagg skett for vagbyggnationen.

Verksamhet i 300 ar, slagghtg med eventuellt innehdll av farliga tung-
metaller i direkt anslutning till recipient. Grundvatten/ytvattenuttag i fastig-
het nedstréms slagghtgen. Permanentboende och djurhalining. Osakerheten
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angdende vattenuttag gor att riskklassningen i dennainventeringsfas sétts
tamligen hogt.

Konflikter: Norr om végen riksintresse for totalférsvaret. Friluftsomréde.
Backen/an leder forbi gard, vattenforsdrjningen ar oklar. Fornminne,
(RAA 247:1-3).

Herrang jarnanrikningsverk

Riskklass 1

(Verksamheten cirka 1894 - 1969). Mycket stora volymer fororenade
massor. Mycket hog farlighet pa féroreningarna. Provtagning i sediment
utanfér omradet och grundvatten inom omrédet visar pa htga halter av bly,
kadmium och zink. Eventuel It férandrad markanvéndning hojer riskklass-
ning. Mycket stor kanslighet dd manga manniskor vistasi omradet. Enbart
delar av omradet &r inhagnade. Friluftsbad bredvid slaggdeponin. Storatill
mycket stora spridningsforutsattningar, fyllnadsmassor pa berg. Kakhaltig
berggrund kan dock ha buffrande effekt.

Permanentboende, fritidsboende, friluftsliv och riksintresse kulturmiljo.
Riskklassningsomrade omfattar liten del av nyckel biotop med 16vskogsiund,
fladdermuslokal.

Vattenskyddsomrade inréttat 2002. Reservvattentakt - gruvhal utgor vatten-
takter pafastighet Herrang 1:1 och Herréng 1:72. Riskklassat omréde ligger
inom yttre skyddszon. Grundvattenrorel se aven in mot gruvhaen och
eventuel It till sjon Blakaren. Processavloppsvatten fran masugn har forts
aven till Glittergruvan som ingar i inre skyddszon for vattentakt.

Konflikter: Permanentboende, fritidsboende, friluftsliv, byggnadsplaner,
riksintresse kulturmiljé. (RAA 355:1, 2, 3), vattenskyddsomréde, reserv-
vattentakt.
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Figur 15: Herrangs jarnbruk 1969. Karta ur "Herrang ett samhalles utveckling fran
utmark till jarnbruk” s.201, karta avritad fran &ldre original av Jan Olof Ivarsson
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Korrnés, Kallboda masugnar

Riskklass 3

(Verksamheten cirka 1627 -1767). Overvuxna saggvarpshdgar. Aven om
spridningsforutsattningarna & godainom omradet med lutande grund-
vattenyta och mycket god genomsl&pplighet i fyllnadsmaterialet (slaggen),
har spridning skett eller sker koncentrerat till ytvatten, Masugnsan och
Masugnss6n. Sedimenten kan innehalla féroreningar, framst tungmetaller
fran verksamheten som bedrevsi cirka 100 &r. Slaggomradet &r tamligen
begransat och troligen sker inget grundvattenuttag inom paverkansomradet.
Slaggen har mestadel s en spréd och pors textur och verkar tamligen
vittringsbenagen. Utlackage synsi form av utfallningar i Masugnsan.
Fororeningsnivaerna troligen |aga. Begransat skyddsvéarde for mark, yt- och
grundvatten. Kénsligheten beroende av hur mycket manniskor vistas inom
omradet, (troligen begransad tid). Riskklass 3, eventuellt riskklass 4, &r
motiverat enligt ovanstéende.

Exponering skulle kunna ske via damning, vattenintag fran ytvatten,
eventuel It grundvatten, bad och fiske i Masugnssjon. Fa ménniskor ror sig
inom omradet. Storre delen av slaggen ligger i ytteromrédet av en fastighet
(fritids eller permanentboende?) mindre forrad byggt pa slaggen.

Konflikter: Omkringboende, eventuell paverkan pa sjésystem, brunnar
troligen g paverkade.Enligt brunnsarkivet & brunn pa fastighet Korrnas
1:14, 90 m djup och Havert-Kallboda 1:9, 48 m. Grundvattenstromning
borde gai motsatt riktning och avstandet for stort. Fornminnesmarkt
omrade.

R

Figur 16: Slagg fran Korrnas / Kallboda masugn. (Foto, C. Obermidiller.)

_48-_



Norrtalje gevarsfaktori

Riskklass 3

(Verksamheten cirka 1628 - 1841). De eventuellafororeningarnai form av
framst tungmetaller &r farligatill mycket farliga, nivaerna antas dock var
sma. Spridningsforutsattningarnai mark och grundvatten samt till ytvatten
beddms som smai byggnader, méttligai sedimenten och storai mark,
ytvatten och grundvatten pa grund av narheten till Norrtéljedn, da eventuell
slagg ofta har lagtsi anslutning till vattendraget. Norrtaljedn utgor en viktig
spridningsvag. Manufakturverksamhet ger upphov till mindre mangder
slagg an masugnsverksamhet, dock pagick verksamheten i 200 &r. Eventuell
slagg kan ocksa vara anvand som utfyllnadsmaterial under till exempel
parkeringsytor och som vagbarlast. Mycket av |akbara eventuella foro-
reningar har troligen forts ut i sediment och ytvatten.

Sedimenten ligger i §@va an och majligen i Norrtéljeviken nedstroms. Viss
spridning i sedimenten kan forekomma. DA vattnet & stromt finns troligen
merparten av eventuellafororeningar i Norrtéljeviken. Kangligheten &r stor
till mycket stor for alla medier utom for grundvatten som g anvands.
Skyddsvardet ar 1&gt for byggnader, mattligt for sediment och ytvatten och
mark. Osakerheter finns kring huruvida det finns slagg och var den ligger.

Den |&nga verksamhetstiden skulle kunna motivera en riskklass 2. Eventuell
stenkol sanvandning vécker fragor. Men med hansyn till formodade 1aga
fororeningsnivaer och inga uppenbara slaggfynd bedoms en riskklass 3 vara
befogad i dennafas.

Ortala bruk

Riskklass 2

(Verksamheten cirka 1586 - 1878). Utvisat Slaggomrade norr om
Halldamsan, pa karta fran1767, saknas. Vid platsbestk konstaterades rikligt
med slagg i sidra dlanten nedan sigen/kvarnen. Oklart vad fyllnadsomradet
i vaster innehdller. Fundament kvar av aldre bebyggelse och kring dessa
byggnadsrester (plintar) verkar mycket fyllnadsmaterial ligga, terrasser &r

uppbyggda av slagg/varp.

Fyllnadsmassor sannolikt &ven vid stranden att ddma av ddre kartor samt
fynd av slagg, mer eller mindre hela strandpartiet frén vagen och nedat tycks
bestd av restprodukter. Stor variation av slagg och varp. Svavelfynd.

Langvarig verksamhet (cirka 290 ar), oklart var alt avfall deponerats.
Mycket hog farlighet pa méjliga fororeningar. Funnen slagg &r pords och
|attvittrad. Bostadshus pa utfyllnad. Om stérre svavelmangder finns okar
spridningsrisken. Strandskydd. Permanentboende, jordbruk och friluftdliv.
Viktig kulturminnesmiljo. Osakerhet d&inga provtagningar finns. Osakerhet
betraffande vattenuttag. Stor utspadning i ytvattnet. Ytterligare information
rorande brunnar kan forandra riskklassning nedat eller uppét.

Konflikter: Permanentboende. Brunn i slutningen mellan slaggomrade och
kvarnen. Oklarhet betréffande fyllnad (SGU karta) i vastradelen av
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Figur 17: Ortala bruk, Hammardammen och kolhus.
(Foto: C. Obermuller.)

omradet, ligger i andutning till sumpskogsomrade. Jordbruk bedrivs pa
fastigheten. Omréadet tamligen Oppet och tillgangligt for det allmanna
friluftslivet. Kulturhistoriskt viktig miljo.

Penningby masugn och hammarsmedja

Riskklass 3

(Verksamheten cirka 1630 -1820). Relativt litet slaggomrade dock med
spridd slagg pa akermarken norr om slagghdgarna. Starkt bevuxet och
svartillgangligt slaggomrade med mycket olika typer av varp och slagg.

Tamligen kortvarig verksamhet och mestadels som hammar- och
manufaktursmedja. Den korta tidsperioden och den ringa mangden slagg,
ger 13g riskklass. Kansligheten & mattlig och exponeringsrisken forhal-
landevis liten. Paverkan pa vattenuttag nedstroms eller pa grodor kan dock
inte uteslutas. Skyddsvardet & mycket hogt med tanke pa nyckelbiotopen
nedstréms. Inga métningar finns gjorda. Spridningsforutséttningarna med
slagg och varp ovan lerai direkt anslutning till an & goda. Den pordsare
typen av slagg ar under vittring.

Lackage av eventuellafororeningar har skett direkt till an. Sedimenten kan
vara paverkade. Eventuella tungmetaller binds troligen till humuspartiklar

och organiskt material. Spridd slagg pa akern norr om an, dér gréda kan ta
upp eventuellafororeningar. Konsumtion av fisk eller kréftor. Inget grund-

-B0-



vattenuttag sker i direkt nérhet till slagghdgarna. Brunnen 500 meter ned-
stroms kan eventuel It paverkas. Brunnsvattnet harstammar dock troligen i
forsta hand fran mer hoglanta omréden vaster om brunnen.

Konflikter: Riksintresse for kulturmilj6. Strandskydd. Jordbruksmark.
Brunnar enligt brunnsarkivet, troligen € paverkade. Fornminne,
(RAA 70:1-5). Nyckelbiotop nedstréms med ortrikt backtrég och
meandrande vattendrag.

Ranas bruk

Tidigare riskklassad - Riskklass 2

(Verksamheten cirka 1774 - 1992). Ranas bruk faller inom bade branschen
jarn- stal- och manufaktur som gammalt stangjarnsbruk samt inom primart
metallverk, genom produktion av zinkvitt. Bruket har riskklassats inom en
tidigare utford inventering av branschen fargindustri, rapport nr 2003:2, dar
Ranas bruk tilldelades riskklass 2.

Skebo bruk

Riskklass 1

(Verksamheten cirka 1444 -1924). Avfal i form av omfattande slagghdgar i
och vid kanten av ytvattensystemet. Det finns stora mangder fyllnadsmassor i
omradet, med hdga spridningsforutséttningar. Mycket kan givetvis redan ha
lakats ut och hahamnat i grundvatten, ytvatten och sedimenten. Ett stort
dammbrott 1913 kan hafort med sig mycket av eventuellt foérorenade
sediment i Skeboan nedstroms. En igenfylld kanal norr om ans nuvarande
lopp mynnade vid kvarnen. Fyllnadsmassornasinnehdll & oklart. Stor osaker-
heter da enbart knapphandiga provtagningar genomforts ger hogre riskklass.

Fotografier fran tidigare glansperiod skildrar en livlig tamligen smutsig
verksamhet. Stokiga industrimiljoer i leriga omgivningar, dar avfall fran
produktionen dumpades vid/i §6n och troligen i svackor inom omradet.
Lager for krigsmaterial skrotfanns inom omradet. Allt &g under ett ticke av
kol och kocksrok.

Verksamheten pa plats drevsi olika omfattning i cirka 400 &r. En succession
av olika verksamheter med masugn, jarnverk, valsverk, traddrageri, manu-
faktur, senare & cementindustri och en bilskrot i liten skala. Idag ger det lilla
brukssamhaéllet ett idylliskt intryck. Slagg aterfinns dock i princip 6verallt.

Konflikter: vattenskyddsomréde, reservvattentakt inre skyddszon.
permanentboende, friluftsliv, kulturmiljo.
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Figur 18: Gjuteribyggnaden i Skebo bruk.
(Foto: C. Obermiuiller.)

Alta masugn och hammarsmedja

Riskklass 3

(Verksamhetener cirka 1586 -1677). Verksamhetstiden var kort och sma
exponeringsrisker foreligger. Konflikter enbart i form av strandskydd och
kulturminnesmarkning, inga sarskilda naturvarden. Enbart fritidsboende.
Verksamheten avslutades for dver 300 ar sedan. Troligen ligger rest-
produkter kring vattendraget eller vid g6stranden. Eventuella féroreningar
kan finnas kvar i slagg- eller varpmaterial eller halakats ut till sedimenten.
Jordartskartan anger moréan (kan réknas som normaltét jordart). Malmens
sammansattning kan paverkainnehdll av tungmetaller och spridning.
Riskklass 3 motiveras av osakerhet kring hur vattenforsorjning sker. Ligger
eventuell brunn utanfor paverkansomrade bor riskklassen séttas ner till 4.

Riskklassning utan platsbesok, enbart intervjuer, kart- flygbilds- och
litteraturstudier har utférts. Erfarenhet visar att slagg och varp oftalagts
kring vattendrag och/eller vid strandkanter.

Konflikter: Torp g permanentboende. Oklart om det finns brunn och
eventuell paverkan. Kulturhistoriskt intressant omrade med hyttgrund,
hammare, torp med mera. Strandskyddsomrade.
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NYKVARNS KOMMUN

Nykvarns jarn- och stalbruk

Ej riskklassad

(Verksamheten cirka 1678 - 1863). Omradet & mycket intressant da verk-
samhet bedrivits under 1ang tid. Tamligen stora slaggmangder finns troligen
i anslutning till det gamla stalbruket, nordvéast om sjéva byggnaden. Dock
& omfattande saneringsatgarder utfordai sjosystemet nedstroms, detta i
samband med av pappersindustrin fororsakade fororeningar. Vid eventuell
andring av ovan namnda markanvandning for omradet bor man Gvervaga att
utfora undersdkningar.

Sundsors stalbruk ?

Ej riskklassad

For stor osékerhet kring objektet samt for lite uppgifter for att riskklassning
ska kunna genomforas.

Taxinge bruk

Ej riskklassad

(Verksamheten cirka 1643 - ?). FOr stor osékerhet kring objektet samt for
lite uppgifter for att kunna genomfdra riskklassning.

SALEMS KOMMUN

vallinge bruk

Riskklass 3

(Verksamheten cirka 1620 -
1712). Tamligen omfattande och
langvarig verksamhet, dock inga
fynd av dlagg. Troligen finns
utfyllnader ner mot Mé&arens
strand. Eventuella fyllnads-
massor underlagrade av ler. D&
massing ar en legering av koppar
och zink kan man férmoda
eventuella férhdjda halter av
dessa dmnen. En masugn tycks
ha legat vid Spegeldammen.
Verksamheter vid Ovre delar av
an skulle kunna ha paverkan pa
vattenskyddsomradet. Dricks-
vatten tas fran Bornsjon till
verksamheterna inom omréadet.

Figur 20:Vallinge, dammen.
(Foto, C. Obermuller.)
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Osékert huruvida privata bostadsfastigheter och fritidsfastigheter inom
omradet har egen brunn.

De eventuellafoéroreningarnai form av framst tungmetaller ar farligatill
mycket farliga. Fororeningsnivaer antas vara storai mark och sediment men
liten i grundvatten och ytvatten. Spridningsférutséttningarnai mark och
grundvatten beddms som méttligatill storapagrund av leror, an utgor dock
en viktig spridningsvag. Grundvattenfldde ror sig mot vattendraget och mot
havet, sluttning ner mot havet. Hog grundvattenyta samt dess [utning mot
ytvatten ger stora spridningsforutséattningar Mycket av eventuella
fororeningar har troligen redan forts ut i sediment och Méalaren. Béttrafik
kan ge upphov till viss omrdrning i sedimenten. Kansligheten &r stor for
grundvatten och stor for mark, mattlig for ytvatten och sediment.

Skyddsvardet & hogt for mark, pa grund av naturreservat. Det & darutéver
ett omrade av riksintresse for naturvarden samt kulturmiljo.

Detta samt osakerhet angaende grundvattenfldden och uttag ur enskilda
brunnar skulle kunna motivera en riskklass 2. Men med hansyn till att slagg-
forekomsten verkar vara liten, bedéms en riskklass 3 vara befogad.

(Seévenfotosidall.)

STOCKHOLMS KOMMUN

Ersta stalbruk

Ej riskklassad

(Verksamheten cirka 1766-1800). Degelstalbruk. For stor osakerhet kring
objektet samt for lite uppgifter for att riskklassning ska kunna genomfoéras.
(Degelstdl = gjutstal, framstallt genom sméltning i degel).

SODERTALJE KOMMUN

Branninge bruk

Riskklass 3

(Verksamheten cirka 1650 -1890). De eventuellaféroreningarnai form av
framst tungmetaller &r farligatill mycket farliga. Spridningsforutsatt-
ningarnai mark och grundvatten samt till Branningean bedoms som stora da
slagg har lagtsi anslutning till vattendraget, marklutningen &r stor och an
utgor en viktig spridningsvag. Slaggen kan ocksa vara anvand som vag-
barlast. Mycket av eventuella féroreningar har troligen forts ut i sediment
och till Hallsfjardens ytvatten. Sedimenten ligger i en liten vik men den &r
tamligen 6ppen vilket kan ge upphov till spridning i sedimenten.
Kansligheten & méttlig till stor for grundvatten och stor for mark, stor for



ytvatten och méttlig for sediment. Skyddsvardet ar méttligt till 18gt for ala
relevanta medier.

Osakerheter kring huruvida det finns dagg och var den ligger. Vid platsbesok
studerades inte rétt platser. (Mer information inkom i ett senare skede).

Osakerhet angaende grundvattenflden och om uttag ur enskilda brunnar
finns, skulle kunna motivera en riskklass 2 och &en den |anga verksamhets-
tiden 250 &r. Med hansyn till férmodade |&ga féroreningsnivaer och inga
uppenbara storre slaggfynd beddms en riskklass 3 dock vara befogad.

Figur 20: Branningean vid Branninge bruk och Molstaberg. (Foto, C. Obermiiller.)

Molstaberg
Ej riskklassad

(Verksamheten cirka 1686 - 1716). For stor osdkerhet kring objektet samt
for lite uppgifter for att riskklassning ska kunna genomforas.

Svardshammaren
Ej riskklassad

(Verksamheten cirka 17647 - 1779). For stor osékerhet kring objektet samt
for lite uppgifter for att riskklassning ska kunna genomforas.
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TYRESO KOMMUN

Follbrinkstrémmen stalbruk

Riskklass 3

(Verksamheten cirka 1630 - 1780). Slagg finns tamligen rikligt nedstroms
fran Stromstugan i sumpskogsomradet, bade inert glasartad slagg samt mer
por@s vittrande slagg.

De eventuellafororeningarnai form av framst tungmetaller & farligatill
mycket farliga. Dock ror det sig om en tamligen tidsbegransad och enkel
verksamhet, troligen maximalt 70 &r av jarn - stal och manufaktur och
darigenom méttliga nivaer av eventuella féroreningar.

Berg i dagen i den vastradelen av omradet och sand i den Gstra delen samt
lutande grundvattenyta ger stora spridningsférutséttningar i mark och till
ytvattnet, det vill séga strommen som ocksa utgor en viktig spridningsvag.
Eventuella utlakade fororeningar har troligen under arens lopp med
sedimenten transporterats ut mot havsviken, dock kan fororeningar vara
fastlagdai sedimenten i sumpskogsomrade nedstroms. Staltillverkningen
har avdlutats for 250 ar sedan, sagen var dock mer nutida och lades ner for
drygt 50 & sedan. Brunnen &r troligen beldgen s att den g paverkas av
slagg och avfall fran verksamheterna. Kéansligheten & mycket stor for
grundvatten och for mark, méttlig for ytvatten och sediment. Skyddsvéarde
finnsi form av sumpskogsomrade och &r darfor stort i mark och ytvatten.
Osakerhet angaende grundvattenfldden och uttag ur enskilda brunnar finns
och skulle kunna motivera en riskklass 2. Men med hansyn till dvriga
ovanstédende omstandigheter bedoms en riskklass 3 vara befogad.

Figur 21: Stromstugan och Follbrinkstrommen uppstroms. (Foton, C. Obermidiller.)
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Vvattinge/Nyfors

Riskklass 2

(Verksamheten cirka 1573 -1750). Naturskont omrade, spar efter verksam-
heterna & husgrunder, hjulgrav. Ingen slagg funnen vid platsbesoket.

De eventuellafororeningarnai form av framst tungmetaller &r farligatill
mycket farliga. Verksamheterna har varit manga och langvariga pa platsen.
Dock & de av gammalt datum. Kemikalieanvandningen vid pappersbruket
ar outredd. Spridningsforutséattningarnai mark och grundvatten bedéms som
stora da marklutningen &r stor och an utgor en viktig spridningsvég. Slaggen
ligger enligt kartor i och i direkt anslutning till Tyresan. Mycket av even-
tuellafororeningar har troligen forts ut i sediment och ytvatten. Sedimenten
ligger i en mycket skyddad vik (Nyforsviken) vilket leder till liten spridning
och koncentration av eventuella fororeningar till sedimenten i viken.
Utspadning i Albysion av amnen i ytvatten far anses stor.

Kansligheten &r stor for mark, del av omradet &r av riksintresse for frilufts-
livet och hela omréadet ligger inom naturreservat. Kansligheten & mattlig till
stor for ytvatten och sediment. Osakerhet angaende grundvattenfloden och
uttag ur enskilda brunnar finns.

Skyddsvéardet & mycket stort for allamedier, med rodlistade arter i omradet.

Riskklassningen vager mellan riskklass 2 och 3. Riskklassningsdiagrammet
som ger en tydlig 2:a samt det hdga skyddsvéardet gor att objektet beddms
som en riskklass 2 i detta skede.

UPPLANDS-BRO KOMMUN

Lejondals bruk

Riskklass 4

(Verksamheten cirka 1753 - 1789). Inga spar efter verksamhet utom sten-
sdttning under vagbank, ingen slagg funnen. Kortvarig verksamhet, nedlagd
sedan 6ver 200 ar. Slagg fran dessa dldre verksamheter brukar huvudsak-
ligen finnasi direkt anslutning till ytvattendragen. Troligen enbart hammar-
smedja. Eventuella utlakade tungmetaller finnstroligen i 5 6sedimenten.
Kanslighet beddms som stor pa grund av markanvandningen. Trots hog
farlighet pa eventuellafororeningar skattas riskklassen till den lagsta (4)

da verksamhetstiden varit begrénsad och inga spar syns. Téta jordarter
underlagrar eventuell fyllning. Brunn 15,8 m djup belagen hundra meter
soder om hammarsmedjeomradet (SGU). Grundvattenflodet ror sig dock
troligen med backen/diket mot §6n.

Jordbruksmarker och hasthallning samt att ¢stradelen av Lejondal ssjon
ingdr i naturreservat, skulle kunna motivera hogre riskklass.
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VARMDO KOMMUN

Torsby masugn

Ej riskklassad

(Verksamhetens tid okand, omnamnd 1734). For stor osakerhet kring
objektet samt for lite uppgifter for att riskklassning ska kunna genomforas.

Velamsund

Ej riskklassad

(Eventuell start 1684). For stor osakerhet kring objektet samt for lite upp-
gifter for att riskklassning ska kunna genomfoéras.

OSTERAKERS KOMMUN

Vira Bruk

Riskklass 3

(Verksamheten cirka 1630 -1948). De eventuella féroreningarnai form av
framst tungmetaller & farligatill mycket farliga. Spridningsforutsatt-
ningarnai mark och grundvatten samt till ytvatten bedoms som méttliga till
stora da eventuell slagg ofta har lagtsi anslutning till vattendraget. Loan
utgor en viktig spridningsvag for fororeningarna. Manufakturverksamhet
ger upphov till mindre mangder slagg &n masugnsverksamhet. Dock pagick
verksamheten i 300 &r. Eventuell slagg kan ocksa vara anvand som
utfyllnadsmaterial under till exempel parkeringsytor och som végbarlast.
Mycket av lakbara eventuella fororeningar har troligen forts ut i sediment
och ytvatten.

Sedimenten ligger troligen i dvaan men framst i Losjon nedstroms. Viss
spridning i sedimenten kan forekomma. Kansligheten &r stor till mycket stor
for allamedier. Skyddsvardet ar 18gt for byggnader, méttligt for sediment
och grundvatten, hogt for mark och mycket hogt for ytvatten (beroende pa
Natura 2000 - omréde nedstromes).

An fungerar som spridningsvag. Slagg ligger férutom bakom smedjan dven
troligen langs &n och eventuel It som véagfylinad eller under parkeringsplats.
Grundvattenflode rér sig mot vattendraget som efter meandrande fl6de
mynnar i Losjon. Jordlager, sandig moran ovan ler. Damning begréansat pa
grund av mycket vegetation. Vattenintag via brunnar. Eventuella
fororeningar finnstroligen i stor utstréackning i sedimenten i an och vid
amynningen. Battrafik kan réra upp sedimenten. Intag av eventuella
fororeningar viafisk, odlade grédor och grundvatten skulle kunna ske.

Viss osakerheter finns kring huruvida det finns slagg och var den ligger.
Enbart en plats & omnamnd i litteraturen. Slagg finns dock &veni stora
smedjans omgivning. Marken &r sotig i hela ndromrédet. Huruvida det &
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flygaskor eller kolstybb samt i vilken utstréckning stenkol anvandes ar
osakerhetsfaktorer.

Osakerhet angaende grundvattenflden och om uttag ur enskilda brunnar
finns, vilket skulle kunna motivera en riskklass 2 och dven den langa verk-
samhetstiden. Stenkolsanvandning och hela Viraomradets sotiga jordlager
vacker fragor, men med hansyn till formodade |aga fororeningsnivaer och
inga uppenbara storre slaggfynd bedéms en riskklass 3 dock vara motiverad.
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Primara metallverk

Priméara metallverk inriktar sig pa framstallning, ur mineraler eller stoft, av
icke jarnmetaller som aluminium, koppar, zink, bly, arsenik, &delmetaller,
nickel, krom med flera, samt &ven bland annat hardmetall. Viktiga bi-
produkter &r svavel produkter. Idag (uppgift fran 1995) finns fem
producerande priméra metallverk i landet och ett nedlagt. Ett av tvaverk
som tillverkar hdrdmetallprodukter & beldget i Stockholm och har haft en
produktionskapacitet pa cirka 2 500 ton/ar.

Branschbeskrivning

Branschdefinition

Verksamheterna har beteckningen enligt den tidigare miljoskyddsforord-
ningen (MF) 37.03.01.A och SNI —kod 27.4 —1 och 2, dér SNI-kod avser
sifferkod enligt svensk Néaringsgrensindel ning for respektive verksamhet.

Branschen har tilldelats den generella branschriskklassen 1 i enlighet med
Naturvardsverkets branschkartl &ggning fran 1995.

Branschen priméra metallverk definierasi miljobalkens forordning bilaga
till forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd enligt
foljande: ferrolegeringsverk anldggning for pyro-, elektro- eller
hydrometallurgisk framstélining av icke-jarnmetallprodukter ur malm,
anrikad malm, stoft eller koncentrat anléggning for smaltning eller
raffinering av icke-jarnmetaller ur annan ravara an malm, anrikad malm,
stoft eller koncentrat. Det vill séga produktion av; aluminium, koppar,
arsenik, adelmetaller, svavel produkter samt upparbetning av filterstoft
(nickel, krom, zink, bly, molybden m.m.).

Historik
For zink, bly- och hardmetalltillverkning, som & av relevans for
Stockholms 1an.

Zink

Innan de el ektrokemi ska metoderna uppfanns brandes zinkspaten eller
rostades zinkblandet for att fa fram zinkoxid. Sedan behdvdes en
reduktions- och destilleringsprocess for att utvinna den rena metallen.

Den elektrokemiska industrin utvecklades under 1890-talet, beroende pa
Okad kunskap inom krafttekniken, en mer storskalig utveckling av vatten-
kraften och genom framsteg inom den fysikaliska kemins omrade.

Svante Arrhenius gav grundvalar for de elektrolytiska forfarandenai sin
elektrolytiska dissosiationsteori och banbrytande arbeten gjordesi Tyskland,
Frankrike och USA avseende tillverkning av klorat, karbid, aluminium,
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alkali och klor. Oscar Carlsson, direktor vid Stockholms superfosfat-
fabriks AB var en frontalfigur for grundandet av den el ektrokemiska
industrin i Sverige. 1897 borjade De Laval experimentera med elektro-
termisk tillverkning av zink och karbid i Trollhattan. (Uppfinningarnas bok
VIIl, 1939).

Bly

Blyet & en av de tidigast kénda och anvanda metallerna, omtalat i bibeln
som aferet och hos Homeros, dar det kallas molybdos. Blyglansens
i6gonfallande metalliska utseende samt att blyet var |attutvunnet forklarar
den tidiga anvandningen, de romerska vattenledningarnai bly ar ett valkant
exempel.

Hardmetalltillverkning

Nér det gdller den modernare utvinningen av metaller galler att, i motsatstill
jarnverken som praktiskt taget uteslutande anvander svensk malm,
importerar ferrolegeringsverken och de priméara och sekundéra metallverken
en stor del av sinaravaror. Den svenska sulfidmalmen racker inte for till
exempel kopparutvinning. Ravaran inkopsi form av skrot eller utlandskt
sméltmaterial. (Sveriges industri, 1967)

Tillverkningsprocesser

Enbart zink, bly och hérdmetallproduktionen tas upp, dé det & dessa som &
relevanta for Stockholms |an.

Zink (Zinkklinker)

Innan de el ektrokemiska metoderna uppfanns brandes galmejan (zinkspaten)
eller rostades zinkblandet for att erhdlla zinkoxid. Rostningen utférdes i
flamugn efter att malmen sonderbokats till ett grovt pulver. Sedan behdvdes
en reduktions- och destileringsprocess for att utvinna den rena metallen.

Retortmetoden for framstélining av zink ur malm sker genom reduktion med
kol. Elektrolytisk zinkutvinning var lange inte tekniskt nédvandigt eller
ekonomiskt [6nsamt, zink av hog renhet kan aven erhdllas via destillation.

| Sverige har det troligen aldrig funnits ndgon mer omfattande elektrolytisk
zinkindustri, enbart experimentell verksamhet, dock i Norge vid en anlagg-
ning i Eitrheim vid Hardangerfjorden. (Uppfinningarnas bok V111, 1939).
Nya Boliden bedriver fortfarande en stor zinkproduktion pa samma
lokalisering i Norge samt vid Karleby i Finland.

Vid alla sméltprocesser for framstallning av koppar och bly erhalles slagger
som innehdller bly, koppar, zink med flera metaller. Slaggerna behandlas i
en sarskild process, slaggfumingprocessen, for utvinning av huvuddelen av
zink- och blyinnehallet som forekommer framst i form av oxider.
Foreningarnai slaggen reduceras och till motsvarande metaller och for-
angas. Reduktionen sker med kol blandad med luft. Gasen fran fuming-
processen renasi elektrofilter dar bildade metalloxider, sa kallad blandoxid,
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avskiljs. Dessutom erhalls en skarsten rik pa koppar och ddelmetall. Detta
bearbetasi kopparsméaltverket. Separering av bly och blandoxiden sker i
klinkerverkets roterugn. Blyoxid erhallsi form av stoft och zink som
zinkoxid/zinkklinker.

Vid Runmar6 zinkanrikningsverk utvanns zinkoxid ur den lokala malmen.
Resultatet var dock en besvikelse, produkten var inte av tillrackligt hog
kvalité. Exakt produktionsmetod &r inte kant, men da verksamhet bedrevs sa
pass tidigt som 1910 till 1914 kan illustrationen nedan kanske ge en korrekt
bild av en del av forfarandet.

Figur 22: Zinkblendemalmens rostning i flamugn.
(Uppfinningarnas bok, band 4, 1873-1875.)

Vid Ranas bruk sméltes metallisk zink och férangadesi en kokseldad rull-
ugn (senare gasoleldad). Zinkangan reagerar med luftsyre och zinkoxid
bildas. Zinkoxiden avskiljdesi ett textilt sparrfilter. Ugnarna bestod av tegel
och murades om cirka 1 gang/vecka fram till 1986. Darefter murades
ugnarna om cirka var tredje vecka.

Varken vid Runmard eller vid Ranas bruk var inriktningen att framstélla
metallisk zink utan den dnskade produkten var zinkoxid som anvandes som
fargpigment i zinkvittféarg.
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Bly

Bly framstélls idag generellt dels genom smaltning av ravaran, sméaltning
ger bly, slagg samt bildning av svaveldioxid. Som reduktionsmedel anvands
koks. Arsenik i bly avlagsnas som speiss (Fe-As-forening).

Blyet forangas ur grundmaterialet vid vitglodning. Lattast avskiljdes det
historiskt sett ur malmen nér blyet férekom som kolsyrat blyoxid (blyvitt).
Malmen reducerades dai flamugn under en téackning av slagg och var
utblandat med smakol. | annat fall férekom det alltid svavel i malmen som
maste rostas bort eller avskiljas med en tillsats av jarn innan blyet kunde
utvinnas.

Hardmetallframstallning

Tillverkning av hardmetallpulver och liknande produkter omfattar hela
produktionslinjen fran wolframslig till fardig hardmetallprodukt. Ett tjugotal
viktiga kemiska, metallurgiska och mekaniska processer ingar.
Produktionen har varit uppdelad i tre grupper:

e Framstallning av wolframpulver: Révaran, scheetlitslig eller
wolframsglig, efter rostning och en serie hydrometallurgiska steg ger
ammoniumparawolframatsalt. Saltet glddgas varvid wolframoxid
erhdlles. Oxiden reducerasi en ugn med vétgas till wollframpulver.

e Framstélining av wolframkarbidpulver: En blandning av wolfram-
pulver och sot karburerasi elektriska ugnar. Reaktionen sker i vatgas-
atmosfér. Den bildade wolframkarbiden krossas och malstill énskad
partikelstorlek. Aven karbider av titanwolframkarbid och tantal niob-
karbid tillverkas. Ravarorna & da titanoxid, tantal nioboxid.

e Tillverkning av hardmetallpulver och produkter: Tillverkning sker
genom att en blandning av karbider och koboltpulver malsi en kvarn
tillsammans med vax och etanol. Produkten torkas varvid etanolen
avdrivs. Hardmetallprodukter tillverkas viaformning av detaljer och
sintringsforfarande. Sintring sker i tva steg. Under forsintringen av-
drivs vax. Sintringsugnar arbetar med skyddsgas eller under vakuum.
Vissa produkter genomgar dessutom isostatisk varmkompaktering.

Branschens féroreningsbild och efterbehandlingsproblem
Metallverken (de nutida storai Sverige) representerar landets storsta
enskilda miljopéverkande punktkallor. Stockholms lans &l dre verksamheter
& dock inte av samma omfattning, undantaget utgors av hardmetallverket i
V astberga som fortfarande &r i drift och darfor inte riskklassasi denna
inventering. Fororeningarna fran de priméra metallverken och problema-
tiken & i mangt av samma karaktar som vid jarn-, stal och manufaktur-
industrin dock forekommer fler typer av metaller i processerna och dar-
igenom i avfallet jamfért med den aldre bruksindustrin.
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Det ar utdapp av metaller som &r det viktigaste miljoproblemet, det ror sig
om arsenik, bly, koppar, kvicksilver, krom, kadmium, kobolt, nickel, zink,
mangan, selen, antimon, molybden, vismut, vanadin, tungsten, zirkonium,
titan, strontium, niob, selen, tellur, beryllium, gallium, indium, germanium,
med flera. Aven fororeningar i form av forsurande amnen, svavel oxider,
fluorider, organiska miljogifter (t.ex. PAH och dioxiner) kan avgestill luft
och vatten och hamnai deponier.

Utsldppen av ozonpaverkande amnen (t.ex. CFC, |6sningsmedel) och
vaxthusgaser (t.ex. CF, CFC, NOx, mm) &r ocksa ett problem. Vid vissa
verksamheter innehdller restprodukter oljehaltiga slam och eller massor.

Avfall och paverkan i olika medier

Avfall fran verksamheten deponerades tidigare paindustrimark i form av
restprodukter, byggnadsmaterial och slagg, som utfylinad i mark eller vatten
for att utvidga industrimarken, eller dumpades dér det var |éttast, ofta vid
strandkanten till en 56, havet, ett vattendrag eller i karr. Avfallet ligger i
dag ofta kvar deponerat kring verksamheterna utan tackning eller tétning.
Avfallet riskerar dérmed att spridas med vind eller vatten och tungmetall-
innehallet riskerar att laka ur till grundvatten eller ytvatten.

Processvatten med varierande reningsgrad har letts ut till nérliggande
recipienter.

Avfallet och restprodukter kan aven ha transporterats ivag och anvants som
fyllnadsmaterial pa annan plats an egen mark (vagbygge m.m.).

Utfyllnaderna och deponierna kan beroende patillverkningsprocesser och
tidsperiod innehdlla, slagg, avfall fran missyckade sméltningsforsok, gas-
reningsstoft, gasreningsslam, diverse glodskal, vattenreningsslam, metall-
hydroxidslam slipspan, stoft och -mull, tegelskrot, fett, olja, emulsioner,
tjara, beck, olika industrisopor, aska, sot m.m.

Bly, arsenik och kvicksilver avgar i stort sett under smaltprocesserna och
aerfinns g i stor utstrackning i slaggerna, medan nickel och krom kan
finnasi hogre grad. Fint stoft fran smaltningen med innehdll av bly, arsenik
och kvicksilver spreds dock tidigare Over storre arealer. Nedfallet bestamdes
av vindforhallandena

V attenomraden kring priméara metallverk ar ofta paverkade av fororeningar.
Olyckor och spill kan ledatill att ytvatten blir férorenat genom direktuts 8pp
eller viaytavrinning pa marken. Y tvatten kan ocksa paverkas av fororenings-
transport genom mark och grundvatten. Fran de flesta anlggningar slépptes
ytbehandlingsbad, betbad och skoljvatten ut orenade till nagon recipient och
paflerastéllen & det visat att metallhalternai sediment & kraftigt forhojda
Fran deponier sker bevisigen utlackage av tungmetaller som paverkar bade
ytvatten och grundvatten.
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Efterbehandling
Efterbehandlingsproblem géller:

1. Avfall deponerat paindustrimark i form av restprodukter/byggnads-
material och slagg.

2. Falande avfall, deponerat paindustrimark, i form av slagg och
restprodukter fran pagaende aktiviteter.

3. Slagg och restprodukter som har anvants som fyllnadsmaterial pa
annan plats an egen mark (vagbygge mm).

Metallverk representerar landets storsta enskilda miljopaverkande punkt-
kallor. Forhojda metallhalter har visatsi flora och faunai metallverkans
omgivningar. Det kravs mycket stora minskningar av utsldppen (direktavia
skorsten, diffusa via dammspridning samt utlackage fran mark/deponier)
innan en aerhamtning av narmiljon kan vara aktuell.

Avfallet fran priméara metallverk &r ofta bristfalligt karakteriserat med av-
seende parisken for utlackage eller annan spridning av miljofarliga amnen.

Branschen som helhet & placerat i riskklass 1, beroende dels pa typen av
fororeningar dels patidigare deponiers paverkanspotential. Efterbehandlings-
problemen for metallverk & generellt sett, mycket omfattande och
kostnadskréavande.

Resultat

L okaliseringen av funna objekt i Stockholms lan angesi karta pa
sidorna 8 och 37-38.

Antalet funna objekt inom branschen priméra metallverk i Stockholms lan
&r totalt Su stycken varav tre & sikerstédllda. Tvaav dessa var nedlagda och
har riskklassatstill klass 2 och 3, ett av objekten riskklassadesi en tidigare
inventering av fargindustrier. Fyra objekt har inte kunnat riskklassas pa
grund av bristande uppgifter och ett & en verksamhet i drift som bor risk-
klassas inom tillsynsarbete.

Aldst av de kanda verksamheternai lanet var zink- och blyanrikningsverket
pa Runmard som var i bruk mellan 1909 och 1914 for zinkanrikning och
mellan &ren 1914 till 1918 anrikades bly. Ranas bruk producerade zinkvitt
under aren 1939-1992. Varken Runmard eller Ranas bruk anvande sig
troligtvis av ndgra elektrolytiska produktionsmetoder.

Mycket osdkra uppgifter kring blyvittfabriken Grénberg AB samt en bly-
vittfabrik p& Djurgarden, bagge i Stockholms kommun, har lett till att risk-
klassning inte gjorts for dessa objekt. Likasa finns mycket lite information
kring ett eventuellt blyverk pa Utd. En uppgift frn Stockholms milj6-
forvaltning om fynd av vitt pulver med hogt blyinnehall vid kvarteret
Fredsforsi Mariehall & intressant. Det kan tyda pa eventuell tillverkning av
blyvitt paeller i nérheten av platsen. Sandvik AB som tillverkar
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hardmetallpulver och hardmetallprodukter sedan 1950-talet & fortfarande i
drift och riskklassas dérfor inte i denna inventering.

Tabell 6: Primara metallverk i Stockholms lan, kommunvis.

NAMN KOMMUN |ARTAL KOMMENTAR RISKKLASS
MIFO (Fasl)
Ut6 blyverk Haninge ? Ej riskklassad, for lite _
information
Ranas bruk Norrtélje 1774 - 1992 | Riskklassad i 2
inventering av
Fargindustri
Sandvik AB, Stockholm | 1954 —i Ej riskklassad _
Héardmetaller drift Verksamhet i drift
Blyvittfabriken Stockholm | ? Ej riskklassad, for lite _
Gronberg AB information
Blyvittfabrik Alberget, | Stockholm | ? Ej riskklassad, for lite _
Djurgarden information
Kv Fredsfors Stockholm | ? Ej riskklassad, for lite _
Blyvittfynd? information
Runmard zink- och Varmdo 1909 -1918 | Troligen f&hélso- och 3
blyanrikningsverk miljorisker

NORRTALJE KOMMUN

Ranas bruk

Tidigare riskklassad - Riskklass 2

(Verksamhet cirka 1774 -1992.) Ranés bruk faller inom bade branschen
jarn-, stél- och manufaktur som gammalt stangjarnsbruk samt inom primart
metallverk, med sin produktion av zinkvitt. Dock har bruket riskklassats
inom en tidigare utford inventering av branschen fargindustri, fran ar 2003,
rapport nr 2003:2, dar Ranés bruk tilldel ades riskklass 2.

STOCKHOLMS KOMMUN

Sandvik AB, moderbolaget
Ej riskklassad (I drift)

AB Sandvik Hard Materials, AB Sandvik Coromant, AB Sandvik Mining
and Construction Tools

(Verksamhet 1954- i drift.) | branschkartlaggningen fran 1995 gjordes risk-
bedomningen att anlaggningen tillhdrde klass 1 pa grund av typen av
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fororeningar samt beroende pa oklarheter i omfattning och typ av tidigare
deponier.

Verksamheten ar definierad som metallframstélining och produktion av
hardmetallprodukter (MF A 37.03.01 och SNI 27.4-2). Produktionskapacitet
pacirka 2 500 ton hardmetallprodukter per &r. Foretaget har anstkt om
andring av tillstandet pa grund av andrad produktionsmetod och produk-
tionsokning av sintrade produkter och vill aen upphdra med produktion av
hardmetallpulver pa platsen.

Verksamheten ar belagen vid industriomradet i Vastberga. Fastigheten ingér
i ett for industriandama planlagt omréde. Omraden i narheten av fabriken
utnyttjas for skol-, vag-, park- och bostadsandamal. Narmaste bostadsbebyg-
gelse ligger sydvast om fabriksanlaggningar pa ett avstand av 130 meter.

Ny bebyggelse planeras dock nu pa narmare avstand. Allt sanitéart och
industriellt avloppsvatten leds idag till kommunens avloppsledningsnét for
slutbehandling i Henriksdals reningsverk. Fram till 1991 leddes process-
vatten ut i Arstaviken.

Utdapp i vatten kg/ar 1988: Volfram 314, Kobolt 1, Nickel 1, Titan 4,
Molybden 1, Suspenderat material 413.

Utdlapp till luft (1988): Stoft 600 kg/ar

Deponier: 1988 samlades cirka 23 000 kg stoft upp. Cirka 400 kg
dteranvandesi produktionen medan 22 000 kg gick till extern omarbetning.
530 kg deponerades (Hogbytorp). Forbrukade oljor och kemikalier (ca 20
ton) skickadestill SAKAB.

Daverksamheten &r i drift far riskklassning ske viatillsyn.

VARMDO KOMMUN

Runmar6 zinkvitt- och blyanrikningsverk

Riskklass 3

Omradet har i princip avgransatsi enlighet med det aldre foto som visar ett
avskogat omrade kring fabriken. Avskogningen berodde framst pa bly-
utsldpp i rokgaserna fran blyanrikningen.

Tillverkning av fargpigmentet zinkvitt pagick i cirkafem ar pa platsen.
Sedan foljde cirkafyra & av blyanrikning. Verksamheten ar nedlagd och
fabriken revs 1967. Tegelrester och dylikt dverlagrar berg i de norra delarna
("allmanningen”). Tunt marktéacke i 6vrigt och markytan € hardgjord.
Grundvattnet ror sig mot havet, brant lutning, vilket ger stora spridnings-
forutsattningar i mark och grundvatten. | ytvattnet spads det snabbt ut.
Kusten ligger oskyddad varvid spridningsforutséttningar inom sedimenten
troligen ocksa ar stora.

Kanslighet och skyddsvéarde varierar mellan méttligt och stort.
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De eventuellafororeningarnai form av framst tungmetaller &r farligatill
mycket farliga. Fororeningsivaerna & dock férmodligen méttligatill sma. De
delar som kan férvantas vara mest fororenade &r allmanningen med fyllnads-
material. Fororeningar som g varit hart bundna har troligen i viss man redan
lackt ut och annat kan vara hart bundet i marken. Svavel fannsi utsl&ppen
fran fabriken men Runmards kalkhaltiga berggrund har buffrande effekt.
Dock géller dettainte arsenik som blir mer 1&ttrérligt vid hdgre pH-véarden.

Mark, grundvatten och sediment kan vara paverkade av férorening fran
verksamheten. Provtagning av brunnsvatten har genomfoérts 2004 samt
resultat fran kompletterande provtagningar har santsin i september 2004.
Provernatyder inte pa nagra forhojda halter av skadliga amnen.

Objektet riskklassas, pa grund av nuvarande forhallanden samt att
verksamheten varit kortvarig, till riskklass 3.

Figur 23: Fabriken vid Séderby, Runmaro.
(Skargardsliv i forna tider, Jansson, 1964.)
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Sekundara metallverk

Till sekundéra metallverk réknas skrot- och legeringsbaserade verk med
sméltverksamhet, som producerar andra metaller an jarn, stél och ferro-
legeringar. Vanligaste metallerna & koppar, massing, bronser och
aluminium. Hardmetallproducenter raknas inte hit.

Branschbeskrivning

Branschdefinition

Verksamheterna har beteckningen enligt den adre Miljoskyddsforordningen
(MF) 37.03.01.A 37.04.01 A och 37.04.02B och SNI — kod 27.4 -1 och 2,
dér SNI-kod avser sifferkod enligt svensk néringsgrensindelning for
respektive verksamhet

Branschen har tilldelats den generella branschriskklassen 2 i enlighet med
Naturvardsverkets branschkartl aggning fran 1995 (NV, rapport 4393).

Av praktiska skal ingar ibland verksamheter som om de vore " fristéende”
skulle ha klassats som exempelvis manufaktur, verkstadsindustri eller
ytbehandling. | de aktuella fallen finns de pa berérd industritomt och har ett
logiskt samband med smaltverket. Deingér ibland i samma foretag eller
koncern.

Avgransningen mot metallgjuterier & nagotoklar, men normalt sker i
metallverk "upplegering” och/eller raffinering av skrotravarorna, till
skillnad frén vad som vanligen sker i gjuterier. MF-punkten " metall-
raffinaderier” réknas in under dennarubrik.

Historik

Metallverken har en mycket varierande historia, vissa harstammar fran
1600-talet, och har ibland ursprungligen producerat ndgot helt annat an
dagens metaller. Branschen praglas idag av stora lonsamhetsproblem, utom
for négrafa” nischprodukter”. Bolagisering har genomforts vid vissaverk sa
att flera foretag tillsammans producerar vad ett foéretag tidigare gjorde pa
platsen.

Vid branschkartléggningen 1995 identifierades totalt 16 anl&ggningar i
Sverige. Av praktiska skal gjordes en avgransning till sddanaverk som
veterligen ndgon gang under 1900-talet producerat mer an 3 000 ton per &r.

Resultat

De sekundéra metallverk som identifieratsi Stockholms lén (3 st) har varit
av satidigt datum €eller ringa omfattning att de inte faller under
Naturvardsverkets kategori sekundara metallverk.
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Tvaav detotalt tre funna var massingsbruk, Nacka strom och Vallinge bruk.
Dessa omraden har riskklassatsi samband med jarn-, stal- och manufaktur-
branschen. Den tredje, en metallurgisk industriforskningsanlaggning, Nynas
Refining AB, har funnits vid Nynashamns oljehamn (Kalvo 1:13) fran
mitten av 1960 till slutet av 1970-talet. Dér arbetade man med laboratoriell
forskning kring ytbeldggningar (rostskydd), atervinning av volfram fran
volframskrot genom att |6sa upp skrotet med fluorvétesyra och sedan
destillera av det. Man hade en pilotfabrik i liten skala (nu & det huset
konstgjuteri/platslagarverkstad). Omradet &r riskklassat till riskklass tre
inom branschinventeringen for oljedepder (Lst 2004:11).

De aluminiumgjuterier som eventuellt kunde ha klassats inom denna
bransch som till exempel Wedaverken i Sodertélje och Léttmetallgjuteriet i
Norrtdlje har riskklassats inom branschinventeringen for gjuterier.

Tabell 7: Sekundara metallverk i Stockholms lan, kommunvis

NAMN KOMMUN |ARTAL |KOMMENTAR RISKKLASS
MIFO (Fasl)
Nacka strom Nacka 1557 - Riskklassad inom
1887 inventering av jarn- 3
stél- och
manufakturbranschen
Nynéas Refining AB Nynashamn | cal965- Riskklassad inom
1979 inventering av 3
oljedepder
Véllinge bruk Salem 1620 - Riskklassad inom
1712 inventering av jarn- 3
stél- och
manufakturbranschen

L okaliseringen av funna objekt i Stockholms |an angesi karta pa
sidorna 8 och 37-38.
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Ferrolegeringsverk

Ferrolegeringsverken som framstéller legeringar mellan jérn och andra
metaller intar en mellanstallning mellan jérnverk och priméra eller
sekundara metallverk. Deras produkter anvands huvudsakligen som ravara

I jarnverken.
Totalt har endast fyra ferrolegeringsverk funnitsi landet, inget av dem har
varit beléget inom Stockholms lan.
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Slutsatser och prioriteringar

Jarn-, stél- och manufakturbranschen & i mangafall mycket gamla verk-
samheter vilket gett begransat med information. Dessutom har informationen
inte varit samlad utan fatt sokas viaett stort antal olikakalor. Bransch-
kunniga personer, Jernkontoret och hembygdsforeningar har varit behjépliga
De fa objekten inom branscherna priméra och sekundéra metallverk samman-
foll omrédesvistill del med branschen jarn- stal och manufaktur. Inget ferro-
legeringsverk har varit belaget inom Stockholms 1&n. Identifieringen &
troligen tamligen komplett.

Generellt har mycket fa provtagningar gjortsi de inventerade omradena.

| princip vid allainventerade objekt inom branschen har avfallet placeratsi
anglutning till vattendrag och gj6ar. Provtagning av sediment i §0ar samt
nedstréms i vattendrag och laktester av §élva slaggen samt utfyllnads-
materialet vore darfor av stort intresse.

Riskklassfordelning med 3 objekt i riskklass 1, 4 i riskklass 2, elvai risk-
klass 3 och sex objekt i riskklass 4 kan bero pa att en del objekt med en
troligen 13g riskklass har prioriterats bort och darfor g riskklassats.

Fleraav de inventerade platserna & av ddre datum och &r, eller kan vara av
stort intresse ur kulturmiljoaspekt, vilket maste beaktas vid eventuell fram-
tida provtagning och efterbehandling.

Vid de inventerade branschernarér det sig ofta om mycket omfattande arealer
och volymer vilket kan forsvara och fordyra en eventuell efterbehandling.
Vad bruksomrédenas svarta sotiga jordar innehaller, vacker frégor.

Prioriteringar

Riskklassning enligt fas 1 bygger pa arkiv- och litteraturstudier, intervjuer
och faltstudier och endast séllan pa provtagningar. Eventuella senare under-
sbkningar med provtagning och analys kan bekréafta eller andra den forst
satta riskklassen.

Berdrda parter sasom verksamhetsutovare, fastighetsagare och kommuner
har via remiss beretts mgjligheter att yttra sig med synpunkter rérande
uppgifterna och riskklassningen av respektive objekt.

De tre objekten riskklassade till riskklass 1 &r av storst intresse att fora
vidare till MIFO fas 2 med 6versiktliga undersokningar. Den priméara
metalltillverkaren som &r i drift bor riskklassas inom tillsynsarbetet.

| framtida arbete & det av intresse att koppla inventeringsarbetet till
avrinningsomraden och att relatera miljoovervakningsdatatill den
eventuellakallan i form av fororenade omraden.
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Intervjuade och behjalpliga personer:

Boris Wredenmark
Carl-Henrik Ankarberg
Christina Karman
Jan-Bertil Schnell

Jan Olof Ivarsson

Olle F. Ringenson
Roland Hedin

Y ngve Axelsson

samt hembygdsforeningar och personer med kunskap om hembygdens
historiai kommunerna

Forkortningar och ordlista:

MIFO - Metodik for inventering av fororenade omraden, se NV rapport
4918.

MF — Miljoskyddsf érordningen, forordningen tillhérande Milj6skyddsl agen,
gallande miljolagstiftning innan miljobalken (MB) tréadde i kraft, januari
1999.

NV — Naturvardsverket, regeringens centrala miljomyndighet.
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RAA - Riksantikvariedmbetet &r den centrala statliga forvaltnings-
myndigheten for frégor som ror kulturmilj6é och kulturarv.

SGU - Sveriges Geologiska Undersokning, central forvaltningsmyndighet
for fragor om landets geol ogiska beskaffenhet och mineralhantering.

SNI - SNI betyder Svensk Néringsgrensindelning och bygger pAEU:s
standard, NACE. SNI & primart en aktivitetsindelning. Produktionsenheter,
som foretag och arbetsstéllen klassificeras efter den aktivitet som bedrivs.
Ett foretag, arbetsstélle kan ha flera aktiviteter (SNI-koder).

Nedanstdende ordlista ar hamtad fran Jernkontorets hemsida

Bessemer, (se ocksd Thomasprocessen). Engelsmannen Henry Bessemer (1813-1898) tog 1855
patent pa en process (Bessemerprocessen) for framstalining av flytande stal ur tackjarn. Detta
var den forsta av de s.k. gotstélsprocesserna, vilka kom att revolutionera stalindustrin. Stal
kunde nu masstillverkas och blev atskilligt billigare.

Bessemerprocessen innebar att luft bldses genom smalt tackjarn i en tippbar ugn (konverter)
varvid huvuddelen av kolet i tackjarnet oxideras och lamnar smaéltan i form av koloxid
(tackjarnet farskas till stal). Det flytande stalet kan darefter gjutas i s.k. gotkokiller till got for
att darefter valsas eller smidas till 6nskad form.

Det var emellertid en svensk, Goran Fredrik Géransson (1819-1900), grundare av Sandvikens
Jernverk, som var den forste som lyckades att praktiskt genomféra bessemerprocessen. Detta
skedde vid Edskens bruk i Gastrikland &r 1858. Bessemerprocessen har ersatts av andra
processer. Numera anvands framst syrgasstalprocesser, som &r en utveckling av bessemer-
processen. Den sista bessemerugnen i Sverige togs ur bruk pa 1960-talet.

Betning, process for borttagande av jarnoxid fran varmvalsat stal genom behandling med syra,
i allmanhet svavelsyra eller saltsyra.

Farskning, borttagandet av kol ur rdjarn, dvs att gora jarnet smidbart. Detta sker numera
vanligtvis i syrgaskonvertrar.

Got, en mellanprodukt vid staltillverkning. Det flytande stalet fran stadlugnarna gjuts i kokiller,
ett slags enkla gjutformar, och stelnar dar till got. Géten valsas darefter till &mnen innan de
vidarebearbetas till handelsfardigt stal (se gjutning).

Got har de senaste decennierna blivit en alltmer ovanlig mellanprodukt. Genom att tekniken for
stranggjutning utvecklats har alltfler staltillverkare fatt maéjlighet att direktgjuta stalet till amnen
i stranggjutningsmaskiner. Materialutbytet fran flytande stal till fardiga &mnen blir harigenom
betydligt hogre (ca 15 procent) an vid gotgjutning. Alla stalsorter lampar sig dock inte for
stranggjutning.

Hytta, masugnsanlaggning, dvs masugn med tillhérande utrustning sdsom for varmning av
blasterluften.

Jarn,
1) det kemiska grundamnet Fe med atomnummer 26 och atomvikten 55,85. Jarn ar huvud-
bestandsdelen i stal,

2) benamning pa jarn-kol-legeringar med sa hog kolhalt (i allmanhet 3,5-4,5 procent) att de inte
ar smidbara (t ex gjutjarn, segjarn, rajarn, tackjarn).

| aldre tider kallade man aven smidbara jarn-kol-legeringar (kolhalten mindre an 2 procent) for
jarn. En smidbar jarn-kol-legering ar idag definitionsmassigt stal. (Mer om jarn finns att lasa i en
artikel av Erik von Wachenfeldt.)

Jarnmalm, mineral med tillrackligt hég halt av jarn for att vara ekonomiskt brytvéard. De

viktigaste jarnmineralen ar oxider; magnetit eller svartmalm (Fe304) och hematit eller
blodstensmalm (Fe203).
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Lancashiresmide, dldre metod for framstallning av valljarn. Metoden inférdes pa 1830-talet till
Sverige fran England och var den helt dominerande valljarnsmetoden under andra halften av
1800-talet. Metoden bidrog till att valsning i storre utstrackning kunde anvandas for jarnets
utformning.

Malm, mineral med tillrackligt hég metallhalt for att vara ekonomiskt brytvard.

Martinprocessen (uttalas martang), aldre metod for tillverkning av stal ur tackjarn och/eller
skrot i gas- eller oljeeldade flamugnar, s.k. martinugnar. Den sista martinugnen i Sverige togs
ur bruk 1981.

Masugn, kontinuerligt arbetande schaktugn for reduktion av jarnmalm till r&jarn/tackjarn. En
modern masugn har en diameter pa 12-15 m, en hdjd p& 20-30 m och en volym p& 2000-5000
kubikmeter. 1 Sverige finns masugnar numera endast vid SSABs anlaggningar i Luled och
Oxeldsund.

Osmundjarn, klumpar av smidbart jarn (med dagens terminologi stal) pa cirka 300 gram.
Osmundjarn (osmundar) var den aldsta svenska jarnhanteringens huvudprodukt och hade stor
betydelse som exportvara. Vid 1600-talets bérjan uttrangdes osmundjarnet av stangjarn.

Puddling, aldre metod for framstéallning av stal (valljarn, smidbart jarn) ur tackjarn. Processen
utvecklades vid slutet av 1700-talet och innebar bl.a. att man anvande stenkol i stallet for trakol
vid farskningen.

Slagg, biprodukt vid jarn- och staltillverkning (masugnsslagg, stalugnsslagg). For att binda
féroreningar tillsatter man slaggbildare i sméltan. Slagg betraktas tidigare ofta som en vardelds
produkt, men slagg som uppkommer vid jarn- och staltillverkning har flera anvandnings-
omraden, till exempel som vagmaterial och som ravara vid cementtillverkning.

Stal, smidbar legering med jarn som basmetall, dvs jarn dominerar viktmassigt 6ver varje annat
legeringsamne. For att vara smidbart far stal inte innehalla mer &n cirka 2 procent kol. Normalt
ar dock kolhalten i stal betydligt lagre (med kolrikt stal avser man till exempel stal med en
kolhalt >0,6 procent). Om kolhalten ar s& hog att legeringen inte ar smidbar kallar man
materialet for jarn (ex. tackjarn, gjutjarn). Kol ar ett s& vanligt legeringsamne att man tidigare
definierade stal som en jarn-kol-legering.

Tackjarn, vanligen i masugn framstéllt jarn med hog kolhalt (ca 4,5 procent). Forr gots jarnet
vanligen i tackor (darav namnet). Numera transporteras jarnet frin masugnen mestadels i
flytande form direkt till stalugnar och kallas d& rajarn, detta for att understryka att det inte ror
sig om jarn i form av tackor.

Tappning, detsamma som tomning, av till exempel en stalugn i en skank.

Thomasprocessen, en variant av bessemerprocessen som tillat anvandningen av tackjarn med
upp till 2,5 procent fosfor (fosfor ar ett "gift" i stdlsammanhang). Fosforn 6vergick i slaggen,
som pa grund av sina hoga fosforhalter kunde anvandas som gédningsmedel (thomasfosfat).
Thomasprocessen var i bruk i Sverige till i bérjan av 1970-talet.

Tysksmide, en fore lancashiresmidet forharskande metod for framstéallning av valljarn.
Vallonsmide, aldre metod for framstéllning av valljarn, inférd av invandrande valloner under
1600-talet. Vallonsmidet anvandes framfor allt av upplandsbruken med dannemoramalm som
utgangsmaterial.

Vvalljarn, smidbart jarn, dvs med modern terminologi stal, som framstéalldes i hardar genom

farskning av tackjarn med blasterluft vid hég temperatur. Det fanns flera olika valljarnsmetoder,
dock i princip med likartade forfaranden; vallon-, tysk-, lancashiresmide m.fl.

Det finns aven ordlista www.ra.se/vla/Nycklar/forsk/ordfor.htm
och pé http://sv.wikipedia.org/wiki/Kateqgori:Metalluraqi
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Lidnsstyrelsens rapportserie

Utkomna rapporter under 2006

1. Fororenade omradden — inventering av branscherna jérn-, stal- och manufaktur, priméira
och sekundéra metallverk samt ferrolegeringsverk i Stockholms 1an, miljo- och plane-
ringsavdelningen.




ororenade omraden kan utgora en risk fér manniskors hdlsa och for miljon. Féroreningar

kan finnas i mark, grundvatten, sediment, byggnader och anldaggningar. De flesta har
uppkommit genom utsldpp, spill eller olyckshandelser. Mdnga omraden maste saneras for att
minska lackaget till omgivningen eller innan de kan anvdndas fér andra andamal, till exempel
bostadsbyggande. Naturvardsverket uppskattar att det finns drygt 52 000 lokalt férorenade
omraden ilandet. Av dessa ar cirka 41 000 identifierade (december 2004), varav cirka 7 000 i
Stockholms lan.

Denna inventering omfattar tidigare verksamheter inom jdrn- stal- och manufaktur-
branschen, ferrolegeringsverk, samt primédra och sekunddra metallverk. Inventeringen resul-
terade i 35 identifierade omraden samt 24 riskklassningar av nedlagda verksamheter. Inven-
teringen har gjorts enligt MIFO fas 1 (Metodik fér Inventering av Férorenade Omraden).

Ytterligare exemplar av denna rapport Adress

kan bestdllas fran Ldnsstyrelsen miljoskyddsenhet Lénsstyrelsen i Stockholms Lén

Tel: 08-785 5125 Hantverkargatan 29

Rapporten finns ocksa som pdf pa var hemsida Box 22 067

www.ab.lst.se 104 22 Stockholm, Sverige

ISBN 91-7281-202-8 Tel: 08- 78540 00 (vxl)
www.ab.lst.se
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