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Forord

| denna rapport redovisas resultat fran inventeringen av fororenade omraden som harror fran
branscherna garverier, fargindustrin, gasverk, tillverkning av krut och sprdngamnen, 6vrig
oorganisk kemisk industri, dvrig organisk kemisk industri, oljedepder, gummifabriker,
tillverkning av tratjara, tillverkning av tvétt- och rengoringsmedel och textilindustrin. Arbetet
genomfordes 2006-2007.

Inventeringen har varit en orienterande studie, i enlighet med den s.k. MIFO-modellens forsta
fas, som beskrivs i Naturvardsverkets rapport 4918- Metodik for Inventering av Fororenade
Omraden. Riskklassningen baseras pa intervjuer, arkivstudier, kartor och platsbesok.
Riskklassning &r gjord grundad pa de uppgifter som finns i dagslaget, om nya uppgifter
framkommer kan riskklassningen komma att andras.

Information om olika branscher och processer bygger i huvudsak pa Naturvardsverkets
rapport 4393, "branschkartlaggningen”, samt de inventeringar som andra l&nsstyrelser genom-
fort. Information om amnenas egenskaper &ar inhdmtade fran kemikalieinspektionen och olika
sékerhetsdatablad.

Vill passa pa att tacka kommunernas miljoinspektorer, fastighetsagare, lanets hembygds-
foreningar, branschkunniga och kollegor m.fl. som bidragit med ovérderlig information och
hjalp vid inventeringen.

Lansstyrelsen i Dalarnas l&n, hésten 2007

Sedigheh Abdollahi
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Sammanfattning

Sedan 1999 har Léansstyrelsen i Dalarnas lan identifierat och inventerat fororenade omraden.
Totalt har cirka 3600 potentiellt férorenade omraden lokaliserats. Av dessa har objekt inom
branscherna traimpregnering, sagverk, kemtvatt, nedlagda massa- och pappersindustrier,
verkstadsindustri samt gruvor och upplag hittills inventerats och riskklassats.

Naturvardsverkets modell for inventering av férorenade omraden, MIFO-metoden (Metodik
for Inventering av Fororenade omraden) anvands vid inventeringen. Inventeringen sker i hela
landet och finansieras med medel fran Naturvardsverket. Syftet med inventeringen ar att
uppna miljomalet Giftfri miljo som antogs av riksdagen 1999.

Den hér rapporten omfattar resultat fran inventeringen av kemiindustrisektorn. Totalt har 114
objekt inom branscherna garverier, fargindustrin, gasverk, tillverkning av krut och
sprangamnen, 6vrig oorganisk kemisk industri, oljedepaer, ovrig organisk kemisk industri,
gummifabriker, tillverkning av trétjara, tillverkning av tvétt- och rengdringsmedel och
textilindustrin patraffats vid inventeringen. Av dessa ar 63 objekt riskklassade och 23 objekt
ar endast identifierade pa grund av att de ar i drift. Fastighetsuppgifter och koordinater kunde
inte tas fram for 10 objekt, varav de flesta var garverier. Dessa objekt &r listade i bilaga 4.
Tolv objekt har riskklassats inom andra inventeringsprojekt. Dessa framgar av bilaga 3.
Objekt som inventerats av Banverket eller SGU, totalt fyra objekt, har inte inventerats av
Lansstyrelsen, se bilaga 4. Fordelning av riskklasser framgar av figur 1.
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Figur 1. Riskklassfordelning av inventerade objekt inom kemiindustrisektorn.



Riskklassfordelning av inventerade objekt inom respektive kommun framgar av tabell 1.

Kommun Klass 1 | Klass 2 | Klass 3 | Klass 4
Avesta 1 1 1 1
Borlange 1 2
Falun 1 2 6 8
Gagnef 1
Hedemora 2 1
Leksand 2 1
Ludvika 1 4 2
Malung 2 1

Mora 3 3
Orsa

Rattvik 1 2 2
Smedjebacken 1 1
Sater 2 2

Vansbro 1 2
Alvdalen 1 1
Summa 2 9 27 25

Tabell 1. Riskklassfordelning av inventerade objekt inom respektive kommun.

Dessutom har 106 objekt inom branscherna plantskola och handelstradgardar, betning av sad,
lakemedelsindustrin, tillverkning av plast- och polyuretan, tillverkning av plast- och polyester
identifierats och branschriskklassats.



1. Inledning

Bakgrund

Industriell verksamhet har orsakat fororeningar i mark och vatten runt om i Sverige sedan
flera hundra ar. De flesta fororeningar har uppkommit under efterkrigstiden framst genom
utslapp, spill, olyckshéndelser eller lackande deponier. Under senare tid har miljoproblemet
med fororenade omraden uppmarksammats.

Ett fororenat omrade definieras som mark, vatten, sediment, byggnader eller anlaggningar
som &r sa fororenat att halterna patagligt 6verskrider lokal/regional bakgrundshalt. Det &r ett
omrade som &r fororenat av en eller flera punktkallor.

| borjan av 1990-talet fick Naturvardsverket i uppdrag att planera for atgarder och sanering av
fororenade omraden. | samarbete med landets lansstyrelser genomfordes 1992-94 den sa
kallade branschkartlaggningen (BKL) dér olika branscher delades in i generella riskklasser.
Denna har legat till grund for det fortsatta inventeringsarbetet. Naturvardverket har dven tagit
fram en rad vagledningar med anknytning till férorenade omraden. En av dessa vagledningar
ar rapport 4918, Metodik for Inventering av Fororenade omraden (MIFO). Att all inventering
i landet utfors enligt samma metodik ar viktigt for att riskbedomningar skall utforas pa ett
enhetligt satt for att resultaten skall vara jamforbara.

| Dalarnas lan finns 3600 potentiellt fororenade omraden inskrivna i MIFO-databasen. Av
dessa har objekt inom branscherna traimpregnering, sagverk, kemtvitt, nedlagda massa- och
pappersindustrier, verkstader samt gruvor och upplag hittills inventerats och riskklassats.

Mal och syfte

Malsattningen med projektet ar att identifiera, inventera och riskklassa de branscher som kan
ha orsakat fororeningar i mark, grundvatten, ytvatten och sediment. Syftet med projektet ar att
fa ett bra underlag for vidare undersokningar och saneringar.

Miljomalen
I april 1999 togs femton Gvergripande miljomal fram av riksdagen och ett av dem omfattar
fororenade omraden och kallas "Giftfri miljo”.

’Miljon ska vara fri fran amnen och metaller som skapats i eller utvunnits av samhallet och
som kan hota ménniskors halsa eller den biologiska mangfalden™.

| Dalarna har de nationella malen brutits ned till en for lanet anpassad beskrivning.
Miljomalen for Dalarnas lan och tillhérande handlingsplan antogs av Lansstyrelsen pa hosten
2003. Handlingsplanen innehaller ett antal delmal och forslag pa atgarder for varje
miljokvalitetsmal. Delmal 6 och 7 faststélldes varen 2007.



Delmal 6. Efterbehandling av fororenade omraden med akut risk.

Samtliga fororenade omraden i Dalarna som innebar akuta risker vid direktexponering och
sadana omraden som i dag, eller inom en nara framtid, hotar betydelsefulla vattentékter,
vattenférande formationer och vardefulla naturomraden ska vara utredda och vid behov
atgardade vid utgangen av 2010.

Delmal 7. Efterbehandling av prioriterade fororenade omraden.

Atgarder ska under &ren 2005-2010 ha genomforts vid s& stor andel av de prioriterade
fororenade omradena i Dalarna att miljoproblemet i sin helhet i huvudsak kan vara l6st allra
senast 2050.

2. Metodik

MIFO-metodiken

Metodiken for inventering av fororenade omraden (MIFO) beskrivs i Naturvardsverkets
rapport 4918. MIFO-modellen bygger pa grundliga kart- och arkivstudier och 6versiktliga
undersokningar med provtagning i olika medier pa strategiskt utvalda punkter och analyser.
MIFO-metodiken &r indelad i tva faser, dar fas 1 omfattar en orienterande studie och
riskklassning, och fas 2 en dversiktlig undersokning och ny riskklassning.

Riskklassning dr en sammanvéagning av fororeningarnas farlighet, féroreningsniva,
spridningsforutsattningar samt kéanslighet och skyddsvarde. Slutligen tilldelas objektet nagon
av riskklasserna 1 till 4, vilket & en bedémning av risker for manniskor och milj6. Vid
riskklassning tillampas forsiktighetsprincipen i osédkra fall, vilket innebar att beddmningen
baseras pa ett "troligt men daligt fall”.

Efter genomford riskklassning i fas 1 sker en sallning av objekt till fas 2. P4 objekt som
bedomts utgdra stor eller mycket stor risk bor dversiktliga undersokningar enligt MIFO fas 2
utforas.

Urval

For att fa fram uppgifter om objekten har olika sokvégar anvants. Telefonkatalogens gula
sidor har genomsokts fran 1940-talet och fram till idag, vilket har resulterat i en lista med
manga objekt. Listan har sedan minskat efter hand som fler uppgifter framkommit om de
olika objekten. Arkiv bade pa lansstyrelsen och pa kommunernas miljokontor i lanet har
ocksa genomsokts efter gamla handlingar. Lanets hembygdsforeningar kontaktades i ett tidigt
skede.

De objekt som finns med i inventeringen har identifierats framst genom sékning i gamla
telefonkataloger, samtal med hembygdsféreningar samt personal pa kommunernas
miljokontor runt om i lanet. Platsbesok har gjorts pd objekt med hdgre riskklass. Av storre
betydelse ar darfor studier av planritningar och annat kartmaterial.

Endast nedlagda verksamheter inventeras inom ramen for detta projekt. Den geografiska
avgransningen ar Dalarnas 1an med dagens utseende. Tidsmaéssigt finns inga begransningar for
inventeringen. Daremot har kunskap om branscherna drivit fokus till aren fran

1900-talets borjan till och med 1980-talet, eftersom det var under dessa ar som de allvarligaste
kemikalierna anvéndes.
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Arbetssatt

Inventeringen har varit en orienterande studie, fas 1, i enlighet med MIFO-metodiken. Detta
innebdr att uppgifter och information om de anléaggningar som ingar i inventeringen inhdmtats
genom arkivstudier, platsbesok och intervjuer. Information om markforhallanden, narhet till
dricksvattentékter, skyddsvarda omraden m.m. har hamtats fran lansstyrelsens regionala
underlagsmaterial. Informationen finns lagrad i en Accessdatabas, s.k. MIFO-databasen.

Riskklassningen har kommunicerats med bade fastighetsdgare/verksamhetsutovare och
kommunens miljokontor. Framtida revideringar av uppgifterna kommer att utféras om
information tillkommer eller andras. Sker revidering i den omfattning att det leder till
omklassning av ett objekt kommer detta ater att kommuniceras med fastighetsagare
Iverksamhetsutdvare och kommunens miljokontor.

3. Branschernas generella farlighet

Branschkartldggningen, "BKL", (NV rapport 4393, 1995) genomférdes 1992-1994 med syfte
att kartlagga ett 60-tal industribranscher och verksamheter dar man antog att det forelag ett
efterbehandlingsbehov. | BKL gjordes en riskklassning som utgick fran hur allvarliga effekter
pa hélsa och miljo som en bransch generellt sett bedémdes kunna ge upphov till. Faktorer som
lag bakom bedomning for riskklassningen i BKL var produktionsprocesser, anvanda ravaror,
produkter och avfall som skapats och hur dessa har hanterats, branschspecifika fororeningars
hélso- och miljofarlighet samt vilka mangder av féroreningar som hanterades.

Bransch BKL
Ovrig oorganisk kemisk industri

Ovrig organisk kemisk industri

Gasverk

Oljedepaer

Fargindustri

Gummifabriker

Lakemedelsindustri

Tillverkning av krut- och sprangdmnen
Textilindustri

Garverier

Tillverkning av plast- och polyuretan
Tilverkning av plast- och polyester
Tillverkning av tvatt- och rengdringsmedel
Tillverkning av tratjara

Plantskola och handelstradgard

Betning av sad, plantor etc.

wwwwwwgmmwwmmr\)mn—\

Tabell 2. BKL for de branscher som omfattas av denna inventering.
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4. Branschbeskrivning

4.1. Garverier

Allmant

Genom garvningen permanentas skinnen, bakterierna frantas sina levnadsmajligheter och
skinnen forblir sterila. Under artusenden har manniskan provat sig fram till olika
garvningsmetoder med olika garvamnen. Garvningsmetoderna har fatt sitt namn efter det
garvamne som anvénts till respektive metod.

Fett/rokgarvning &r troligen den &ldsta garvningsmetoden. Den innebdr att man gnuggar in
djurhuden med fett. Hudarna blir da vattenavstotande. For att fa fettet att tranga battre in i
huden hanger man dem i den varma roken ovanfor en 6ppen eld.

En annan metod ar den vegetabiliska garvningen, dar garvamnet erhalls fran vaxtvarlden ur
bl.a. bark, tra, frukt eller rétter. Denna metod har varit dominerande anda in pa 1900-talets
borjan. Skinnen ligger i garvningsbadet som kan vara fran tva veckor upp till fyra manader,
beroende pa vilka egenskaper man vill att det fardiga skinnet skall ha.

En garvning som torde ha inforts till Europa pa 700-talet, ar den som gar under bendamningen
alun- eller vitgarvning. Garvamnet utgors huvudsakligen av alun och salt. Mineralgarvning,
gors vanligtvis med basiska kromsulfater kom till Sverige i borjan av 1900-talet och blev inte
vanlig forran nagra artionden senare. Kromet konserverar produkterna, gor dem mjuka och
gor att de inte spricker nar de utsatts for vata. Kromgarvning &ar ocksa en forutsattning for att
kunna farga skinnen. Fargningsprocessen kraver att fargbadet varms till 60 grader och sa hoga
temperaturer tal inte ett vegetabiliskt garvat skinn.

(www.hemslojd.org, Skinnet, garvningen, garverierna 1991).

Processer

Forst maste hudarna befrias fran har. Det sker genom kalkning som &r ett av de viktigaste
momenten i laderframstéliningen. Redan har avgors om ladret ska bli mjukt och tojbart
mobellader eller otdjbart remlader.

Kalkningen sker i roterande s.k. valkar. Den kalkade huden far ga igenom en skavmaskin som
tar bort fiberrester. Huden ar nu i det narmaste genomskinlig, fast det gar fortfarande urskilja
fargtackningen fran djuret. Huden kanttrimmas ocksa i detta lage. Efter detta sa spaltar man
huden (delar den i tva skikt, narvsida och spaltsida). Efter kalkningen &r hudarna starkt
alkaliska. For att sdnka pH-vérdet behandlas de med ett sarskilt enzym, Parkreas enzym, som
ocksa léser vissa aggviteamnen och gor huden smidig.

Sedan borjar sjalva garvningen, antingen kromgarvning eller vegetabilisk garvning.
Kromgarvningen utférs med basiska kromsulfater och den vegetabiliska garvningen med bark
fran t.ex. sélg, vide, ek, gran eller bjork. Darefter falsas/hyvlas hudarna till ratt tjocklek. Efter
kalkning och garvning har allt naturligt fett forsvunnit ur hudarna och maste ersattas. Detta
gors pa olika satt for olika ladersorter. En del behandlas med fett i en uppvarmbar smorjvalk.
Andra anilinfargas och infettas dérefter med vattenltsliga fetter.
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Ladret torkas sedan pa olika satt. En del varmlufttorkas, medan andra spanns upp pa ramar for
att bli helt slata. Det sista steget ar finishen av ladret for att forbattra ladrets egenskaper och
gora det mera taligt. Efter dessa processer ar ladret fardigt att anvanda.

(Informationen ar hamtad fran Transjo Garveri AB:s hemsida)

Fororeningar

Information om de olika amnena/fororeningarna har hamtats fran www.studera.com samt
Uppsala Universitets hemsida, avdelning for arbets- och miljomedicin.

Krom (I11) &r en essentiell metall for manniskan. Krom (VI) ar mycket giftigt och kan ge
lungcancer vid inandning samt allergiska kontakteksem vid hudkontakt. Krom (V1) ar éven
giftigt for vattenlevande organismer.

Kvicksilver och alla dess foreningar ar mycket giftiga. Mikroorganismer i mark och vatten
kan omvandla den giftiga metallen kvicksilver till metylkvicksilver som &r énnu giftigare.
Giftet tas latt upp av andningsorganen, matsmaltningsorganen och huden. Det &r ett gift som
lagras i kroppen. Farliga nivaer uppnas latt i luft och det ar darfor viktigt att kvicksilver
forvaras i val tillslutna karl. Spill maste omgaende tas upp men ska helst inte férekomma.
Tyvarr forekommer metylkvicksilver som fororening i manga sjoar och vattendrag.

Objektbeskrivning

Av de 12 objekt som patraffades inom garveribranschen har tre objekt med kromgarvning
inventerats. Ett objekt bedomdes tillhora riskklass 3 och tva tillhora riskklass 2. Objekt med
riskklass 2 beskrivs i texten nedan. Lista dver alla riskklassade objekt aterfinns i bilaga 1.

Malungs garveri

Huden 1

Malungs kommun

Riskklass 2

Verksamhetstid 1888-2005 _
Verksamheten startade 1888 som Anders Eliassons l
Laderindustri AB nédra den blivande jarnvags- 25
stationen. Vegetabilisk garvning dominerade fram till
1930-talet da man inforde kromgarvning. Garveriet
var utsatt for brander och konkurs flera ganger men
startade om. Efter konkursen 1992 6vergick verksam-
heten till Borga Kromlaer A/S fran Bergen och bytte
namn till Malungs garveri. Efter senaste konkursen
2005 anvénds lokalerna som bl.a. fyndlager.

Garveriet har bl.a. anvant krom (1l1I) med hdg
farlighet samt krom (V1) och kvicksilver med mycket hog farlighet. Pa grund av den langa
verksamhetstiden och kemikaliernas farlighet bedoms féroreningsnivan i mark som mycket
stor. HOga fororeningsnivaer i byggnaden/anlaggningen eftersom fororeningar kan finnas kvar
i byggnaden och ledningar. Spridningsforutsattningarna for mark och grundvatten bedéms
som mycket stor eftersom marken bestar av genomslappliga jordarter. Ledningsgravar har
ocksa bidragit till att fororeningar spridits till alven. Det hoga vattenflodet i Dalalven gor att
de eventuella fororeningar som ndr alven spads ut till halter som i sig inte ar farliga. Alven har
oversvammat nagra ganger efter det att garveriet brann 1972. Misstanke finns att féroreningar
skoljts till recipienten. Att uppskatta spridningsforutsattningarna i sediment ar mycket svart.
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Om man forutsatter att sedimentation sker och dessa inte stors kan sedimenten fungera som en
falla for fororeningar. Spridningsforutsattningarna i och fran sediment bedéms vara sma.
Fabriken gransar till riksintresse for naturvard, vilket ger stort skyddsvarde. Av samma
anledning ar skyddsvardet for ytvatten och sediment mycket stort. Omradet ar inte inhagnat.
Ingen badplats i narheten av objektet. Byggnaden anvands for narvarande som fyndlager och
manniskor vistas dar pa arbetstid darfor ar kansligheten for mark och byggnaden eller
anléggningen stor.

Objektet tilldelas riskklass 2 pa grans till riskklass 1. Klassningen baseras pa den langa
verksamhetstiden, bristande hantering av kemikalier samt den hoga fororeningsnivan i
byggnaden och marken.

Jofamagarveriet

Hole 3:8, Hole 41:1

Malungs kommun

Riskklass 2

Verksamhetstid 1935-1979

Bade garveri och ytbehandling av metall har bedrivits i lokalerna pa fastigheterna Hole 3:8
och Hole 41:1. | samband med att fabriken brann 1965, byggdes en ny fabrik pa andra sidan
alven inom nuvarande fastigheten Mobyarna 113:4. Ytbehandlingsverksamheten flyttades
over till den nya fabriken da den stod klar 1967. Garveriverksamheten fortsatte i de
ursprungliga fastigheterna.

Inom garveri/ytbehandlingsverksamheten har man hanterat trikloretylen, cyanidhaltiga zink-
och nickelsalter, krom (I11), krom (V1) och vétefluorid, som &r kemikalier med mycket hog
farlighet. Dessutom har man bl.a. anvant lut, saltsyra, salpetersyra, olja, m.m. Eftersom
metallhaltiga skoljvatten slapptes ut i avloppet kan metaller finnas ansamlade i ledningar,
golvbrunnar m.m. Den uppskattade fororeningsnivan sétts till stor for byggnaden inklusive
avloppsrér och brunnar inom fastigheten.
Marken kan ocksa vara fororenad om
avloppsror varit otata eller sprungit lack och
tex. metaller kan da finnas ansamlade i
ledningsgravar etc. Fororeningsnivan i mar-
ken uppskattas till mycket stor. For-
oreningsnivan i ytvatten och sediment
bedéms som sma. Spridningsforutsattning-
arna i mark och grundvatten ar stora da
marken bestar av genomslappliga jordarter.
Spridningsforutsattningarna i ytvatten och
sediment bedéms som sma pa grund av det
hdga vattenflodet.

For narvarande anvands kallarlokalen bl.a. som forvaringsplats for batar och veteranbilar. |
overvaningen sysslar man bl.a. med reparation av amerikanska bilar. Kansligheten bedéms
som stor da yrkesverksamma kan exponeras under arbetstid. Inget grundvattenuttag sker inom
naromradet darfor satts kansligheten for grundvatten till mattlig. Vasterdalalven ar klassad
som riksintresse for naturvard, darfor satts skyddsvardet for ytvatten och sediment till mycket
stor.
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D& utspadningen i alven ar mycket stor antas dock risken vara liten att fororeningar
uppkommer i ytvattnet i sddana halter att negativa effekter kan fas pd manniskor, véxter och
djur.

Objektet tilldelas riskklass 2, d.v.s. stor risk for manniskors halsa och miljon. Verksamhet har
pagatt inom fastigheten under en lang tid, drygt 40 ar, vilket kan ha resulterat i hog
fororeningsniva i marken. Det finns risk att marken &r kraftigt fororenad av bade olja, krom
och andra metaller samt eventuellt trikloretylen.

4.2. Gasverk

Allmant

Principen att framstalla stadsgas ur stenkol demonstrerades forsta gangen i slutet av 1700-talet
i England av William Murdoch. Det forsta kommersiella gasverket i Sverige byggdes i
Goteborg 1846. De forsta fabrikerna hade som uppgift att sérja for gatubelysning. Forst pa
1900-talet borjade gas anvandas mera allméant for uppvarmning. De flesta storre stader anlade
ett eller flera gasverk. Som mest fanns 37 gasverk runt om i Sverige. Kolgasverksepoken tog
definitivt slut under 1960-talet. D& man for husuppvarmning hade Gvergatt till olja, varvid
avsattningen for gasverkens viktigaste biprodukt, koksen, forsvunnit. De flesta
produktionsanlaggningar skrotades men ett antal storre gasverk Overgick till spaltgas-
produktion. Idag &r det bara Stockholm som har ett gasverk kvar och dér tillverkas spaltgas
med lattbensin som ravara. (Falu gasverk, rapport 2002:12, Lansstyrelsen Dalarna)

Processer

| Dalarna har foljande processer for stadsgasproduktion forekommit:
e Torrdestillation av stenkol, torvkol eller flis
e Vattengas
e Acetylengas

Torrdestillation

Stadsgas framstalldes framst genom torrdestillation av stenkol. Forgasning av ved och torvkol
forkom under forsta och andra varldskriget da stenkol inte gick att uppbringa. Stenkolen
uppvarmdes i ugnar utan lufttilltréde till en temperatur kring 1100°C varvid bréannbara gaser
bildades. Ragasen inneholl flera giftiga bestandsdelar, framforallt kolmonoxid, svavelvate och
cyanvite. De tvad senare avlagsnas vid reningen. Kolmonoxiden kvarstod. Aven sma halter
medfdrde markbara forgiftningssymtom. Gasen genomgick olika typer av reningsprocesser
innan den féardiga gasen kunde distribueras till kunderna. Gasdistributionen skedde i ett
huvudrornat varifran det gick servisledningar till respektive fastigheter. Ledningarna forlades
alltid i mark. (Falu gasverk, rapport 2002:12, Lansstyrelsen Dalarna)

Vattengas

Vattengas bestar huvudsakligen av véte och koloxid, och den bildas genom omsattning mellan
vattenanga och glodande kol. Vid omkring 1000° reagerar kol med vattenanga enligt formeln
C + H20 = CO + H2. Vid lagre temperaturer bildas daven koldioxid.
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Acetylenframstallning

Vid tillverkning av acetylen som industrigas utgick man fran kalciumkarbid. Acetylen
framstélldes i en gasgenerator dar karbiden reagerade med vatten. Nar karbiden reagerade
med vatten bildades férutom acetylen och kalk &ven varme. Temperaturen, som skulle vara 60
— 70°C i generatorn, reglerades genom att tillféra vatten. Acetylenet avleddes fran
generatorerna till en gasklocka. Harifran leddes gasen vidare till renare dar fororeningar som
fosforvate, arsinvate samt svavelvate och organiska sulfider avlagsnades. Nasta fas var
komprimering och torkning. Det renade och komprimerade acetylenet leddes sedan vidare till
fyllningsramperna for fylining i gasflaskor. Det torra acetylenet fylldes i gasflaskor som
innehdll en porés massa som mattas med aceton. (www.aga.com)

Vidareforadling

Vid manga kolgasverk bedrevs i varierande omfattning en vidareforadling av restprodukterna
fran gastillverkningen. Koks, taktjara, vagtjara, beck, antracenolja, kreosotolja, ammoniak,
pyridiner, slaggplattor, ammoniumsulfat, svavel, berlinerblatt, bensen, toluen, xylen och
fenoler ar exempel pa biprodukter som framstalldes vid kolgasverken. (Falu gasverk, rapport
2002:12, Lansstyrelsen Dalarna)

Fororeningar
Information om de olika amnena/féroreningarna har hamtats fran kemikalieinspektionen.

Stenkolstjara ar ett nastan svart halvfast amne. Huvuddelen av stenkolstjaran erhalls som
biprodukt vid pyrolys av kol till koks for framstallning av stal. Andra processer som ger
upphov till stenkolstjara ar framstéallning av stadsgas, framstéllning av hushallskoks och
syntetisk naturgas (SNG) ur stenkol. Processerna genomfors vid mycket olika temperaturer
vilket resulterar i tjaror av mycket olika kemisk sammanséttning. Stenkolstjéara &r giftigt och
klassad som cancerframkallande.

Arsenik ar giftigt vid inandning och fortaring. Amnet ar d&ven mycket giftigt for vattenlevande
organismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

PAH star for Polycyclic Aromatic Hydrocarbons d.v.s. polyaromatiska kolvaten och
betecknar en grupp med hundratals d&mnen. Gemensamt &r att de har tva eller flera
bensenringar. Manga av dem anses vara cancerogena. PAH ar fettlosliga, oftast stabila och i
en del fall bioackumulerande. Att foreningarna ér stabila innebar att de ar svarnedbrytbara och
att de kan spridas langt i miljon innan nedbrytning sker. | vattenmiljoer binds PAH framfor
allt till partiklar som sedan transporteras till sediment dar de kan bli mycket langlivade.
Darfor ar vattenekosystem nara utslappskéallor mest utsatta. Manga PAH-foreningar ansamlas
I ryggradsldsa organismer i vattenmiljon och anrikas i naringskedjan. Till exempel har
musslor dalig formaga att bryta ner PAH, vilket leder till att foreningarna ansamlas i
musslorna.

Kromsyra ar giftigt for vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i

vattenmiljon. Kromsyra orsaka allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom
inandning och kan dven orsaka cancer.
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Objektbeskrivning

Tva objekt inventerades inom denna bransch varav ett bedomdes tillhora riskklass 1 och ett
tillhora riskklass 3. Dessa objekt beskrivs i texten nedan.

Gasverk vid Avesta jarnverk

Avesta 2:43

Avesta kommun

Riskklass 1

Verksamhetstid 1904-1960

Inom fastigheten har bade vattengasverk (1904-1920) och acetylengasverk (1907-1960)
bedrivits. Flertalet kemikalier bl.a. PAH, kromsyra, stenkolstjara har mycket hdg farlighet.
Omfattande miljostorande verksamhet har bedrivits under lang tid. Med tanke pa tidigare
kemikaliehantering och omhéandertagande av restprodukter ar det troligt att en mangd olika
fororeningar forekommer i hoga till mycket hoga halter i marken. Pa grund av den stora
utspadningen av fororeningar i Dalalven bedéms nivéaerna i ytvatten och sediment som sma.

Den tidigare alvfaran “Flaten” kan mojligen utg6ra en zon med storre fororeningstransport.
Varierande vattenniva i dlven kan ocksa leda till att féroreningar periodvis “skoljs ut”.
Sammanvagt beddéms spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten som stora. Den
hoga vattenforingen i Dalalven gor att de eventuella féroreningar som nar dlven spads ut till
halter som i sig inte ar farliga. Spridningsforutsattningarna i ytvatten och sediment bedéms
som sma.

Av den gamla gasverksbyggnaden finns ingenting kvar idag. Omradet Koppardalen déar
gasverket lag ar tillgangligt for allmanheten och ligger i nara forbindelse till Avesta centrum.
Manniskor kan exponeras for fororeningar vid schaktningsarbeten inom omradet.
Grundvattnet fran industriomradet anvéands inte for dricksvattenandamal och bedoms darfor
ha mattlig kanslighet. Kansligheten for mark bedéms som mattlig eftersom omradet &r
inhagnat och asfalterat. Direkt sydost och delvis norr om Koppardalen ligger omradet "Ddda
fallen” som utgor riksintresse for naturvarden. Vid Doda fallen har Dalélven helt naturligt
brutit sig ett nytt lopp och omradet &r en valbesokt exkursionslokal. Inom riksintresseomradet
ligger dven naturreservatet Asboholmen - Isaksboholmen, ett par 6ar med naturskogsartad
blandskog som hyser en intressant flora och fauna. Skyddsvérdet for ytvatten och sediment
bedoms saledes som mycket stort.

Objektet tilldelas riskklass 1. Omradets kanslighet, narheten till Daldlven samt dess
exploateringspotential gor att objektet maste undersokas vidare.

AB Mora Acetylengasverk

Stranden 42:1

Mora kommun

Riskklass 3

Verksamhetstid 1903-1915

Ar 1903 beslutades att man skulle ha gatubelysning med acetylengas i Morastrand. Man
bildade bolaget "AB Mora Acetylengasverk” och byggde pa fem veckor upp ett
acetylengasverk vid Hemulastranden. Ar 1906 infoérdes elektrisk belysning sedan man fatt
elektricitet indragen fran Orsa. 1907 gick bolaget i konkurs men ombildades till AB Mora
Nya Acetylenverk. Verksamheten avslutades 1915.
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Flertalet kemikalier som anvéandes vid framstéllning av acetylengas sasom arsenikvite,
kromsyra och svavelvate har mycket hog farlighet. Froreningsnivan i mark och grundvatten
bedéms som mattlig eftersom massorna i samband med byggnation av vég och
parkeringsplats har schaktats bort.

Marken bestar av genomslappliga jordarter (sand, grus, grovmo), vilket gor att
spridningsférutsattningarna i mark och grundvatten dar stora. Spridningsforutsattningarna i
ytvatten och sediment bedoms som sma pa grund av det hoga vattenflodet i Osterdalalven.

Omradet &r inte inhagnat. Grundvatten anvands inte som dricksvatten, vilket ger mattlig
kéanslighet. Objektet ligger inom riksintresse for naturvard, vilket ger mycket stor skyddsvéarde
for mark. Osterdaldlven ar av riksintresse for naturvard, viket ger mycket hogt skyddsvarde
for ytvatten och sediment.

Objektet tilldelas riskklass 3, d.v.s. mattlig risk for manniskors halsa och miljén. Klassningen
baseras pa den korta verksamhetstiden och den laga exponeringsrisken. | samband med
bygget av ny vég och parkeringsplats har férorenade massor schaktats bort.

4.3. Textilindustrin

Allméant

Textilindustrin omfattar generellt fargning, blekning, efterbehandling och beredning av garner
och textilier. Konfektionsindustrin dar endast klader sytts ihop ingar inte i begreppet
textilindustri.

Processer

Information om de olika processerna har hamtats fran Svenska Naturskyddsforeningens
hemsida:

Tillverkningsprocesserna kan delas i tva faser — torra och vata processer. Kardning, spinning,
vavning och stickning ar exempel pa torra processer. | de vata processerna ingdr tvattning,
blekning, fargning och tryckning. Nedan beskrivs ett antal av dessa.

Kardning
Kardning ar en forberedelse infor garnspinning eller for tovning. Da laggs fibrerna parallellt,
blir renare, lossnar fran varandra och blandas till en jamn kvalitet.

Spinning

Garn framstélls genom strackning och snoddgivning av flera parallella fibrer i spinnmaskiner.
Spinnmaskinerna dr snabba och processen innebar stora pafrestningar pa fibrerna darfor
anvands smorjmedel for att minska friktionen. Vanligtvis anvands spinnoljor som bestar av
mineraloljor eller syntetiska oljor med tillsats av tensider.

Stickning och vavning
Tyg framstalls genom stickning och vavning. Véavning gar ut pa att korsa tva vinkelrita
tradsystem (varp och inslag) for att astadkomma tyg av olika slag. Vavstolen behéver en del
smorjmedel, som ofta 6verfors till textilen. Aven vid stickning kravs smorjmedel som bestar
framst av mineraloljor.
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Klistring/ Avklistring

Vid véavningen skyddas varptradarna fran bristning genom att de doppas i klister. Vilken typ
av klister som anvands beror pa vilka fibrer som anvéands. For exempelvis syntetfibrer
anvands syntetiska klister och for bomull och viskos starkelsebaserat klister.

Tvattning
De vata processerna inleds med att tyget tvattas. Tvattvattnet kan innehélla klister, rester fran
bekampningsmedel fran odlingen, tungmetaller, oljor och tensider.

Blekning
Blekning gors for att forbattra vitheten hos tyget eller for att fa de dnskade kuldren vid
fargningen. Blekning utfors idag vanligen med véteperoxid eller natriumhypoklorit.

Mercerisering
Efter blekning foljer mercerisering. Det gors for att 6ka glansen, uppsugningsformagan och
for att minska krympningen vid tvatt.

Fargning/Tryckning

Vid fargning av fibrer, garn eller tyg anvands fargamnen, vatten och hjalpkemikalier
(tensider, emulgeringsmedel, salter, syror). Fargamnet kan binda till tyget pa olika satt
beroende pa hur textilfibrerna &r uppbyggda. Féargningen ar en process som kraver stora
méangder vatten. Det finns olika metoder for tryckning av tyg. Pigmenttryck, transfertryck och
PVC-tryck ar exempel pa tryckmetoderna.

Efterbehandling
Textilen ges speciella egenskaper. Impregnering, flamskyddsbehandling och glansdkande
behandling, skydd mot skadedjur och mikroorganismer ar nagra exempel pa denna process.

Fororeningar

Information om de olika &mnena/féroreningarna har hamtats fran kemikalieinspektionen samt
rapport Textilier med smutsigt forflutet, SwedWatch 2007.

Hypoklorit har anvants som blekmedel. Hypoklorit &r fratande och miljofarligt.

Nonylfenoletoxilat ar ett exempel pa Nonjontensider. Nonylfenoletoxilat bryts forhallandevis
latt ned i miljon och da bildas nonylfenol som nedbrytningsprodukt. Nonylfenol &r
svarnedbrytbart och kan ansamlas i miljon. Det ar mycket giftigt for vattenorganismer och
kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

Flamskyddsmedel anvands for att forsvara antandningen av ett material och for att minska
spridningen av en brand. Avsikten med flamskyddsmedel &r att de ska ge ett skydd under en
produkts hela livscykel. Darfor ar de medvetet tillverkade for att inte brytas ner sa latt vilket
gor att amnena kan vara svarnedbrytbara nar de kommer ut i miljon. Vissa flamskyddsmedel
kan ansamlas i miljon och i vissa fall kan de dven vara hdalsoskadliga. Eftersom de &r
langlivade kan de ocksa transporteras langa vagar i luft och darmed patréaffas pa stallen langt
fran spridningskallan.

Syror/baser orsakar inte i sig markféroreningar men kan oka spridningen av andra &mnen
eller &ndra egenskaper hos en del andra kemikalier sa att de i sin tur blir giftigare.
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Klister ar ofta latt nedbrytbara. De bidrar till att avloppsvattnet far en hog koncentration av
COD, kemiskt syreférbrukande amnen, samt BOD, biologiskt syreférbrukande amnen i
vattnet.

Oljor som anvands vid till exempel stickning och vavning &r ofta mineraloljor med tillsats av
tensider. Vissa mineraloljor innehaller PAHer, vilka ar cancerframkallande och giftiga for
vattenlevande organismer.

Objektbeskrivning

Fem objekt inventerades inom denna bransch. Tre objekt bedémdes tillhora riskklass 2 och
tvd bedomdes tillhora riskklass 3. Objekt med riskklass 2 beskrivs nedan. Lista dver alla
riskklassade objekt aterfinns i bilaga 1.

Tidstrands Yllefabrik

Séagen 49:10

Falu kommun

Riskklass 2

Verksamhetstid 1896-1976

Att det kunde bli nagon industriverksamhet i Sagmyra
berodde pa vattendraget Sagan som rinner mellan sjoarna
Arbosjon och Gopen. Verksamheten bérjade ar 1896 i |
blygsam skala langre ned efter strommen. Fran bdrjan
fanns det en kardmaskin och en spinnstol i fabriken, och
arbetsstyrkan var 6 man. Ar 1903 inkoptes f.d.
Nickelbruket och fabriken flyttades till nuvarande plats. Ar
1920 tillverkades 68 809 st filtar och schalar samt 224 851 |
meter tyg. Tidstrandsfiltarna var mycket beromda. Ar 1946
hade fabriken 800 anstéllda. Verksamheten fortsatte i
samma takt ett tag till men tiderna férandrades och den ena
krisen avloste den andra. Ar 1976 lades fabriken ned.
Befolkningen berattar att man kunde se vilken farg de tillverkade dag for dag beroende pa
fargen pa vattnet i Gopens 6vre del. For narvarande anvands lokalerna till olika verksamheter
bl.a. till forsaljning av klader.

Metallerna krom och koppar som finns i textilfarger har hog farlighet, likasa
petroleumprodukter. Klorblekmedel och klorerade I6sningsmedel har mycket hdg farlighet.

Fororeningsnivan i mark och grundvatten bedéms vara mycket stor p.g.a. kemikaliernas
farlighet. Fororeningsnivan i sediment antas vara stor.

Spridningsforutsattningarna i mark beddéms som stora eftersom marken domineras av
genomslappliga jordarter. Spridningsférutsattningarna till ytvatten bedéms som mycket stora
eftersom fabriken ligger inpa Sagan och att fabriken slappte ut stora mangder farger och andra
kemikalier direkt i an. Spridningsforutsattningarna i ytvatten/sediment bedéms vara sma pa
grund av den stora utspadningen.

Inga friluftsaktiviteter i narheten av objektet vilket gor att skyddsvardet for mark ar lagt.
Omradet &r inte inhagnat. Manniskor vistats i byggnaden under arbetstid, vilket gor att
kansligheten for mark, byggnader/anldggningar ar stor. VV&gen till fabriken ar asfalterad men
sjalva tomten &r grusad.
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Obijektet tilldelas riskklass 2 pa grund av den langa verksamhetstiden samt de stora volymer
kemikalier som hamnade i Sdgan och Gopen. Misstanke om att stora mangder metaller har
sedimenterats i Gopen.

Saters vaveri

Fabriken 6

Saters kommun

Riskklass 2

Verksamhetstid 1913-1978

Ar 1899 bildades ett bolag fér att framstélla pigmentet blyvitt p& fastigheten Sater 3:5 och en
fabrik byggdes. Bolaget gick i konkurs efter en kort tid. Ar 1901 koptes fabriken av ett
aktiebolag for att starta textiltillverkning. Fabriken byggdes ut till fyra ganger sin storlek och
1902 var verksamheten igang. Verksamheten flyttades till Fabriken 6 ar 1913. Blyvittfabriken
beskrivs under 6vrig oorganisk kemisk industri.

Metallerna krom och koppar som finns i textilfarger har hég farlighet. Klorblekmedel och
klorerade I6sningsmedel har mycket hdg farlighet. Féroreningsnivan i mark och grundvatten
bedéms som mycket stor p.g.a. den langa verksamhetstiden och kemikaliernas farlighet.
Nivaerna i sediment antas vara mycket stora.

Spridningsforutsattningarna fran byggnaden och anlaggningar bedoms som mattliga. Stora
spridningsforutsattningar i mark, grundvatten samt till ytvatten da marken bestar av
genomslappliga jordarter. Den hoga vattenforingen i Ljusteran gor att de eventuella
fororeningar som nar an spads wut till halter som i sig inte ar farliga.
Spridningsforutsattningarna i ytvatten och sediment beddms som sma.

Objektet gransar till riksintresse for naturvard, vilket ger stort skyddsvarde for mark inom
paverkansomradet. Delar av Ljusteran ligger inom riksintresse for naturvard, vilket ger
mycket stor skyddsvérde for ytvatten och sediment. Ménniskor arbetar i byggnaden under
arbetstid, vilket ger hdg kanslighet. Grundvatten anvéands inte som dricksvatten, vilket ger
mattlig kanslighet.

Objektet tilldelas riskklass 2 pa grund av omradets kanslighet, den langa verksamhetstiden
samt de hdga volymer kemikalier som hanterades i verksamheten.
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Berga Fargeri & Ullspinneri AB

Arkhyttan 8:16

Saters kommun

Riskklass 2

Verksamhetstid 1856-1989

Metallerna krom och koppar som finns i textilfarger har
hog farlighet, likasa petroleumprodukter. Blekning med
Klor kan ha forekommit. Klorblekmedel och klorerade
I6sningsmedel har mycket hog farlighet. Pa senare tid
anvande man natriumditionit med mattlig farlighet som
blekmedel.

Fororeningsnivan i mark och grundvatten bedoms vara mycket stor pa grund av kemikaliernas
farlighet och den langa verksamhetstiden. Fororeningsnivan i ytvatten och sediment antas
vara stor.

Sma spridningsforutsattningar i mark och grundvatten da marken bestar av tata jordarter (lera,
finmo). Spridningsforutsattningarna till ytvatten beddms som stor eftersom allt flytande avfall
leddes till den nérliggande backen. Spridningsforutsattningarna i ytvatten och i sediment antas
vara sma.

Omradet ar inte inhagnat. Manniskor vistas i byggnaden under arbetstid, vilket gor att
kansligheten for mark och byggnaden &r stor. Grundvatten anvands inte som dricksvatten,
vilket ger mattlig kanslighet.

Objektet tilldelas riskklass 2 pa grund av den langa verksamhetstiden och de stora volymer
kemikalier som hanterades inom verksamheten. Misstanke om att stora méngder metaller har
sedimenterats i Hyen.

4.4. Ovrig oorganiska kemisk industri

Allméant

Med 6vrig oorganisk kemisk industri avses tillverkning av ett flertal olika produkter sasom
svavelsyra, saltsyra, salpetersyra, fosforsyra, godselmedel osv. Branschen tillhér branschklass
1, vilket innebdr att det &r en bransch med stora fororeningsproblem. Inom denna bransch har
tandsticksfabriker, tillverkning av blyvitt, svavelsyrafabriker, kallrostlamningar, vitriolverk
samt tjarfabriker inventerats.

Processer

Svavelsyra

I anslutning till tillverkningen av svavelsyra tillverkas aven flytande svaveldioxid och oleum.
Industriellt framstélls svavelsyra genom reaktion mellan svaveltrioxid och vatten. Svavel fran
lagertank filtreras och pumpas till en forbranningsugn dar forbranningen sker i tva steg. Den
bildade SO,-gasen som bildas kyles och gar darefter dels till anlaggning for flytande
svaveldioxid och dels till en kontaktpanna. | kontaktpannan oxideras SO,- gasen till SO; som
absorberas i koncentrerad svavelsyra (Naturvardsverket 1995).
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Kallrost

Kallrostarna bestod av enkla murade bas. De var ofta ingravda i ett slaggvarp eller en
sluttning. Tre av sidorna bestod av murad grasten med 6ppen framsida och rundad baksida.
Krossad malm och bransle varvades i kallrostbaset. En kallrost brann i 14-42 dygn, beroende
pa hur mycket malm som skulle rostas. Under rostningen befriades malmen fran svavel och
arsenik. Resultatet, som kallades for kallrostverk, bestod av rostad malm med lagre svavelhalt
och ca 3,5 % koppar. Vid kallrostningen avgick enorma méngder rok som innehall
svaveldioxid. Genom att kyla roken i en lang kanal falldes rent svavel ut. Svavlet samlades
upp och renades genom kokning. (Varldsarvet Falun)

Vitriolframstallning

Kopparravaran oxiderades i en ugn. Kopparoxiden lostes upp i varm svavelsyra. Vitriolen
kristalliserades i blykladda sumpar med ihéngda blystanger. Kristallerna centrifugerades,
torkades och fylldes i sdckar. Sedan koppartillverkning avslutades i Falun, fick man anvanda
inkopt kopparskrot eller kopparaska som ravara. (Falu gruva och tillhérande industrier,
rapport 2002:12, Lansstyrelsen dalarna)

Blyvitt

Blyvitt ar ett av de dldsta konstframstallda pigmenten fran romarriket och det gamla Kina.
Man har hittat recept fran 1500- och 1600-talen. Blyvitt framstalldes genom att ha bly i form
av metallbitar i k&rl som man sedan hallde en svag Iosning av é&ttiksyra i. Man stéllde karlen
pa rad i en lada och omgav de med soltorkat godsel och hade ladan stangd i 3 manader.
Kombinationen av godslet, syret och attiksyran gjorde sa att det uppstod ett vitt pulver pa
blymetallen.

(Informationen ar hamtad fran Segeltorp skolans hemsida www.segeltorpsskolan.huddinge.se)

Tandstickstillverkning

Tandstickor tillverkas av asptré eftersom det ar vitt och har starka fibrer. Fosfortandstickan
var den vanligaste strykstickan under 1800-talet. Stickorna blev populédra eftersom de var
billiga och tande pa vilket underlag som helst. Férutom vit fosfor som ar mycket giftigt
inneholl fosfortandstickorna svavel, gummi, svavelantimon och kaliumklorat. D& den vita
fosforn var giftig och stickan var eldfarlig inférdes i borjan av 1900-talet forbud mot
forséljning av fosforstickan. Under 1800-talets andra halft borjade sakerhetstandstickan som
ar en svensk uppfinning tillverkas. Den tandes mot rod fosfor i form av en planmassa pa
tandsticksasken.

(Informationen ar hamtad fran kemildrarnas resurscentrum, www.krc.su.se)

Tillverkning av tratjara

Tekniken for industriell framstéllning av tratjara och tjarprodukter borjade véaxa fram under
1900-talets borjan. Innan dess férekom tjarbranning i stort sett endast i sa kallade tjardalar.
Tjartillverkning hade sina toppar under forsta och andra varldskriget, da stigande priser pa
bransle framtvingade alternativa brénslen. Terpentin, tjara och trdolja var eftertraktade
alternativ till bensin, fotogen och smérjolja. (Undersokning pagar, Lansstyrelsen i Gotlands
lan, 2007)

Kolning innebdr upphettning av veden till minst 500°C med inget eller begransat tilltrade av
luft, d.v.s. en pyrolysprocess (torrdestillation). Vid upphettningen bryts veden ned och
vatehaltiga flyktiga bestandsdelar avgar som gas. Darefter aterstar fast trakol. Vid sankning av
gastemperaturen, vilket kan ske mot kylda ytor i ugnens 6vre del, kondenserar delar av
gasinnehallet till tjara.
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Svavelkokeri

Sa har beskrivs processerna vid svavelkokeriet vid Tiskens strand i Falun som var verksam
1867-1906:

Ravaran kom fran svavelladorna pd Rostbacken. | dessa kylde man roken fran rostugnarna
varvid svavelblommor avsatte sig pa vaggar och tak. Svavlet togs till kokeriet dar det fick
genomga en ganska komplicerad process. Efter att kokats i en forsta panna en hel vecka, dstes
den flytande massan 6ver till panna nummer tva dar den fick koka i tva dygn. Till den tredje
pannan, som kallades forlagspanna, ségs det flytande svavlet medelst en hédvert. Efter ett dygn
i denna panna kom turen till den fjarde. Man hade nu fatt rasvavel som ostes till en stor lop.
Ur lopen hackades svavlet loss sedan det stelnat och lades ut pa forlag. Vid behov fraktades
bitarna in och lades i en femte panna. Fran denna rann svavlet genom ett ror in i en retort. Har
bringades svavlet nastan till gasform och slapptes ut i en stenkista. Fran denna rann svavlet i
sirapsliknande konsistens ner i jarngrytor. Harifran ostes det slutligen till formkubbar av
boktra med koniska hal dar svavlet fick stelna. Svavelkonerna packades sedan i tralador om
etthundra kilo. Vid alla smaltningar bars alltid bottensatsen ut och kastades pa soptippen.
(Falu gasverk, rapport 2000:12, Lansstyrelsen Dalarna)

Fororeningar

Information om de olika d@mnena/féroreningarna har hamtats fran kemikalieinspektionen,
www.studera.com samt www.vwr.com

Vit fosfor &r fast och vaxartad. Absolut ren &r den farglds och genomskinlig. Den &r oerhort
giftig. DAdlig dos ar 50 mg. Vit fosfor &r ol6slig i vatten, 16slig i koldisulfid. Den anténds
spontant i luft varvid den omvandlas till fosforpentoxid, P,Os. Den ska forvaras i vatten och
maste handhas med handskar eftersom den orsakar allvarliga brannskador pa huden. Nar vit
fosfor belyses av solen eller upphettas i sina egna angor till 250°C omvandlas den till rod
fosfor.

Rad fosfor ar inte alls lika giftig som den vita och antands inte spontant i luft. Den ska dnda
handskas med forsiktighet eftersom den vid vissa temperaturer kan 6verga i vit form. Rok av
rod fosforoxid ar mycket giftig.

Bly é&r ett giftigt och miljofarligt &mne som kan ge fosterskador och misstanks kunna ge
cancer. Intag av bly via inandning eller fortaring kan ge symptom som huvudvark,
illamaende, aptitloshet och krakningar. Bly ar mycket giftigt for vattenlevande organismer
och kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

Koppar &r mycket giftigt for vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga
langtidseffekter i vattenmiljon. Kan redan vid Iag koncentration och kortvarig exponering
orsaka hog dodlighet eller forgiftning av fisk och andra vattenlevande organismer. Langvarig
och upprepad exponering for koppardamm kan ge irritation i luftvdgarna och orsaka
metallfeber. Fortaring kan orsaka bl.a. illaméaende, krakningar, magsmartor och diarré.
Terpentin &r en vatska framstalld genom att man tagit tillvara flyktiga &mnen Informationen
finns lagrad i en Accessdatabas, s.k. MIFO-databasen.

, framforallt terpener, ur tra. Detta kan ske pa olika satt och eftersom olika trad innehaller
olika halter av olika terpener & sammansattningen hos olika terpentiner mycket varierande.
Terpentin ar giftigt for vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon. Den &r farligt vid inandning, hudkontakt och fortdaring. Kan ge lugnskador vid
fortaring. Terpentin orsakar irritation vid hud- och 6gonkontakt.
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Cyanider &r mycket giftiga vid inandning, hudkontakt och fortaring. Cyanider ar mycket
giftiga for vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

Objektbeskrivning

Av de 28 objekt som inventerades inom branschen &vrig oorganisk kemisk industri
(tjarfabriker, svavelsyrafabriker, téndsticksfabriker, svavelkokeri, vitriolverk, kallrost)
bedémdes tva objekt tillhora riskklass 1, ett tillhora riskklass 2, 14 tillnora riskklass 3 och 11
tillhora riskklass 4. Objekt med hogre riskklass beskrivs nedan. Lista over alla riskklassade
objekt aterfinns i bilaga 1.

Svavelsyrafabriken (exklusive kisbréanderna)

Falun 9:18

Falu kommun

Riskklass 2

Verksamhetstid 1872-1993

En stor svavelsyrafabrik byggdes 1872-1873 norr om gruvan. Som ravara anvandes krossad
svavelkis (pyrit) och svavelsyran tillverkades enligt kammarmetoden med nitrésa gaser som
katalysator. Hela produktionen gick i borjan at kopparvitrioltillverkning vid extraktionsverket.
Ar 1990 slogs produktionsrekord med 76 000 ton svavelprodukter som férédlats ur ca 55 000
ton svavelkis. Under arens lopp byggdes olika fabriker for tillverkning av till exempel
vanadin och selen. Svavelsyrafabriken lades ner 1993 sedan ravaran fran gruvan forsvunnit.
Ar 1995 revs anlaggningen, forutom verkstaden och den gamla vanadinsyrafabriken. (For en
mer industrihistorisk beskrivning av svavelsyrafabriken se rapport 2002:12, Falu gruva och
till-hérande industrier). Kisbréanderna (deponin) &r riskklassade och beskrivna i Lansstyrelse-
rapport 2007:05.

Svavelkis som anvandes som ravara innehaller bl.a. arsenik och bly som har mycket hdg
farlighet. Fororeningsnivaerna i mark och grundvatten bedéms vara mycket stora p.g.a.
kemikaliernas farlighet och den langa verksamhetstiden. Fororeningsnivan i sediment antas
vara stor. Mattliga spridningsforutsattningar i mark och grundvatten da marken bestar av
normaltata jordarter. Flytande avfall antas ha spolats ut i Skalpussen, vilket gor att
spridningsforutsattningarna till ytvatten &r mycket stora. Spridningsforutsattningarna i
ytvatten och sediment antas vara mattliga.

Industriomrade med lagt skyddsvarde. Yrkesverksamma exponeras i viss utstrackning, vilket
gor att kansligheten for mark ar mattlig. Grundvatten anvands inte som dricksvatten, vilket
ger mattlig kanslighet.

Objektet tilldelas riskklass 2. Klassningen baseras pa den langa verksamhetstiden och att stora
mangder fororeningar kan ha hamnat i marken. Risk for forhallandevis hoga metallhalter i ett
nationellt perspektiv, men omradet bedoms sta for en liten del av nuvarande metalltillforsel
till grund/ytvatten. Halsoriskerna &r lagre &n vad som kan forvéntas med de aktuella
metallhalterna
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Kallrostlamningarna vid Syrafabriksvagen
Falun 7:7

Falu kommun

Riskklass 1

Verksamhetstid 1862-1905

Vid syrafabriksvdgen anlades 1862-63 sex rost-
batterier med 6-8 rosthas i varje. Fran basen ledde 20
meter langa kanaler till ett svavelhus for att falla ut
svavlet ur den bildade svaveldioxiden. Tillsammans
bildar kanalerna ett solfjaddermonster som syns an idag
om man rundar den nérmast liggande kallrosten. Idag
syns rdda, gula och svarta fargskiftningar i sanden dar
kallrosten har legat. Dessa rostar var igang till 1905.

Flertalet av fororeningarna, arsenik, bly, har mycket hog farlighet. Féroreningsnivan i mark
och grundvatten bedéms som mycket stora p.g.a. fororeningarnas farlighet och den langa
verksamhetstiden. Mattliga spridningsforutsattningar i mark och grundvatten eftersom marken
bestar av normaltata jordarter (moran). Sma spridningsforutsattningar i ytvatten och sediment.

Faluan ar sedan manga ar starkt paverkad av lackaget av tungmetaller fran Falu Koppargruva
darmed bedéms skyddsvardet for ytvatten och sediment vara lagt. Omradet kring Falu gruva
har mycket hoga kulturhistoriska varden men detta paverkar inte klassningen. For mark
bedoms kansligheten som mycket stor. Vid torr och blasig véaderlek kan damning fran hégarna
befaras. Omradet ar inte inhagnat vilket gor att barn och ungdomar kan vistas pa omradet och
exponeras vid inandning och direkt intag. Grundvatten anvénds inte som dricksvatten vilket
leder till mattlig kanslighet. Kanslig/skyddsvarde for ytvatten och sediment bedéms som sma.

Objektet tilldelas riskklass 1. Riskklassningen baseras pa den langa verksamhetstiden, den
hoga fororeningsnivan i marken och den héga exponeringsrisken.

Omradet utgor ett viktigt karaktarsdrag for varldsarvet Falun. De stora upplagen vittnar om en
varldsunik industrihistoria. Starka kulturhistoriska varden ar knutna till sjalva gruvavfallet och
darmed kommande generationers mojlighet att uppleva ett tusenarigt gruvlandskap. Mot den
bakgrunden &r det inte mojligt att genomféra efterbehandling av dessa objekt med
konventionella metoder sasom bortschaktning, 6vertackning eller liknande.

Vitriolverket

Falun 9:14

Falu kommun

Riskklass 3

Verksamhetstid 1878-1993

Vid Ostanforsan ligger ett industrikomplex norr om
Hanrovégen. Narmast végen ligger f.d. vitriolverket, en
stor fabriksbyggnad i slaggtegel och tegel fran 1917.
Norr om det ligger den gamla koppar- och zinkhyttan.
Vid infarten star ett portvaktshus med vallingklocka
och vid an ligger en kraftstation i tegel samt den unika |
silverhyttan fran 1884. Med vitriol menas metall-
sulfater. Redan 1540 ndmns framstéllning av vitriol vid
Falu gruva. Den ursprungliga byggnaden finns kvar. En
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brand forstérde den vastra delen av fabriken 1972. For narvarande anvands lokalen som
forrad for gamla museiféremal.

Bly som ingick i rdvaran har mycket hog farlighet. Fororeningsnivan i mark och grundvatten
beddms som mycket stora. For Gvriga medier bedéms fGroreningsnivaerna som stora.
Spridningsforutsattningarna fran byggnader/anlaggningar beddms som mattliga. Mattliga
spridningsforutsattningar i mark och grundvatten da marken bestar av normaltéta jordarter.
Grundvatten anvands inte som dricksvatten, vilket ger mattlig kéanslighet. Faludn ar sedan
manga ar starkt paverkad av lackaget av tungmetaller fran Falu Koppargruva darfor bedéms
skyddsvardet for ytvatten och sediment vara lagt. Omradet ar for narvarande inhagnat vilket
gor att exponeringsrisken ar lag. Ingen badplats eller battrafik i narheten av detta objekt.
Omradet har kulturhistoriskt varde men detta paverkar inte riskklassningen.

Objektet tilldelas riskklass 3 d.v.s. mattlig risk for manniskor halsa och miljon. Klassningen
baseras pa den langa verksamhetstiden och misstanke om att fororeningar kan finnas kvar i
marken/byggnaden.

Blyvittfabriken

Sater 3:5

Saters kommun

Riskklass 3

Verksamhetstid 1899-1901

Inom fastigheten Sater 3:5 har bade blyvittillverkning och
textiltillverkning férekommit. Idag finns ingenting kvar av
fabriken forutom ett stenmonument som syns pa bilden.
Bly som anvandes vid blyvittillverkning har mycket hdg
farlighet. Fororeningsnivan i mark bedéms som stor p.g.a.
kemikaliernas farlighet. Fororeningsnivaerna i ytvatten och
sediment antas vara sma.

Spridningsforutsattningarna i ytvatten och sediment bedéms som sma p.g.a. det hoga
vattenflodet i Ljusteran. Spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten bedéms som
stora da marken bestar av genomslappliga jordarter.

Allt flytande avfall och rester spolades i Ljusteran darfor antas spridningsforutsattningarna till
ytvatten vara stora. Spridningsforutsattningarna i ytvatten och sediment antas vara sma.

Objektet gransar till riksintresse for naturvard vilket ger stort skyddsvarde for mark inom
paverkansomradet. Delar av Ljusteran ligger inom riksintresse for naturvard, vilket ger
mycket stor skyddsvérde for ytvatten och sediment.

Objektet tilldelas riskklass 3. Klassningen baseras pa den korta verksamhetstiden och

eventuella fororeningar som kan finnas kvar i marken. Forsiktighetsatgarder bor vidtas vid
grévning eller schaktningsarbete.
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Haganas Tandsticksfabrik
Tomnas 23:1
Borlange kommun
Riskklass 3
Verksamhetstid 1854-1899
Haganas utanfor Borlange i Dalarna ar for de flesta en e e o
restaurang men det ar ocksa historien om tandsticksfabriken sTI\NDSTlCKSF @Q
som pa 1940-talet forvandlades till en oas for Domnarvets \{\\‘ﬁ\\\“ ; ’W’/{
(senare SSAB:s) tjanstemén i Borlange. Tillverkningen ‘
bestod mest av fosfortandstickor men dven av sakerhets- | |
tandstickor. Atskilliga miljoner tandstickor tillverkades under ‘ '
|
|

de 45 ar fabriken var igang. Ofta blev de sma fabrikerna

kortlivade, men den har hor till de fa som var igang i nastan = sl
50 ar. Ar 1867 fanns omkring 20 arbetare och vérdet av ‘m Adress: LUDVIG mmm FALUR, \;2
fabriken uppgick till 12 000 kronor. Dessa siffror steg 1875 g

till 42 arbetare och 25 000 kr.

Vid tillverkning av fosfortdndstickorna anvandes bl.a. vit fosfor/gul fosfor som har mycket
hog farlighet. Fdroreningsnivaerna i mark och grundvatten beddms som mattlig.
Grundvattnen anvands inte som dricksvatten, vilket ger mattlig kanslighet. Sma
spridningsforutsattningar for mark och grundvatten da marken bestar av tata jordarter (lera,
finmo). Byggnaderna anvénds for narvarande som konferenslokaler och manniskor vistas dér
pa arbetstid vilket ger hog kanslighet. Badplats och battrafik i narheten av objektet.

Objektet tilldelas riskklass 3 d.v.s. mattlig risk for manniskors halsa och miljon.
Exponeringsrisken antas vara lag eftersom fastigheten har renoverats i flera omgangar och
fororenade massor schaktats bort i samband med ombyggnation.

Tjarfabrik i Born

Born S:19, 18:23, 18:21

Rattviks kommun

Riskklass 2

Verksamhetstid 1912-1920, 1940-1945

Fabriken var beldgen vid Ljugaren. Av boken Born, en by i
Rattvik framgar att "det luktade valdigt starkt av terpentin i
hela fabriken. | ett sérskilt rum bakom fabriken fanns det trakar
dar tjaran och terpentinen samlades upp, dar inne var valdigt %
kletigt. Kylvattnet rann ut i den fina badviken och med vattnet RSSES
foljde en del tjara med, lade sig pa sandbotten och déarmed var § |
badmojligheterna forstérda. Annu idag 1985 ligger tjaran kvar
men med lite sand Over”.

PAH och bensen har mycket hog farlighet. Fororeningsnivaerna i mark och grundvatten
bedéms som mycket hoga. Fororeningsnivaerna i ytvatten och sediment bedéms som stora.
Mattliga spridningsforutsattningar i mark och grundvatten da marken bestar av normaltita
jordarter. Spridningsforutsattningarna i ytvatten och sediment antas vara sma respektive
mattliga. Grundvatten anvands som dricksvatten, vilket ger mycket hog kanslighet. Tjara har
patraffats i dricksvatten. Kansligheten for mark, ytvatten och sediment bedéms som stor da
objektet ligger inom riksintresse for friluftsliv. Badplats och battrafik i Ljugaren.
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Objektet tilldelas riskklass 2 d.v.s. stor risk for ménniskors halsa och miljon. Tjara finns i
grundvatten, langs stranden och i marken. Hog exponeringsrisk da omradet ligger inom
riksintresse for friluftsliv. Badplats, battrafik och bostader inom omradet.

Svavelkokeriet i Gamla Herrgarden

Sambruket 3

Falu kommun

Riskklass 4

Verksamhetstid 1860-1882

Inom fastigheten har olika verksamheter bl.a. ett svavelkokeri bedrivits. Flera av
fororeningarna bl.a. bly och kadmium har mycket hog farlighet. Féroreningsnivaerna i mark
och grundvatten antas vara mycket stora, i ytvatten antas nivaerna vara sma och i sediment
stora. Mattliga spridningsforutsattningar i mark och grundvatten da marken domineras av
normaltata jordarter. P4 grund av det hoga vattenflodet i Faludn antas spridnings-
forutsattningarna i ytvatten och sediment vara mattliga respektive sma. For narvarande finns
permanenta bostader i omradet och manniskor och barn vistas pa omradet vilket ger mycket
hog kanslighet. Grundvatten anvéands inte som dricksvatten, vilket ger mattlig kanslighet.
Faluan ar sedan manga ar starkt paverkad av lackaget av tungmetaller fran Falu Koppargruva
darmed bedoms skyddsvardet for ytvatten och sediment vara lagt.

Objektet tilldelas riskklass 4 d.v.s. liten risk for manniskors hélsa och miljon. Omradet ar
bebyggt och asfalterat vilket minskar exponeringsrisken.

4.5. Ovrig organisk kemisk industri

Allméant

Inom 6vrig kemisk industri redovisas petrokemisk industri samt tillverkning av organiska bas-
och specialkemikalier. Fabrikerna &r speciella och later sig inte grupperas i nagot
branschliknande monster. Inom 6vrig organisk kemisk industri har bl.a. tillverkning av
attiksyra samt bakelit inventerats.

Processer

Tillverkning av attiksyra

Under 1900-talets borjan tillverkades attiksyra pa foljande satt vid attiksyrafabriken i Falun: |
sju rorverk av gjutjarn med ingjutna angspiraler blandades den attiksyrade kalken med
svavelsyra under uppvarmning, varvid attiksyran overgick i gasform, under det att
svavelsyran bands i kalken och bildade gips. Den i gasform avgaende attikssyran
kondenserades i tva rasyrekolonnapparater av glas med 7000 liters volym, varvid s.k. rasyra
bildades. Denna destillerades och renades i tre finsyrekolonnapparater av glas med kylslangar
av silver och med en volym om 3-5000 liter. Ar 1913 6vergick man till att anvéanda sulfitsprit
som ravara. Forst oxiderades etylalkoholen till acetaldehyd och sedan denna till attiksya. Pa
1940-talet borjade man tillverka etylacetat genom destillation av sprit blandad med &ttiksyra
och svavelsyra som katalysator. (Falu gruva och tillhérande industrier, rapport 2002:12,
Lansstyrelsen Dalarna)
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Framstallning av bakelit

Bakelit framstalldes genom blandning av halften konstharts och halften fibrer eller tramjol.
Hartsen astadkoms genom blandning av karbolsyra eller kreosot med formalin som varmdes i
en kokare med tillsats av saltsyra eller ammoniak. (Trotzig, Karl. Hedemora stads historia.
1943)

Fororeningar
Information om de olika &mnena/féroreningarna har hamtats fran kemikalieinspektionen.

Attiksyra ar en farglos vatska med stickande lukt. Syran ar i koncentrerad form starkt fratande
pa hud, 6gon och slemhinnor.

Kreosot ar destillat av stenkolstjara som erhalls genom hégtemperaturforkolning  av
bitumindsa kol. Kreosot bestar framst av aromatiska kolvéaten, tjarsyror och tjarbaser. Amnet
ar giftigt och kan dven orsaka cancer.

Objektbeskrivning

Samtliga fyra objekt som inventerades inom denna bransch bedomdes tillhora riskklass 3. Tva
av dessa , Attiksyrafabriken samt Bakelitfabriken i Katrinedal, beskrivs i texten nedan. Lista
over alla riskklassade objekt aterfinns i bilaga 1.

Attiksyrafabriken

Falun 9:19

Falu kommun

Riskklass 3

Verksamhetstid 1910- 1971

Ar 1910 flyttade disponent P. Adler sin &ttiksyrafabrik fran Fredrikstad i Norge till Falun och
omradet ovanfor Stora Ensos laboratorium. Han bildade AB Falu Attikfabrik med Bergslaget
som deldgare. Fabriken avsag att foradla den attiksyrade kalk som 1899 hade bdrjat
produceras vid Domnarvets kolugnar genom att blanda den med svavelsyra. Man tillverkade
saval en teknisk som en kemiskt ren attiksyra av olika styrka, anda till 100% eller s.k. isattika.
Attiktillverkningen lades ner 1971.

Vid framstallning av attiksyra anvandes bl.a. svavelsyra som har hog farlighet.
Fororeningsnivaerna i mark och grundvatten bedéms som stora med tanke pa den langa
verksamhetstiden och stora volymer kemikalier som hanterades. Mattliga spridnings-
forutsattningar i mark och grundvatten eftersom marken bestdr av normaltita jordarter.
Spridningsforutsattningarna i ytvatten och i sediment beddms som sma p.g.a. det hoga
vattenflodet i recipienten. Faluan ar sedan manga ar starkt paverkad av lackaget av
tungmetaller fran Falu Koppargruva darmed bedéms skyddsvardet for ytvatten och sediment
vara lagt. Industriomrade med lagt skyddsvarde. Grundvatten anvéands inte som drickvatten,
vilket ger mattlig kanslighet. Omradet har kulturhistoriskt varde men detta paverkar inte
klassningen.

Objektet tilldelas riskklass 3. Klassningen baseras pa den langa verksamhetstiden och

misstanke om att fororeningar kan finnas kvar i marken. Forsiktighetsatgarder bor vidtas vid
eventuella ombyggnationer eller schaktningsarbete.

30



Bakelitfabriken i Katrinedal

Nibble 2:5

Hedemora kommun

Riskklass 3

Verksamhetstid 1938- (?)

Ar 1938 fanns en forsoksanlaggning for framstilining av bakelit i den gamla
kraftverksbyggnaden i Katrinedal vid Hedemora. Det var AB Svenska Fiberprodukter som
experimenterade med en ny, i Norge uppfunnen bakelitkvarn, for att fa fram billigare bakelit.
Vid tillverkning av bakelit har kemikalier med mycket hog farlighet anvénts.
Fororeningsnivaerna i mark och grundvatten antas vara mattliga. Stora spridnings-
forutsattningar i mark och grundvatten da marken bestar av genomsléappliga jordarter.

Objektet tilldelas riskklass 3 d.v.s. mattlig risk for manniskors hélsa och miljon. Misstanke
finns om att féroreningar kan finnas kvar i marken.

4.6. Fargindustrin

Allméant

Detta avsnitt bygger pa information fran Riksantikvarieambetets hemsida
www.hilderbrand.raa.se:

Farger och lacker har anvants genom artusenden, bade for att forskona och for att skydda sitt
underlag. De aldsta spar vi kanner till av fargmaterial dateras till ca 20 000 f. Kr. och utgors
av grottmalningar i Spanien, Frankrike och Australien. Dessa malningar utfordes med réda,
gula, bruna, gréna och vita jordféargspigment och svart kol som blandats med bindemedel av
djurfetter, blod, 4ggvita och &ggula.

Egypterna anvande sig av beck och hartser for att tata sina batar, men trots att torkande oljor
var kénda finns det inga bevis for att de visste hur de anvéndes for att framstélla farger eller
lacker. "Bristen pa bevis” kan dock delvis ha sin forklaring i svarigheterna att identifiera och
analysera forntidens starkt nedbrutna organiska material. De egyptiska templens stenar var for
ovrigt rikt kolorerade med en teknik dar pigment gnuggats in i stenarna.

Fran 1500-talet anvandes rodfargspigment fran Kopparberget for avfargning av puts- och
tegelvaggar. Under 1600- och 1700-talet stroks timrade byggnader med rddtjdra och
rodfargspigment. Under 1700- och 1800-talet hade hdgre stands byggnader sedan lange bytt
kul6r, fran rétt till gult, eller andra ljusa farger, vilket ocksa innebar en materialvaxling fran
slamférgens rodfarg till ljusa oljeféarger.

Fram till 1900-talets mitt har traditionella fargmaterial dominerat byggnadsmaleriet. Och
ungefar vid denna tidpunkt ersattes linoljefarger och oljelacker av alkydoljefarger.
Vinylfarger av olika slag borjade anvéndas som invéandiga tak- och vaggfarger, samt utomhus
pa betong och plat och senare pa tra.

De nya fargmaterialen innebar revolutionerande forandringar, och man talar ibland om det

hisnande perspektivet, att det har hant mer inom fargteknologin under de senaste femtio aren
an vad som hant under foregaende 40 000 ar.
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Processer

Vid tillverkning av féarger blandar man forst bindemedel, ldsningsmedel, pigment och
tillsatsmedel. Detta sker satsvis. Darefter finférdelas pigment och fyllnadsmedel och finheten
kontrolleras. Resultatet blir en koncentrerad pigmentpasta som sedan spéds ut till lamplig
konsistens med resterande méangd bindemedel, l6sningsmedel och tillsatsmedel. Genom
nyansering justeras glans och viskositet. Efter kvalitetskontroll och silning fylls den fardiga
produkten pa fat, burkar eller containers. Rengdring och tvatt ar en naturlig del av
produktionsprocessen.

Fororeningar

Information om de olika &mnena/féroreningarna har hamtats fran kemikalieinspektionen samt
Svenska Naturskyddsféreningen.

Kadmium &r en av de giftigaste metaller som vi anvander. Kadmium lagras i kroppen och ger
skador framfor allt pa njurarna, som minskar sin formaga att rena blodet fran
nedbrytningsprodukter. Effekterna marks forst senare i livet eftersom halterna byggs pa efter
hand. Kadmium ar mycket giftigt for vattenorganismer. Kan redan vid lag koncentration och
kortvarig exponering orsaka hodg dodlighet eller forgiftning av fisk och andra
vattenorganismer.

Zink ar mycket giftigt for vattenorganismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon. Zink kan orsaka irritation vid inandning och hudkontakt. Amnet kan aven ge
illamaende, feber samt cirkulationsrubbningar vid fortaring.

Kobolt kan ge allergi vid inandning och hudkontakt. Kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon.

Xylen irriterar huden. Amnet dr dven farligt vid inandning och hudkontakt. Xylen kan tranga
in genom huden och ge skador pa inre organ.

Toluen irriterar huden. Risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom
inandning. Kan ge lungskador vid fortdring. Angorna av losningsmedlet kan gora att man blir
dasig och omtocknad.

Trikloretylen ar ett exempel pa klorerade I6sningsmedel. Det ar irriterande for égonen och
huden. Kan ge cancer. Amnet &r skadligt for vattenorganismer, kan orsaka skadliga
langtidseffekter i vattenmiljon. Losningsmedelsangorna kan gora att man blir dasig och
omtdcknad.

Fenol ar giftigt vid inandning, hudkontakt och fortaring. Fenol kan trdnga in genom huden
och ge allvarliga skador pa inre organ. Fenol &r aven fratande.

Biocider &r mycket giftiga for vattenlevande organismer. Biocider kan vara klassificerade
som cancerframkallande, mutagena eller reproduktionstoxiska.

Bly se 6vrig oorganisk kemisk industri.

Koppar se 6vrig oorganisk kemisk industri.
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Objektbeskrivning

Av de tre objekt som inventerades inom denna bransch bedémdes ett tillhora riskklass 3 och
tva tillhora riskklass 4. Objekt med riskklass 3 beskrivs i nedan. Lista 6ver alla riskklassade
objekt aterfinns i bilaga 1.

Rodfargsverket i Gamla Herrgarden

Harden 17

Falu kommun

Riskklass 3

Verksamhetstid 1834-1865

Rodfargen framstilldes genom vittring av gruvvarp. Ravaran siktades, skrubbades och
tvattades i slammeriet. Slammet fraktionerades och ratt fraktion bréndes efter att slammet
hade sedimenterat. Fardigt pigment maldes till ratt storlek. Rodfarg kokades genom att vatten,
pigment, vetemjol, linolja, sapa och biocid blandas. Pa Rodfargsverket vid Gamla Herrgarden
tillverkades totalt 7720 ton pigment under de ar verksamheten var igang. For narvarande finns
det permanenta bostader i omradet.

Flera av fororeningarna bl.a. bly och kadmium har mycket hog farlighet. Fororeningsnivaerna
i mark och grundvatten antas vara mycket stora. Fororeningsnivaerna i ytvatten antas vara
sma och i sediment stora. Spridningsforutsattningarna till och fran byggnader/anlaggningar
bedéms som sma. Mattliga spridningsforutséttningar i mark och grundvatten eftersom marken
bestar av normaltita jordarter. Pa grund av det hoga vattenflodet i Faluan bedoms
spridningsforutsattningarna i ytvatten och sediment mattliga respektive sma.

Manniskor bor dar permanent, vilket ger mycket hég kénslighet. Grundvatten anvands inte
som dricksvatten. Kanslighet/skyddsvarde for ytvatten och sediment beddéms som sma
eftersom Faluan ar redan belastad med féroreningar.

Objektet tilldelas riskklass 3, d.v.s. mattlig risk for manniskors hélsa och miljon. Omradet ar
bebyggt och asfalterat vilket minskar exponeringsrisken.

4.7. Tillverkning av krut och sprangamnen

Allméant

Explosivdmnen kan indelas i drivamnen (krut), sprangdmnen, tdandamnen och pyrotekninska
satser. Krut kan vara kompositkrut eller baserat pa nitrocellulosa. Civila sprangamnen
tillverkas ofta fran nitroglycerin (dynamit) eller av ammoniumnitrat och dieselolja
(emulsions- sprangamnen). Egentliga sprangamnen ar oftast baserade pa kvaveforeningar
sdsom nitrater (pentyl), nitroféreningar (trotyl=trinitrotoluen), nitraminer (hexogen och
oktogen) eller azider. Bland de pyrotekniska satserna kan ndmnas tandsatser,
fordrojningssatser och ljusalstrande satser. Satserna innehaller ofta olika metaller, exempelvis
ar blyazid vanlig i tdndsatser. Tillverkning av sprdngdmnen innefattar ofta nitrering i stor
skala. (Naturvardsverket, rapport 4393)

Processer

Svartkrut &r en blandning av salpeter, kol och svavel. Svartkrut ar inte speciellt kansligt for
stotar men kan tanda av friktion. Vid explosion utvecklas en stor méngd krutgas. For
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tillverkning av dynamit krévs salpetersyra, svavelsyra och glycerin till nitroglycerindelen.
Nitrocellulosandelen bestar av bomullsfibrer som mattats med nitrogrupper i salpetersyrabad.

Vid tillverkningen av sprangamnen gar det at stora mangder salpetersyra och svavelsyra. Vid
smaskalig verksamhet skedde tillverkning av sprangamnen delvis i enkla skjul eller utomhus
pa grund av explosionsrisken.

Man arbetade med starka syror i dppna kar. Under nitreringsprocessen till nitroglycerin
behdvdes standig omrérning nar glycerinet blandades med syrorna, pa grund av
varmeutvecklingen. Krossad is i omgivande vattenbad holl nere temperaturen.

Risken for detonation var alltid éverhangande. Den fardiga nitroglycerinen sjonk till botten.
Restsyrorna kunde i smaskalig verksamhet inte omhandertas utan halldes bort. | storre
produktion under senare ar ateranvande man nitrersyrorna. Gangen i framstallningen av
spranggelatin presenteras som exempel pa att momenten var manga (ur Handbok i kemisk
teknologi, band 111):

Efter framstillning av ravarorna sasom salpetersyra och nitrocellulosa, skedde forst en
mattning av nitrocellulosan med nitroglycerin, da gelatiniseringsprocessen startade. Darefter
foljde avvattning genom centrifugering, rivning av nitrocellulosan, forvalsning da
gelatiniseringsprocessen fortsatte, och fértorkning under nagra dagar. Maskiner knadade de
sproda kakorna till en homogen laderartad massa. Fardigvalsning foljdes av pressning och
skarning for att fa onskad form pa produkten. Tandhattar monterades ihop med sprangdegen.
Lagringen av ravaror skedde dels utomhus och dels i magasin. Fardiga produkter lagrades i
forstarkta bunkrar och magasin. (Rapport 2003:6, Lansstyrelsen i Stockholms 1an)

Fororeningar

Information om de olika amnena/féroreningarna har hamtats fran Kemikalieinspektionen samt
http://swi.1lav10.nu.

Salpetersyra &r en stark syra som &r fratande vid hudkontakt, fortaring och 6gonkontak.
Nitrater ar organiska eller oorganiska salter av salpetersyra. Ammoniumnitrat &r utan tvekan
det salt av salpetersyran som mest anvants i sprangamnen, detta beroende pa att det &ar det
billigaste att tillverka och har nagra vardefulla egenskaper som hdg stabilitet och Iag
kanslighet for stotar, slag och friktion.

Blyazid ar mycket giftigt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon. Amnet ar farligt vid inandning och fortaring. Kan ansamlas i kroppen och ge
skador.

Nitroglycerin ar en oljig vétska och &r i ren form transparent och farglds. Nitroglycerin ar en
mycket giftig substans. Dess effekter bestar av att det utvidgar blodkérlen och darmed
minskar blodtrycket. Forgiftning kan ske genom inandning eller hudkontakt.

Arsenik se 6vrig oorganisk kemisk industri.

Bly se 0vrig oorganisk kemisk industri.

Kvicksilver se garverier.
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Objektbeskrivning

Av de fyra objekt som inventerades inom denna bransch bedomdes tva tillhora riskklass 2, ett
tillhora riskklass 3 och ett tillhdra riskklass 4. Objekt med riskklass 2 beskrivs nedan. Lista
over alla riskklassade objekt aterfinns i bilaga 1.

Smallav

Sor Navde 26:3, 26:10

Avesta kommun

Riskklass 2

Versamhetstid 1911-1945

| fabriken som var beldgen vid sjon Navden tillverkades
bl.a. trotyl, tertyl och Carlsonit. Dagsproduktionen var
som mest 2500 st patroner i storleken 19, 25 och 40 mm.
Tillverkningen kunde uppgd till 300 ton per ar, men
varierade avsevart. Ar 1920 tillverkades 133 ton
sprangdmnen. Jordvallar samt vissa rester av husgrunder
finns fortfarande kvar. Bilden till héger visar den plats
dar pannrummet och fabriksbyggnaden lag.

Flertalet kemikalier som anvandes vid sprangamnestillverkningen har mycket hog farlighet.
Fororeningsnivan i mark bedéms som mycket stor p.g.a. kemikaliernas farlighet och den
langa verksamhetstiden. Spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten bedéms som sma
da marken bestar av tata jordarter. Spridningsforutsattningarna till ytvatten antas vara stora
eftersom fabriken Iag intill sjon. Spridningsforutsattningarna i ytvatten och sediment bedéms
som sma. Grundvatten anvands som dricksvatten, vilket ger hog kénslighet.
Kénslighet/skyddsvarde for ytvatten och sediment antas vara mattlig.

Objektet tilldelas riskklass 2. Klassningen baseras pa den langa verksamhetstiden och den
omfattande och bristfalliga anvandningen av kemikalier. Forutom att sjalva omradet vid
fabriken kan vara férorenat har dessutom minst 800 kg odugligt sprangdmne dumpats i sjon
Navden ar 1943. Behov av undersokningar finns.
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Expressdynamit, Grangesberg

Grangesbergs Gruvallméanning 1:60, 2 och Grangesbergs Gruvallménning 1:267
Ludvika kommun

Riskklass 2

Verksamhetstid 1889- 1976

Foretaget AB Express-Dynamit bildades 1889 av olika
gruvbolag i Bergslagen som tyckte att avstandet till
sprangamnesfabriken i Gyttorp var alltfor langt. Vid
fabriken tillverkades huvud-sakligen dynamit. | borjan
tillverkades 250 kg dynamit per dag. Det tillverkades
aven tva produkter med anknytning till lakemedels-
industrin, namligen sorbiddinitrat och ett derivat av
cyklohexakarbonsyra (TWUU-T). Delar av omradet
anvéands numera som Go-kart/folkracer bana.

Svavelsyra och salpetersyra som anvéndes vid tillverkning av sprangdmnen har hdg farlighet.
Nitroglycerin samt metallerna kadmium, cyanid, bly och kvicksilver har mycket hog farlighet.
Fororeningsnivan i mark bedéms som mycket stor p.g.a. kemikaliernas farlighet, den langa
verksamhetstiden samt den bristfélliga hanteringen av kemikalier.

Fororeningsnivaerna for grundvatten, ytvatten samt sediment antas vara mattliga. Mattliga
spridningsforutsattningar i mark da marken bestar av normaltata jordarter. Spridnings-
forutsattningarna till ytvatten antas vara stora p.g.a. ledningar som transporterade avfallet till
sjon. Spridningsforutsattningarna i ytvatten och sediment antas vara sma respektive mattliga.
Omradet &r inte inhagnat och delar av det anvands numera som go-kart bana och méanniskor
vistas dar pa fritiden, vilket ger hog kanslighet. Grundvattnet anvands inte som dricksvatten,
vilket ger mattlig kanslighet.

Objektet tilldelas riskklass 2. Klassningen baseras pa den langa verksamhetstiden samt
verksamhetens omfattning.

4.8. Oljedepaer

Allméant

Ett depanét for lagring av oljeprodukter har funnits i landet under hela 1900-talet. | borjan da
oljeférbrukningen var liten var antalet depaer begransat och huvudsakligen lokaliserade till
Stockholm och Goéteborg. | takt med att oljeférbrukningen 6kat har distributionsnatet byggts
ut. Strax fore och framfor allt direkt efter andra varldskriget utokades depanatet kraftigt.
(Naturvardsverket; rapport 4393)

Raolja, eller petroleum som den ocksa kallas, har anvants i tusentals ar. Den forsta anvanda
oljeprodukten var en asfaltliknande massa, som lag helt 6ppet pa markytan. Den bestod av
raolja, som sipprat upp ur marken och som sedan utsatts for solens och vindens paverkan.
Massan anvandes bland annat som tatningsmedel och enligt sdgnen beckades Noaks Ark in-
och utvandigt for att bli riktigt tat. Likadant var det med Moses vassbat, och nar Babels Torn
byggdes anvandes massan som fogmaterial. (Svenska Petroleum Institutet, SPI)
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Processer

Olja fraktades pa bat till hamnstaderna, lastades om till jarnvag och vidare till oljedepaer
runtom i landet. Fran cisterner pa oljedepderna pumpades oljan 6ver till tankbilar som
distribuerade oljan till forsaljningsstallen.

Fororeningar

Information om de olika &mnena/féroreningarna har hamtats fran Kemikalieinspektionen samt
www.okq8.se och www.shell.com.

Réolja ar komplex blandning av kolvaten. Den bestdr framst av alifatiska, alicykliska och
aromatiska kolvaten. Den kan ocksa innehalla sma mangder av kvave-, syre- och
svavelforeningar. Denna kategori omfattar latt, medeltung och tung petroleum, saval som
oljor extraherade ur tjarsand. Raolja ar giftigt och kan aven ge cancer.

Eldningsolja ar en oljeprodukt som ar avsedd for att fa varme, ljus eller driva ett fordon. Kan
ge cancer. Kan ge lungskador vid fortaring. Upprepad kontakt med eldningsolja kan ge torr
hud eller sprickor. Eldningsolja ar giftigt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga
langtidseffekter i vattenmiljon.

Bensin bestar framst av alifatiska kolvaten, framst C5 till C11. Bensin ar extremt brandfarligt.
Flyter pa vatten och kan antdnda pd vattenytan. Bensin &r giftigt for vattenlevande
organismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon. Kan bioackumuleras.
Aspiration till lungorna kan orsaka kemisk lunginflammation som kan ha dodlig utgang.
Avfettande vid langvarig eller upprepad kontakt med huden. Langvarig exponering for anga i
koncentrationer over det hygieniska gransvardet kan orsaka nedsatt bedémningsférmaga,
huvudvark, yrsel, illamaende, irritation av 6gonen och de Gvre luftvagarna, oregelbunden
hjartrytm, muskelryckningar, kvavning, medvetsloshet och i varsta fall doden.

Objektbeskrivning

Av de sex objekt som patraffades inom denna bransch inventerades endast tva objekt. Dessa
bedomdes tillhdra riskklass 3. Resterande fyra objekt tillnér Banverket och SGU, se bilaga 4.
Lista over alla riskklassade objekt aterfinns i bilaga 1.

POL:s Oljeterminal i Falun

Vitsippann 4, Vitsippan 11:17

Falu kommun

Riskklass 3

Verksamhetstid 1970-talet- 1990-talet

Inom fastigheten har bl.a. bensin, diesel och
eldningsolja hanterats. Petroleumprodukter har hdg
farlighet. Hoga halter av bly med mycket hdg
farlighet konstaterats inom fastigheten. Den hdga
blyhalten kan forklaras med att man befinner sig i
ett gruvomrade dar man har fyllt ut marken med
gammal slagg fran gruvverksamheten. | samband
med att Skanska kopte fastigheten pa 90-talet
gjordes en sanering. Bland annat har cisterner och
fororenad jord tagits bort. Saneringen é&r inte
avslutad och undersdkningar om uppnadda resultat
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saknas. Fororeningsnivan i mark bedéms som mattlig pa grund av den genomférda
saneringen. Kontorslokalen ar kvar och ménniskor vistas pa fastigheten under arbetstid vilket
ger hog kanslighet. Exploatering till bostader kommer att ske pa de angrénsande fastigheterna
Vitsippan 16 och 19.

Objektet tilldelas riskklass 3 i brist pa kompletterande information och att saneringen inte ar
fullstandig. P& grund av exploateringsintresset bor forsiktighetsatgarder vidtas vid eventuell
gravning eller schaktningsarbete.

4.9. Gummiproduktion

Allméant

Det har avsnittet bygger pa Naturvardsverkets rapport, 4393:

Bland gummifabrikerna finns foretag som sysslar med bade blandning och vulkning medan
ovriga koper fardiga gummiblandningar och endast har vulkning eller motsvarande process.
Det finns dven ett stort antal mindre verksamheter, typ reqummeringsverkstader.

Processer

Gummitillverkning sker i tva huvudsteg, blandning och vulkning. Dartill forekommer ofta
ytbehandlingsprocesser av olika slag, for att astadkomma vidhéftning mellan olika
gummimaterial eller mellan gummi och komponenter av annat material, t.ex. metall.
Dérutover sker vanlig rengoring av lokaler och utrustning.

Vid blandningen knadas gummipolymerer, fyllmedel, mjukgorare och ett flertal andra
gummikemikalier till en homogen gummiblandning. Detta sker vid nagot férhojd temperatur,
dock lagre an vulktemperaturen.

Vid vulkningen upphettas gummiblandningen till en temperatur pa 140-220 grader, vid vilken
gummipolymererna forenas med direkta tvarbindningar eller svavelbryggor. Har far gummit
sina elastiska egenskaper. Bland de viktigaste ytbehandlingsprocesserna kan namnas
I6sningsmedels-/klisterbehandling av gummi, avfettning av metall och behandling med
vidhaftningsldsningar samt preparering av vav.

Fororeningar

Eftersom gummitillverkning &ar en relativt “torr” verksamhet &r utsldppen till vatten
volymmassigt relativt sma. Det &r i huvudsak fraga om olika rengdringsvatten samt kylvatten.
Utslapp till luft av lésningsmedel och vulkrok bedéms for dagen vara de viktigaste
fororeningarna inom branschen.

Det kan dven finnas en viss risk for spridning av gummikemikalier i naturen fran lagring av
ravaror eller avfallshantering.

Lokala markfororeningar kan tankas uppsta vid depanier for kasserade gummiprodukter och
annat avfall, eller vid lagring av kemikalier (ravaru- eller avfallskemikalier) i samband med
laickage och olyckshandelse. Vid nagra gummifabriker har det tidigare forekommit
avfallsdeponering (framst kasserat gummi) inom fabriksomradet. Fran en sadan deponi har
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man observerats lackage av bly vilket torde kunna harréra antingen fran blyféroreningar som
anvants i vissa gummiblandningar eller fran s.k. blyvulkning.

Objektbeskrivning

Elva objekt inventerades inom denna bransch varav ett bedomdes tillhéra riskklass 3 och
beskrivs i texten nedan. Resterande tio objekt beddmdes tillhdra riskklass 4. Lista dver alla
riskklassade objekt aterfinns i bilaga 1.

Tireco (Nuvarande Déackia)

Krékberg 8:19

Mora kommun

Riskklass 3

Verksamhetstid 1968-2003

Pa fastigheten har bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier bedrivits. Inom verksamheten
har bl.a. metylenklorid med mattlig farlighet och ammoniak och oljor med hog farlighet
anvants. Foéroreningsnivan i byggnader antas vara hég da verksamhet fortfarande bedrivs pa
fastigheten. | mark antas fororeningsnivan vara hog eftersom viss avfettning av stérre fordon
troligen skett utomhus. Sediment och ytvatten beddéms ha en stor utspadning, vilket gor att
fororeningsnivan i dessa antas vara lag.

Spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten, samt till ytvatten bedéms vara stora
eftersom marken bestar av normaltéta jordarter. | ytvatten och sediment antas utspadningen
vara sa stor att spridningen ar forsumbar.

Kénsligheten for mark och grundvatten antas vara stor eftersom yrkesverksamma exponeras
under arbetstid. For ytvatten och sediment beddms kansligheten vara mattlig eftersom
méanniskor inte exponeras i storre utstrdckning. Skyddsvardet antas vara litet eftersom
omradet inte ligger inom nagot skyddsvart omrade.

Obijektet tilldelas riskklass 3 eftersom kemikaliernas farlighet ar mattlig till hog.

4.10. Tillverkning av tvatt- och rengdringsmedel
Allméant
Det har avsnittet bygger pa information fran konsumentverket.

Tvattmedel ska losa upp smutsen ur textilierna, finfordela den och se till att smutsen halls
flytande i vattnet sa att den inte fastnar i kladerna igen.

Processer
Vid tillverkning av tvétt- och rengéringsmedel anvénds bland annat:

Ytakiva amnen (tensider)

Tensider kallas en grupp amnen som loser fett och smuts i vatten. De kan tillverkas av
naturliga fettsyror eller oljor (tvalar) eller av petroleumprodukter (syntetiska tensider).
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Avhérdare
Vattenavhardare gor att vattnet blir mjukare. Hart vatten innehaller joner som gor att
tvattmedlet far samre verkan.

Blekmedel
Blekmedel ar till for att bleka bort smuts som tensiderna normalt inte rar pa, som flackar av
frukt, bar och blod.

Enzymer

Enzymer ar biologiska @amnen som kan bryta ned proteiner. De l6ser upp flackar av till
exempel choklad, 4gg, blod, mjolk och finfoérdelar smutsen sa att tensiderna kan ta éver och
tvétta bort den.

Parfym
Parfymer tillsatts ofta for att dolja lukten av 6vriga ingredienser, framst tensiderna.

Fororeningar
Tensider &r mer eller mindre giftiga for levande organismer.

Tidigare anvandes fosfater i tvattmedel. Fosfaterna ar en av orsakerna till 6vergddning och
igenvaxning av sj0ar och vattendrag.

Zeoliter som &r en slags kiselhaltiga leror, anvands som avhdardare. De brukar kompletteras
med polyakrylater eller citrater, eftersom zeoliterna inte &r lika effektiva som fosfaterna.

Perborat (natriumperborat) var forr det vanligaste blekmedlet frdmst i tvattmedel. Det
innehaller grundamnet bor, som har 6kat i sjoar och vattendrag. Perkarbonat
(natriumperkarbonat) ar betydligt skonsammare mot miljon. Det har numera néstan helt ersatt
perborat. Optiska vitmedel ar svarnedbrytbara. Vad som hander med dem ute i naturen ar
relativt okéant.

Enzymer ar ganska kortlivade, latta att bryta ned och staller inte till ngra skador i miljon. De
hjélper tvattmedlet att tvatta effektivt redan vid lagre temperaturer. Amylas och proteas &r
nagra exempel pa enzymer som anvands i tvattmedel.

Parfym kan orsaka allergier hos kansliga personer. Om parfym ingar i tvattmedel ska den vara
godkand av IFRA (International Fragrance Association).

Objektbeskrivning

Av de tva objekt som inventerades inom denna bransch bedomdes ett tillhéra riskklass 3 och
ett tillhora riskklass 4. Objekt med riskklass 3 beskrivs i texten nedan. Lista Over alla
riskklassade objekt aterfinns i bilaga 1.
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Garveri vid Landforsen / Dala Kemiska Fabrik AB

Landforsen 2:33

Ludvika kommun

Riskklass 3

Verksamhetstid 1899-1965

Inom fastigheten har tre olika verksamheter bedrivits; garveri med barkgarvning (1899-1916),
experiment med framstéllning av motorbransle (1939-1955) och tillverkning av tvétt- och
rengoringsmedel (1955-1965).

Det har varit svart att fa fram information om verksamheterna som bedrivits inom denna
fastighet. Det antas att vid tillverkning av tvétt- och rengdringsmedel har tensider i form av
nonylfenoletoxylater med hog farlighet anvénts.

Fororeningsnivaerna i mark, grundvatten och byggnaden antas vara mattliga. Mattliga
spridningsforutsattningar i mark och grundvatten da marken bestar av normaltéta jordarter.
Fastigheten anvands for narvarande av ungdomar for bl.a. reparation av bilar. Kénsligheten
for byggnaden och anldggningar bedéms som mattlig da manniskor vistas i byggnaden i liten
utstrackning.

Obijektet tilldelas riskklass 3. Riskklassningen ar gjord trots bristande information.

41



5. Resultat

Inom projektet patraffades totalt 114 objekt inom branscherna garverier, fargindustrin,
gasverk, tillverkning av krut och sprangamnen, 6vrig oorganisk kemisk industri, oljedepaer,
ovrig organisk kemisk industri, gummifabriker, tillverkning av tratjara, tillverkning av tvatt-
och rengdringsmedel och textilindustrin. Av dessa ar 63 objekt inom 14 kommuner i Dalarnas
lan inventerade och riskklassade. Tva objekt tilldelades riskklass 1, nio objekt tilldelades
riskklass 2, 27 objekt hamnade inom riskklass 3 och 25 objekt placerades i riskklass 4.

‘l Riskklass 1 O Riskklass 2 B Riskklass 3 O Riskklass 4 ‘

Figur 2. Riskklassfordelning av inventerade objekt inom kemiindustrisektorn
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Figur 3. Riskklassfordelning per kommun

Objekt med riskklass 1 harror fran branscherna 6vrig oorganisk kemisk industri och gasverk.
Objekt med riskklass 2 tillhér branscherna textilindustrin, tillverkning av krut och
sprangamnen samt garverier. Det ar oftast objekt med lang verksamhetstid och omfattande
anvandning av kemikalier.
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For de flesta av objekten foreligger inte ndgon provtagning som grund for den riskklassning
som utforts inom detta inventeringsprojekt. Riskklassningen ar baserad pa intervjuer med
aldre personer eller f.d. anstallda, arkivstudier, kartor och platsbesok.

For objekt med mycket stor/stor risk for manniskors hélsa och miljon féreslar Lansstyrelsen
oversiktliga undersokningar enligt MIFO fas 2.
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Lista 6ver samtliga inventerade objekt i Dalarna.

Bilagal

Objekt Kommun Fastighet Riskklass
Smallav Avesta So6r Navde 26:3,1 2
Remover AB Avesta Kyrlbo 8:9 4
Mansho fosfatfabrik (Alby Klorat) Avesta Avesta Mansho 1:23 3
Gasverk vid Avesta jarnverk Avesta Avesta 2:43 1
Tandsticksfabriken i Ovre svardsjo Borlénge Svardsj6 10:8 4
Hagands Tandsticksfabrik Borlénge Tomnés 23:1 3
Bro Vulk Borlénge Bro 7:26 4
Attiksyrafabriken (gamla) Falun Lallarvet 1 3
Attiksyrafabriken Falun Falun 9:19 3
Vitriolverket Falun Falun 9:14 3
Vitriolsjuderi Falun Falun 9:16 4
Tjarfabrik i Linghed Falun Linghed 37:39 4
Tjarfabrik i Enviken Falun Envikens besparingsskog S:2 3
Tidstrands Yllefabrik Falun Ségen 10:49 2
Svavelsyrafabriken Falun Falun 9:18 1
Rodforgsverk i Gamla Herrgéarden Falun Sambruket 3 4
Svavelkokeriet i Gamla Herrgérden Falun Sambruket 3 4
Vitriolverk i Gamla Herrgérden Falun Sambruket 3 4
Rodfargsverket i Gamla Herrgéarden Falun Hérden 17 3
POL.s Oljeterminal i Falun Falun Vitsippan 4, Vitsippan 11.7 3
Kallrostl&mningarna vid Syrafabriksvégen Falun Falun 7:7 1
Herdins Férgverk (Myntgatan) Falun Glashyttan 22 4
Herdins Férgeri och fargverk Falun Fisktorget 4 4
Envikens Vulkaniseringsverkstad Falun Ronndalen 17:1 4
Tjarfabrik i Bjorbo Gagnef Gasholmen 8:23 4
Turbo Fatupplag Hedemora TURBO 1:2 3
Klosters krutbruk Hedemora Husby 1:9, Kloster 1:19 4
Bakelitfabriken i Katrinedal Hedemora Nibble 2:5 3
Tjarfabrik i Almo Leksand Almo 71:1 3
Norsbro Tjarfabrik Leksand Tibble 56:28. 3
Insjons Vulk och Ringcentral Leksand Ovre Heden 7:12 4
Vulkaniseringen i Ludvika Ludvika Hammarfallet 11 4
Tyfors krutfabrik Ludvika Séafsen 2:1 3
Tjarfabrik/asfaltverk (2) i Tuna-Hastberg Ludvika Rémshyttan 1:19 3
Dala Kemiska Fabrik AB Ludvika Landforsen 2:33 3
Tillverkning av tvatt- och rengéringsmedel Ludvika Landforsen 2:33 3
Gréngesbergs
Expressdynamit, Grangesberg Ludvika Gruvallménning 1:60, 1:267 2
Déckkompaniet Ludvika Ljunghallen 9 4
Malungs Garveri Malung Huden 1 2
Jofamagarveriet Malung Hole 3:8, Hole 41:1 2
Albackens garveri (Albackens Skinnvaru AB) Malung Milan 3 3
Tjarfabrik i L&de Mora Selja 158:6 3
Tireco (nuvarande Déckia) Mora Krékberg 8:19 3
Hallgrens Tjarfabrik Mora Kéttbo S:2 4
Amerikanska vulkaniseringsverkstaden Mora Stranden 12:3 4
AB Mora Acetylengasverk Mora Stranden 42:1 3




AB Jannes Norlin (Mora Elektriska vulkverkstad) | Mora Stranden 60:7 4
Tjarfabrik i Furudal Rattvik Furudal 68:2 3
Tjarfabrik i Born Réttvik Born 5:19,18:21,18:23 2
Ringcentralen i Furudal Rattvik Furudal 83:21 4
Daniel Svarts Fargeri och vadmalmstamp Rattvik Fargaren 8 3
Dalstugan (tjarfabrik) Rattvik Dalstuga 8:4 4
Sandsta Elektriska Sméltverk Smedjebacken | Hagge 7:84 3
Nystréms bil- och Gummiverkstad Smedjebacken | Nor 3:15 4
Saters vaveri Sater Fabriken 6 2
Blyvittfabriken i Sater Sater Séter 3:5, 1 3
Blyvittfabriken i Sater Sater Séter 3:5, 1 3
Berga Fargeri & Ullspinneri AB Sater Arkhyttan 8:16 2
Tjarfabrik i Appelbo Vansbro Nordibyn 39:1 4
Tjarfabrik i Nas Vanshro Heden 10:5 3
Dala-Jérna Vulkverkstad Vanshro Emaus 1:51 4
Tjarfabrik (Kooperativa), Alvdalen Alvdalen Alvdalens Kyrkby 40:2 4
Joles Pelle Olssons Tjarfabrik i Sarna Alvdalen Séarnabyn 31:7 3




Lista 6ver identifierade objekt (verksamheter i drift)

Bilaga 2

Objekt Bransch Kommun Fastighet BKL
Folkare Gummi Gummifabriker Avesta Karlbo 1:40 3
Johanssons Batbyggeri Fargindustri Avesta Vansjo 3:3 2
AB Rétmotaverken Fargindustri Falun Stora Nas 6:1 2
Cederroth International AB Tvatt- och rengoring Falun Sandviken 1:85 2
Falu Pyrotekniska AB Sprangamne Falun Hinsnoret 5:2 2
Goranssons Farg AB Fargindustri Falun Stensarvet 2:5 2
Herdins Fargverk AB Fargindustri Falun Stora Nas 1:49 2
Industrigummering i Falun Gummifabriker Falun Skyfallet 16 3
Korsnéas Gummi AB Gummifabriker Falun Sandviken 1:58 3
Rodfargsverket Stora Fargindustri Falun Falun 9:16 1
Waélstedts Textilverkstad Textilindustri Gagnef Hagen 69:4 2
Hedemora Ringtjanst AB Gummifabriker Hedemora Geten 12 3
Jobs Handtryck AB Textilindustri Leksand Vistanvik 77:2 2
Leksands Vaveri AB Textilindustri Leksand Noret 60:5 2
Ludvika Gummiverkstad Borje Hedberg | Gummifabriker Ludvika Industrien 5 3
Nya Gummicentralen AB Gummifabriker Ludvika Ljunghéllen 8 3
Malungs Nya Vulk Gummifabriker Malung Busken 6 3
Mora Formgummi AB Gummifabriker Mora Ona 394:12 3
Tireco (nuvarande Dackia) Gummifabriker Mora Krakberg 8:19 3
Smedjebackens Vulkcentral AB Gummifabriker Smedjebacken | Hermelinen 3 3
Rivab AB Gummifabriker Vansbro Krakan 7 3
Vanshro pyrotekniska Sprangamne Vansbro Skamhed 288:3 2
Heed Bil & Vulk Gummifabriker Alvdalen Alvdalens Kyrkby 3:13 |3




Lista 6ver objekt som har inventerats inom andra inventeringsprojekt

Bilaga 3

Objekt Bransch Kommun Fastighet Riskklass
Dala Specialavfall AB Oljedepd Borlange Cisternen 1 2
Tjarfabrik i Bysjon Tjarfabrik Borlinge Kvarnsveden 3:149 2
Attiksyrafabrik i Bysjon O. organisk kemisk ind. Borlinge Kvarnsveden 3:149 2
Rodfargsverket Stora O. oorganisk kemisk ind. | Falun Falun 9:16 1
Hillershoda ségverk Tjarfabrik Falun Hillersboda 34:1 4
Hedemora verkstéder Gasverk Hedemora Verkstaden 1 2
Tomoku Hus AB Tjarfabrik Leksand Tunsta 3:39, 15:17 3
Vanhalls S&g Tjarfabrik Smedjebacken | Vanhall 1:1, 1:9 3
Vads ségomréde Tjarfabrik Smedjebacken | Vad 2:8 m fl 3
Rodfargsverk i Oster Silvberg | Fargindustri Séter Ostra Silvberget 1:2 2
Svavelkokeri i Oster Silvberg | O. oorganisk kemisk ind. | sater Ostra Silvberget 1:2 2
AB Trikol Tjarfabrik Vansbro Vansbro 14:1, 14:3 2




Ej koordinatsatta objekt

Objekt Kommun Bransch
Koppardalens industriomrade Avesta Oljedepé
Linghedsstrémmen Falun Betning av sad
Rorshyttan Hedemora Garveri
Ingeborgsgarveriet Malung Garveri
Asbackens garveri Séter Garveri
Fiskarbo Sater Garveri
Cathrinergsgarveriet Sater Garveri
Arkhyttan garveri Sater Garveri
Anstahyttans garveri Sater Garveri
Vixthus i Sérberget Alvdalen, Sarna | Handelstradgérd

Objekt som har inventerats av SGU/Banverket

Bilaga 4

Objekt Bransch Kommun Fastighet Inventerat av
Hornsjons oljelager Oljedepa Hedemora Borns Kronopark 1:3 och 1:10 | SGU
Oljecistern vid Insjons jarnvagsstation | Oljedepa Leksand Insj6n 4:5, omr 1 Banverkets
Oljelager i f d Hillangsgruvorna Oljedepd Ludvika Ludvika 4:12 SGU
Oljelager Vad Oljedepd Smedjebacken | Vad 1:6 SGU
Objekt i huvudstudie- eller undersokningsfas

Objekt I?ransch Kommun | Fastighet Riskklass Status

Angslaboratoriet | Ovrig oorganisk Avesta Ménsbo 1:1 1 Undersékning

Falu Gasverk Gasverk, svavelkokeri | Falun Gasverket 3 2 Huvudstudie, klar 2005
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1975:06
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1975:08
1975:09
1975:10
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1976:02
1976:03

1976:04

1976:05

1976:05

1976:06

Naturinventering av fyra doméan-
reservat i Alvdalens kommun.
Dalalven, den preglaciala alvfaran fran
Mora till Avesta.

Oversiktlig naturinventering av Nedre
dalalvsomradet.

Naturvardsinventering av Sugnet,
Rddberg, och Norra Trollegrav i
Alvdalens kn.

Naturvardsinventering av Gyllbergs-
omrédet i Borlange kommun.

Allman 6versiktlig naturvards-
inventering av Falu kommun.
Inventering av Fulufjallsomréadet.
Alvdalens kn.

Oversiktlig naturvardsinventering av
faunan vid Hovran och Trollbosjon,
Hedemora kn.

Inventering av Séterdalen, del 1.
Inventering av Séterdalen, del 2.
Inventering av naturreservatet Lugnet-
Sjulsarvet, Falu kommun.

Inventering av Stora Rensjon, Langsjo-
blecket och Sddra Trollegrav i
Alvdalens kommun.

Féagelinventering av Fulufjallet,
Alvdalens kn.

Béverforekomsten i Kopparbergs lan.
Frostbrunnsdalen, inventering och
planering, Borl&nge kommun.
Botanisk inventering av urkalks-
omraden i Kopparbergs lan.

Dalalven: rapport dver 1972-73 ars
vattenundersdkning.

Grustillgangar och grusforbrukning i
Kopparbergs l&n.
Naturvardsinventering av Tvérstupet,
Borlange kommun.
Naturvardsinventering av Realsbo
hage, Hedemora kommun.

Fagelsjoar i Kopparbergs lan.
Blocksénkorna i Hytting, Borlange
kommun.

Siljansbygden runt, planering av
vandrings-, rid- och cykelled i
siljansbygden, Mora, Leksand, Rattviks
och Orsa kommuner.

Oversiktlig naturvardsinventering av
Hedemora kommun.

Inventering av idrotts- och fritids-
anlaggningar i W lan.

Geomorfologisk utredning av
Kungsgardsholmarna, Avesta kn.
Inventering av Bydsen, Avesta kn.
Inventering av Trolldalen, Gagnefs
kommun.

Murbodaljorna, Borlange kommun.
Kopparbergs l&ns sjdar.

Skattloshergs by och dess slétteringar,
Ludvika kommun.

Inventering och planering av sjon
Arten “ametistsjon”, Vansbro kommun.
Bysjoholmarna, Avesta kommun.
Oversiktlig natur- och landskapsvards-
inventering av Osterdalalvens dalgang
fran Idre till Mora, Alvdalens och Mora
kommuner.

Oversiktlig naturinventering av
Ludvika kn.

Inventering och analys av den odlade
bygden runt Siljan. Leksands, Rattviks,
Mora och Orsa kommuner, del 1.
Inventering och analys av den odlade
bygden runt Siljan. Leksands, Rattviks,
Mora och Orsa kommuner, del 2.
Avfallsanlaggningar i Kopparbergs lan.

Miljovardsenhetens rapportserie
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Inventering samt forslag till skotselplan
for naturreservatet Stadjan-Nipfjallet,
Alvdalens kn.

Alderangarna, inventering samt forslag
till skétselplan, Mora kn.
Naturinventering av Styggforsen,
Rattviks kn.

Oversiktlig naturinventering av
Borlange kn.

Rommehed, naturinventering med
forslag till dispositions- och skdtsel-
plan, Borlange kn.

Dokumentation av Furudalsdeltat i Ore,
Réttviks kommun.

Sélenfjéllen, inventering av natur och
friluftsliv, Malungs kommun.
Inventering av naturreservatet
Langfjallet - geologi, geomorfologi,
friluftsliv, Alvdalens kn.
Skyddsomréaden for grundvattentakt
inom Kopparbergs lan.

Eggarna, Naset, Ojarna, geoveten-
skapliga naturvardsobjekt vid
Yttermalung, Malungs kn.

Forsurning av sjoar i Kopparbergs lan.
Holmsjdarna - en naturinventering,
Borldnge och Saters kommuner.
Inventering av grottor i Kopparbergs
lan.

Inventering av Vedungsfjéllen -
geomorfologi, zoologi och rorligt
friluftsliv, Alvdalens kn.

Harmsarvet, inventering av naturfor-
héllanden, jamte forslag till
dispositions- och skotselplan, Falu
kommun.

Naturinventering av Hallaomrédet,
Malungs kn.

Oversiktlig naturinventering av Saters
kommun.

Inventering av naturreservatet Hartjérn,
Gagnefs kn.

Inventering av naturreservatet Bosjon,
Mora kn.

Skyddsomraden for grundvattentékter
inom Kopparbergs lan.

Oversiktlig naturinventering av Avesta
kommun.

Oversiktlig naturinventering av
Gagnefs kn.

Vattentakter i Kopparbergs lan.
Kalkningsresultat i Trysjon, St. Lasen
och N Almsjon, Gagnefs, Ludvika och
Malungs kommuner.

Naturinventering av Groveldalen,
Alvdalens kn.

Naturinventering av Tanddvala-
omradet, Malungs kommun.
Forsurning av sjéar del Il (del I -
1977:7).

Avloppsforhallanden i Kopparbergs
1an.

Oversiktlig naturinventering av
Smedjebackens kommun.

Inventering av Skattungbyfaltet, en
israndbildning kring hdgsta kustlinjen,
Orsa kommun.

Garans framtida utnyttjande som
recepient for avloppsvatten, Hedemora
kommun.

Entomologisk inventering av
Birtjarnsberget, Vanshro kommun
Dalalven. Den preglaciala alvfaran fran
Mora till Avesta.
Naturvardsinventering av Hykjeberget,
Alvdalens kommun.
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1982:08
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1983:02

1983:03

1983:04

1984:01

1984:02

1984:03

1984:04

1985:01

1985:02

1985:03

1985:04

1985:05

1986:01

1986:02

1986:03

1986:04

1988:01

1988:02
1989:01

1989:02

1989:03

1990:01

1990:02

Naturvardsinventering av Lybergs-
gnupen, Malung och Mora kommuner.
Oversiktlig naturvardsinventering av
Langfjallet - Rogenomradet, Alvda-
lens och Harjedalens kommuner.
Bonésfaltet en inventering av
insektslivet, Mora kommun.
Flodparlmusslan Margaritifera
margaritifera - en litteraturstudie.
Oversiktlig naturinventering av
Rattviks kommun.

Skyddsvarda fagelmyrar i Kopparbergs
lan.

Inventering av skjutbanor i Koppar
bergs lan.

Naturinventering av Juttulslatten,
Alvdalens kn.

Skyddsomraden for grundvattentakter
inom Kopparbergs lan.

Inventering och planering av Finnbo-
Kararvsbrotten i Falu kommun.
Oversiktlig naturinventering for
Dalafjéllen, Malungs- och Alvdalens
kommun.

Naturinventering av Nybrannberget -
Styggberget - Réklacken, Ludvika
kommun.

Oversiktlig naturinventering for
Leksands kommun.

Inventering av Limsjon, Leksands
kommun.

Oversiktlig naturinventering for
Malungs kn.

Oversiktlig naturinventering for Orsa
kommun.

Geovetenskapliga naturvérden inom
Dalalvsomradet mellan dlvsamman-
flodet och Avesta.

Dokumentation av istida landformer,
isavsméltning och hogsta kustlinje i
Vamédalen och Orsasjons
randomraden.

Oversiktlig naturinventering for
Alvdalens kn.

Oversiktlig naturinventering for Mora
kommun.

Nedre Dalalvsomradet - en inventering
av fem objekt i w-1&n, delen Tyttbo och
Jugansboforsen.

Nedre Dalalvsomradet - en inventering
av fem objekt i W-Ian, delen
Oxholmen, Storgrundet och Mestadn.
Moraféltet - Skandinaviens storsta
fossila flygsandfalt - en samman-
stallning av geologiska litteratur-
uppgifter.

Oversiktlig naturinventering for
Vansbro kn.

Inventering av grus och alternativa
material i sodra W-lan.

Vardefull natur i W-1&n — sammanstéll-
ning infér naturvardsprogram.
Gasberget - en skogshiologisk
inventering i W-Ian.
Naturvardsprogram for Kopparbergs
lan.

Dalélvens vatten 1965 — 86.
Kalkningseffekter i Havlingens
vattensystem.

Kalkningseffekter i Foskan och
Brunnan.

Regional miljéanalys for Kopparbergs
lan.

Transtrandfjéllens skogar - en
naturvardesinventering av vart
sydligaste fjallomrade.

Vatmarker i Kopparbergs lan.
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1996:03
1996:04
1996:05
1997:01
1997:02
1997:03
1997:04
1997:05

1997:06
1997:07

1997:08

1997:10

1997:11

1998:03

1998:04

1998:05

1998:06
1998:07
1998:11
1998:12
1998:14

1998:17

1999:02

Forsurningssituationen i nagra sjoar
och vattendrag i Kopparbergs lan. En
studie av bottenfauna 1969 till 1989.
Forsurningsutvecklingen i Kopparbergs
lan. En jamforande studie av
bottenfaunamaterial insamlat 1975 - 81
och 1990.

Dalarnas angar och betesmarker.
Inventering av grus och krossberg i
Vansbro och Malungs kommuner.
Vardefulla odlingslandskap i Dalarna.
Hovran. En utredning om CW-omradet
Mossor och lavar vid Jatturn
Skyddsvard naturskog i Mora. En
inventering 1991-1992.
Kalkningseffekter i Havlingens
vattensystem.

Valuable nature in the Loodi area,
Viljandi county.

Koppéngen En inventering av de
skogliga naturvardena inom
Koppangenomradet.

Skyddsvard naturskog i Orsa.
Inventering av grus och krossberg inom
Siljansregionen.

Tjaberget. En inventering av de
skogliga naturvardena inom
Tjébergsomradet.

Kallbolsfloten. En inventering av de
skogliga naturvardena pa Kallbols-
floten.

Markens och det ytliga grundvattnets
forsurningskénslighet i W-lan.
Inventering av glacialrelikta kréftdjur i
Dalarna.

Jérv, lodjur och varg i renskotsel-
omradet. Inventeringsresultat 1996.
Tillstdndet i Dalarnas sj6ar i oktober
1995.

Regional dvervakning av skogs-
omraden i Dalarna.

Overvakning av faunan i fjallen,
programforslag.

Dalarnas urskogar.

Dalélvens vattenkvalitet 1990 — 1995.
Smédjuren i Dalarnas vattendrag.
Karaktdarisering av tre sj6ar i Dalarna
med hjalp av System Aqua -
inventering av makrofyter.
Exploatering och miljopaverkan i ett
fjallomrade - historik och utveckling i
Transtrandsfjallen.

Jérv, lodjur och varg i renskotsel-
omradet, resultat fran 1997 érs
inventering.

Censusing spring population of willow
grouse and rock ptarmigan.

The environmental status of the river
Dalélven drainage basin.

1997 ars provfisken inom naturreser-
vaten i norra Dalarna.

Miljén i Dalarna — strategi for regional
miljo (STRAM), ca 150 sidor.

Miljon i Dalarna — kortversion, 17
sidor.

Arsredovisning fér "Typomrade pd
jordbruksmark™ (JRK), Dalarnas I&n.
Forsurat eller naturligt surt? En
undersokning av den historiska pH-
utvecklingen i tre sjoar i Gyllbergen.
Fulufjallets omland.

Natverksaktion fargkemikalier.
Samordnad vattendragskontroll 1997.
Dalalvens vattenvérdsforening.

Jarv, lodjur och varg i
renskétselomréadet, rapport fran 1998.
Arsredovisning for "typomréde pa
jordbruksmark” (JRK) — Méassingshoan
och observationsféaltet Hagands, 1997-
98.
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2001:04

2001:08
2001:14
2001:15
2001:17
2001:18

2001:19

2002:03

2002:04

2002:10

2002:12

2002:13

Svaveladsorbtion i morén pa
Gyllbergen.

Fororenad mark i Dalarnas lan.
Rapport om jaktfalken i W Z AC och
BD Ian.

1998 ars provfisken inom
naturreservaten i norra Dalarna.
Delrapport II.

Fulufjallsringen. En vision och
framtidsstrategi.

Metaller i Daldlven — forekomst &
ursprung, trender & samband, naturligt
& antropogent. Daldlvens
vattenvardsforening.

Samordnad recipientkontroll i Dalélven
1998. Dalalvens vattenvardsforening.
Gyllbergens sjdar och vattendrag.
Arsrapport for samordnad
recipientkontroll i Dal&lven 1999.
DVVF.

1999 ars provfisken inom
naturreservaten i Norra Dalarna.
Delrapport I11.

Fredriksbergs pappersbruk —
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa fororenad mark.

Falu gasverk — industrihistorisk
kartlaggning med avseende pa
fororenad mark.

Turbo pappersbruk — industrihistorisk
kartlaggning med avseende pa
fororenad mark.

Pappersindustrin i Dalarna —
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa férorenad mark.
Aluminiumfabriken i Mansbo —
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa férorenad mark.

Mansbo kloratfabrik — industrihistorisk
kartlaggning med avseende pa
fororenad mark.
Gruvavfallsundersokningar i
Stollbergsomradet.
Vattenundersokningar i Nyangsan.
Vattenundersokningar i
Stollbergsomradet.

1997 ars regnkatastrof i
Fulufjallsomréadet.

De mest vérdefulla och skyddsvérda
naturskogarna i Mora och Orsa. En
prioritering och vérdering.

Grunuflot. En skoglig
naturvérdesinventering av ett
myromrade i Orsa kommun.
Vattenkemiska forandringar i ett 40-tal
sjoar i Dalarna mellan 1934, 1974 och
1996.

Vattentékter i Dalarnas lan.

Dalarnas landmollusker.
Beddmningsgrunder for fysisk
péaverkan —Pilotprojekt med Dalélvens
avrinningsomrade som exempel.

Jarv, lodjur och varg i renskotsel-
omradet. Inventeringsresultat 2001.
Vattenkemiska effekter av
vatmarkskalkning i Skidbagbacken.
Arsrapport for samordnad recipient-
kontroll i Daldlven 2000. Dalélvens
vattenvardsforening.

De rinnande vattnen pa Fulufjall -
fiskbestand, bottenfauna, och lavar i
vattendrag pa Fulufjéllet. Inventeringar
2000-2001.

Fulufjallets omland, reserapport
Abruzzo

Skalbaggsfaunan pa Fulufjallet.

Falu gruva och tillhérande industrier -
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa fororenad mark.
Fagelfaunan pa Fulufjallet.
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2005:01
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2005:16
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2005:23a

Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2001. DVVF.

Narsalter i Daldlven1990-2000.
Temarapport, DVVF.
Fjallforvaltningen. Ansvarig Hasse
Ericsson.

Fulufjéllets omland. Etapp Il1.
Slutrapport.

Inventering av naringslackage fran sma
vattendrag i Dalarnas jordbruks-
omraden.

Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan, Massa- och pappers-
industri, traimpregnering och sagverk.
Dalarnas miljéomal, remissupplaga.
Kemiska och biologiska effekter vid
sodabehandling av férsurade ytvatten i
Dalarnas lan.

Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2002.

Dalarnas miljéomal.

Beslut om och yttranden &ver Dalarnas
miljomal.

Anvéndning av fjarranalys och GIS vid
tillampning av EU:s ramdirektiv for
vatten i Dalalvens avrinningsomrade.
Provfiskade sjoar i Dalarnas 1&n 2000 —
2002 - Biologisk uppféljning av
kalkade vatten.

Provfiskade vattendrag i Dalarnas lan
2000 - 2002 - Biologisk uppféljning
av kalkade vatten.

Analys av skogarna i Dalarnas och
Gavleborgs lan. - Prioriteringsstod
infor omradesskydd.

Utvérdering av metod for dvervakning
av skogsbiotoper.

Surstétar i norra Dalarna 1994-2002.
Inventering av sandddla i Dalarnas l&an.
Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas l4n, Industriomraden langs
Runns norra strand.

Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2003. DVVF.

Amnestransporter i Dalélven 1990-
2003. Temarapport, DVVF.
Avloppsreningsverk i Dalarnas lan.
Program for regional uppféljning av
miljémal och &tgarder i Dalarna 2004-
2006.

Brand i Fulufjallets nationalpark.
Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan, Kemiindustrisektorn —
kemtvattar.

Raéttviksheden Inventering av
naturvarden inom Enan - Gardsjofaltet
— Ockran-dalgangen, forslag till skydd
och skotsel.

Tradgransen i Dalafjéllen, del 1 0 2.
Regional forvaltningsplan for stora
rovdjur i Dalarnas lan.

Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas lan — Gruvindustri.
Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2004.

Metallhalter i dricksvatten fran borrade
brunnar i Dalarnas lan.

Fisk- och kraftodlingsverksamhet i
Dalarnas lan — nuldgesbeskrivning
2004.

Efterbehandling av gruvavfall i Falun.

2005:23b1 Efterbehandling av gruvavfall i Falun.

Delrapport 1 Kartlaggning av
metalldckage och miljériskbeddmning.

2005:23h2 Delrapport 1. Bilagor
2005:23b3 Delrapport 1. Ritningar
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2006:39
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2007:11

2007:13
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2007:15
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2007:20

2007:21

2007:22
2007:23

2007:24

2007:28

2008:04

2008:05

2008:11
2008:13
2008:14

Efterbehandling av gruvavfall i Falun.
Kompletterande atgéarder for att minska
metallackaget till Falunén-Dalélven-
Ostersjon.

Delrapport 2. Beskrivning av
atgardsalternativ.

Delrapport 3.Ansvarsutredning
Energilntelligent Dalarna, regionalt
energiprogram.

Strategi for formellt skydd av skog i
Dalarnas lan.

Energilntelligent Dalarna.
Samradsredogérelse och beslut,
Energilntelligent Dalarna.
Naturminnen i Dalarnas l&n.
Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2005.

Dokumentation 2006 &rs regionala
energiseminarium.

Grundvatten och dricksvattenforsorj-
ning. En beskrivning av forhallanden i
Dalarnas lan 2006.

Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas lan.

Atgérder vid slitage pé vandringsleder i
fjallterréng.

Vattnets néringsgrad i Nedre Milsbo-
sjon under de senaste artusendena.
Vedskalbaggar i Gasbergets och
Trollmosseskogens naturreservat.
Bottenfauna i Dalarna juni 2005.
Dalarnas Miljomal 2007-2010,
remissversion.

Satellitdata for 6vervakning av
vatmarker.

Inventering av vattensalamandrar i
Dalarnas lan 2006.

Miljomalen i skolan — handledning for
lérare i Dalarna.

Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan. Gruvindustri — etapp 2.
Luftkvalitet i Dalarnas storre tatorter
perioden 2001-2006.

Dalarnas miljémal 2007-2010.
Dalarnas miljéomal 2007-2010,
samréadsredogorelse och beslut.
Vattenkemiska effekter av tio ars
vatmarkskalkning i Skidbagshécken.
Kartlaggning av farliga kemikalier.
Metaller, uran och radon i vatten fran
dricksvattenbrunnar.

Fébodbete och rovdjur i Dalarna.
Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas lan — metallverk,
metallgjuterier och ytbehandling av
metall.

Vindomréden i Dalarnas lan —
Redovisning infér Energimyndighetens
stéllningstagande om riksintresse-
omraden for vindkraft 2007.
Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2006.

Bioenergipotential i Dalarnas lan.
Dokumentation av 2007 ars energi-
seminarium.

Inventering av fororenade omraden —
kemiindustrisektorn.

Regionala landskapsstrategier i
Dalarnas lan.

Milshosjoarna - ett pilotprojekt infor
arbetet med atgérdsprogram inom EU:s
Ramdirektiv for vatten.

Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan — verkstadsindustri.
Stormusselinventering.

Organiska miljogifter i grundvatten.
Inventering av fororenade omraden i
Dalarna lan — Nedlagda kommunala
deponier.

2008:15

2008:17

2008:18
2008:19
2008:20
2008:22

Vattenvegetation i Dalarnas sjdar;
Inventeringar &r 2005 och 2006 samt
sammanstéllning av éldre
undersokningar.

Identifiering av riskomraden for
fosforforluster i ett jordbruksdominerat
avrinningsomrade i Dalarna.
Inventering av vildbin i Dalarna
Inventering av steklar i sandtallskog
Inventeringsmetodik for klipplavar
Samordnad recipientkontroll i Dalalven
2007.
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