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1. Inledning

| Sverige finns ett stort antal omraden som &r fororenade pa grund av att miljofarliga
verksamheter bedrivs eller har bedrivits. 1990 fick Naturvardsverket (NV) i uppdrag att
planera fér understkningar och saneringsatgarder av dessa omraden. Till férorenade omraden
réknas byggnader, mark, grundvatten och sediment som &r férorenade av en eller flera
punktkdlor och dar fororeningssituationen utgoér en risk for manniskors halsa eller for miljon.
1992-1994 genomforde Naturvardsverket, i samarbete med landets lansstyrelser, den sk
Branschkartlaggningen (NV rapport 4393) i syfte att kartlégga det generella saneringsbehovet
for olikaindustriella branscher. Dérefter har lansstyrelserna fétt i uppdrag att till utgangen av
2005 inventera fororenade omraden i respektive lan. Arbetet finansieras av Naturvardsverket.
Under inventeringen prioriteras de branscher som i Branschkartlaggningen fétt branschklass 1
och 2. Det & dessa branscher som beddms utgdra storst risk for manniska och miljo.

Inventeringsresultatet ska utgora ett prioriteringsunderlag infor det fortsatta arbetet med att
understka och vid behov sanera fororenade omraden. For att fa en heltéckande bild av arbetet
med férorenade omraden i Gavleborg hanvisas till rapporten ” Regionalt program for efter-
behandling av fororenade omraden i Gavleborgs |an” (se www.x.Ist.se).

| den hér rapporten presenteras resultatet fran inventeringen av branscherna kemtvéttar och
garverier.

2. Metodik

Inventeringen sker enligt en metodik som beskrivsi Naturvardsverkets rapport 4918 —
Metodik for inventering av fororenade omraden (MIFO). Ett av malen med metodiken &r att
resultatet ska vara enhetligt och jamférbart mellan olika lan och mellan olika branscher.
Grunden i MIFO bygger pa att samlain och sammanstélla all befintlig information om ett
potentiellt fororenat omréde. Informationen fasi férsta hand fran arkiv- och kartstudier,
intervjuer med personer som har arbetat i den aktuella verksamheten, samt bestk pa platsen
dar den aktuella verksamheten har bedrivits. FOr vissaomraden har det gjorts miljotekniska
markundersokningar. Materialet sammanstéllsi blankettform i en tillhdrande databas.
Foljande fyradelar véagsin i en samlad riskbedémning och riskklassning:

o Kemikaliernas farlighet — en beddmning av vilken miljo- och hasofara de kemikalier
som har hanterats pa omradet utgor idag. Bedomningen gors enligt Kemikalie-
inspektionens (KEMI) klassificeringar.

e Fororeningsnivan — en uppskattning av omradets fororeningsgrad avseende halter och
mangder. Uppmétta halter jamfors med riktvarden, bakgrundshalter och andra
jamforvérden.

e  Spridningsforutsattningarna— en bedomning av hur féroreningen har spridit sig eller
kan komma att spridasig i olika medier. Aktuella medier & mark, grundvatten,
sediment och byggnader.

e  Omrédets kanslighet och skyddsvarde — en bedémning av exponeringsrisken for
manniskor (kanslighet) samt exponeringsrisken for skyddsvérda arter och ekosystem
(skyddsvérde).

Varje omréde tilldelas en riskklass utifran vilken risk det bedoms utgora for manniskors halsa
eller for miljon. Det finns 4 riskklasser, fran |ag/liten risk (riskklass 4) till mycket hog/stor
risk (riskklass 1). Metodiken & utformad sa att det gar att sitta en riskklass pa ett omrade
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aven med relativt lite information. Allt eftersom mer information tillkommer for ett visst
omréde kan klassningen komma att andras.

Nér ett objekt riskklassats sker kommunicering av resultatet med kommunen, den som har
bedrivit den férorenande verksamheten, fastighetsdgaren, samt Lansstyrel sens plan- och
kulturmiljoenheter. De har da méjlighet att ha synpunkter pa klassningen, samt att bidra med
information och rétta eventuella sakfel.

3. Branschbeskrivningar

3.1 Kemtvattar

Kemtvétt innebar att textilier rengdrs med andra vatskor &n vatten. Nedan beskrivs kemtvaétt-
branschens historiska utveckling, hur de férorenande processerna ser ut, samt vilka de
viktigaste fororeningarna ar och vilka egenskaper dessa fororeningar har.

3.1.1 Historik

Kemtvétt skaenligt de flesta kdlor ha uppfunnits 1848. Runt 1870 borjade kemtvétt erbjudas
som extra service pafargerier i Danmark. Troligtvis 1&g norra och mellersta Sverige nagra ar
efter, men &minstone under slutet av 1800-tal et bor metoden ha spritt sig ven till Gavleborgs
lan. Fran 1930-talet borjade s vstandiga tvéttar forekomma och fran 1950-60-talen blev
tvéttarna storre och verksamheten fick en mer industriell karaktar (AVJ nr 3 1999). Intrycket
fran inventeringen &ar att antalet tvéattfirmor kulminerar under 1960-talet, for att sedan minska.

Figur 1 visar vilkatvéttvétskor som dominerat under olikatidsperioder. | verkligheten &ar det
inte sa tydliga 6vergangar mellan de olika tidsperioderna som figuren ger intryck av,
exempelvis har Varnolen anvants dven i senaretid pa vissa tvéttar. Anvandningen av freon
forbjods 1994 (NV alménnarad 92:5). Under 1990-talet har iso/cykloparaffiner provats som
ett aternativ till freon (AVJnr 3 1999). Forsok har &ven gjorts med kemtvatt i vatten, men
perkloretylen & anda fortfarande den dominerande tvéttvatskan (NV rapport 4725, 1997).

Dominerande tvattvatskor

Freon 113 [ ]

Perkloretylen [ 1

Trikloretylen [ ]

Bensen, Varnolen ]

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
Ar

Figur 1. Dominerande tvéttvatskor under olika tidsperioder.



Aven maskinerna har naturligtvis utvecklats med tiden. Frén borjan tvattade man utomhusii
oppna kar, men sedan borjade enkla roterande maskiner anvandas. Fran 1930-talet och framat
anvandes maskiner som hade separat torkdel. Fram till 1960-talet forekom ocksa dldre system
pavissatvétterier, dar tvétten hangdes upp patork indrankt i [6sningsmedel.

Pa 1950-talet kom maskiner som gjorde bade tvétt, centrifugering och torkning (AVJnr 3
1999). | slutet av 1960-talet kom maskiner som var slutna (bade luft och 16sningsmedel
recirkulerades), men dessa verkar inte hasagit igenom i lanet forran pa 1980-talet.

3.1.2 Fororenande processer
Vilket system som anvants ar avgorande for vilka tankbara spridningsvagar som finns.

Under perioden d&a man tvéttade manuellt forekom troligen mycket spill runt tvattkaren och
tvatten hangdes aven upp patork nér den fortfarande var indrankt i [6sningsmedel. Salange
tvattrumman och torkdelen var separerade bor det hablivit en hel del spill vid flytt av klader
till torkdelen (AVJ nr 3 1999).

Losningsmedien &r flyktiga, vilket gor att de storsta utsldppen (fran modernare maskiner) sker
till luft (AVJnr 3 1999). Dettainnebér att inforandet av slutna maskiner pa slutet av 1960-
talet minskade forbrukningen av 16sningsmedel ganska mycket. Manga av de maskiner som
tillverkas idag & &ven férsedda med ett kolfilter, som tar bort de sistaresterna av |6snings-
medel i luften innan luckan dppnas (Sveriges Tvétteriforbund 1996).

En vissrisk for spill finns altid vid pafyllning av 16sningsmedel i lagringstankar och i
maskinernas tankar. Pa stora tvattar har man i regel fyllt lagringstankarna fran tankbil, pa
mindre tvéttar har man ofta pumpat fran fat till maskinernas tankar. Med dagens modernare
system behovsi regel inget lager av 16sningsmedel, eftersom forbrukningen & sa mycket

lagre.

For atervinning av 16sningsmedel anvands en destillator. Smuts fran plaggen blir kvar i denna
(destillationsrest), medan det &tervunna l6sningsmedlet pumpas tillbaka till maskinens tank.
Tidigare forekom ibland att det kokade 6ver vid destillationen, eller att man helt enkelt
dumpade destillationsresten pa marken utanfor tvatten. Destillationsresten &r idag klassad som
farligt avfall, daden innehdller filterpul ver, textilfiber, pigment, oljalffett, samt
tvattvatskerester. Innehdllet av tvéttvatskai destillationsresten & normalt 10-50 % (AVJnr 3
1999).

Det ska egentligen inte finnas nagot vatten inne i maskinens tvattrumma, i och med att det da
finnsrisk att plaggen krymper, men lite vatten finns altid fran luftfuktighet etc. Dettakallas
kontaktvatten och avskiljsi en vattenavskiljare i samband med att |6sningsmediet &tervinns.
Aven efter avskiljningen kommer kontaktvattnet alltid att innehdlla lite |6sningsmedel. Fran
adre maskiner har kontaktvattnet ibland gétt till avloppsnatet (AVJnr 3 1999). Maskinen har
aven ett kylvattensystem. Kylvattnet ska normalt inte kommai kontakt med |6sningsmedi et.

De flestatvéttar har inte bara haft kemtvattmaskiner, utan &ven maskiner for vattentvéit,
pressar, angdockor etc. | mangafall har man dven haft en oljepanna for produktion av anga
och uppvarmning av lokalerna.



3.1.3 Aktuella fororeningars egenskaper och beteende i mark och grundvatten

De l6sningsmedel som anvantsi Sverige & framfor allt: perkloretylen, trikloretylen, CFC 113
och i vissman &en Varnolen (NV alméannarad 92:5).

Symptom vid upprepad exponering av hdga halter perkloretylen & bland annat huvudvark,
forvirring och irritation p& lungor, hud och 6gon. Amnet paverkar det centrala nervsystemet,
levern och njurarna och det misstanks kunna ge cancer. Perkloretylen &r aven giftigt for
vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga |angtidseffekter i vattenmiljon. Effekterna
av andra organiska |dsningsmedel &r likartade.

Perkloretylen, trikloretylen och CFC 113 tillhor kategorin Dense Non Agueous Phase Liquids
(DNAPL:s), medan Varnolen tillhodr Light Non Aqueous Phase Liquids (LNAPL:s).

DNAPL :s kénnetecknas av att de bildar fri fas och att de & tyngre an vatten. Vanligen sjunker
dessa amnen genom markprofilen tills de nar ett tétt lager (till exempel tét leraeller berg). Pa
vagen ner kan de fororena marken.

LNAPL:s bildar ocksafri fas, men &r lattare an vatten. Amnenakommer darfor att [aggasig
ovanpa grundvattenytan. Aven dessa amnen kan naturligtvis fororena marken nér de sunker
genom profilen (AVJ nr 3 1999).

Orsaken till att de organiska |6sningsmedlen bildar fri fas & att de inte & séarskilt vatten-
lodliga. Vattenlosligheten ar andatillrackligt stor for att den friafasen ska kunnaligga och
langsamt [6sa ut sig i grundvattnet. Detta gor att ett koncentrerat utslapp av ett organiskt
[6sningsmedel kan bli ett |angvarigt problem. De flesta av amnena & dessutom foérhdlandevis
flyktiga (Varnolen innehdller bade | &tare och tyngre kolvéten), vilket gor att de kan
diffundera upp genom porluften.

Perkloretylen &r &ven kant for att kunna diffundera genom betonggolv, vilket gor att &mnet,
via porluft, kan férorena byggnader pa platsen. Under anaeroba forhallanden kan perklor-
etylen, genom reduktiv dehalogenering, brytas ner till trikloretylen, dikloretylen, eller
vinylklorid. Vanligen gar denna process langsamt i markmiljo. Nedbrytning kan &ven ske
under aeroba forhallanden, men man har annu inte fullstandigt klart for sig hur processerna da
ser ut (Baker och Herson 1994).

3.2 Garverier

Garvning innebar framstélining av 1&der genom bearbetning av hudar och skinn. En mangd
olikasteg ingér i garvningsprocessen. Nedan beskrivs garveriernas historiska utveckling, hur
de férorenande processerna ser ut, samt vilka de viktigaste foéroreningarna & och vilka
egenskaper dessa féroreningar har.

3.2.1 Historik

Vegetabilisk garvning med fett eller barkextrakt & en mycket gammal metod, som ska ha
uppfunnits ca400 f Kr. | slutet av 1800-tal et uppfanns kromgarvning och i borjan av 1900-
talet uppfanns syntetisk garvning. Det var bland annat dessa nya metoder som ledde till att
branschen i borjan av 1900-talet borjade industrialiseras. Pa 1950-60-talen var

! Processen innebér att kloratomerna stegvis byts ut mot vteatomer. Féroreningen anvands som elektronacceptor, vilket
innebér att ndgon annan kolkalla méste finnas for att dennatyp av nedbrytning ska kunna ske.
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industrialiseringen som mest kraftig. Under de senaste 30 aren har antalet garverier drastiskt
minskat (AVJnr 5 1997).

3.2.2 Fororenande processer

Processerna kan se lite olika ut pa olika garverier. Ofta kombineras Cr-garvning och
vegetabilisk garvning, till exempel kan eftergarvningen vara vegetabilisk (NV PM 1064,
1978). Det forekommer ocksa att till exempel alun, formaldehyd och syntetiska amnen
anvands som garvamnen. Sammanlagt anvands nérmare 1500 olika kemiska produkter i
processerna, enligt en kartlaggning fran 1977 (AVJ nr 5 1997). Starkt generaliserat kan
arbetsgangen vid Cr-garvning se ut som foljer:

1. Vekning (uppbl&tning)
Hudarna kommer konserverade till garveriet och méaste darfor forst bl6tas upp.
Konservering kan bland annat ske med DDT, PCB och arsenikbaserade medel. Vid
uppbl 6tningen tillsétts i regel natriumsalter eller ammoniumkarbonat, samt detergenter.
Ibland tillsétts &ven klorfenoler for att skydda mot bakterier (AVJ nr 5 1997).

2. Kakning
Kalkningen gor att haren lossnar, genom att den bryter upp de svavelbryggor som ger
keratinet dess stabilitet. Kalkningen |6ser ocksa fett och icke-kollagena protein, samt ger
en svalning och uppluckring av materialet (NV PM 1064, 1978). Till kalkning anvands
oftast slackt kalk (pH 11-12), samt natrium- eller arseniksulfider (AVJnr 5 1997). Ibland
anvands merkaptaner i stdllet for sulfid. Den avharade huden kallas bldsse (NV PM 1064,
1978).

3. Skavning (och spaltning)

Skavningen utfors oftast efter kalkningen (kalkskavning), men ibland fore (vekskavning).
Vid skavningen hyvlas dver- och underhud av. Produkten kallas efter detta maskin-
liml&der. Huden maste dven spaltas till onskad tjocklek. Vid spaltningen delas |aderhuden
(det som inte &r Over- eller underhud) i 2 eller 3 skikt. Spaltningen utforsi regel efter
garvningen, men ibland efter kalkningen (NV PM 1064, 1978).

4. Avkakning och pyrning
Avkalkning sker med ammoniumsulfat eller ammoniumklorid. Vid avkalkningen ska pH
liggarunt 7 och detta justeras med saltsyra, attiksyra eller myrsyra (AVJnr 5 1997).
Samtidigt sker pyrning, med hjélp av enzym, vilket ger ytterligare uppluckring och
avl&gsnande av icke-kollagena protein (NV PM 1064, 1978).

5. Pickling och garvning
Svavel- eller myrsyra och koksalt tillsétts, varvid pH sankstill 2-3. Detta kallas pickling.
Sedan tillsétts basiska kromsulfater som tranger in i huden vid pH 2-3. Né&r pH sedan hdjs
till ca 4 fixeras kollagenet (NV PM 1064, 1978).

6. Avrinning och pressning
De garvade hudarna far droppa av och pressastill ca 50 % vattenhalt.

7. Spaltning och falsning

Efter garvning spaltas |&dret (se punkt 3) om detta inte gjorts innan. Fintjockleken stéllsin
med falsning (avhyvling av kéttsidan) (NV PM 1064, 1978).

8. Eftergarvning, fettning och fargning

Ibland sker eftergarvning. Fargningen kan varavét (anilinfarger, metallkomplexfarger,
azofarger), eler torr (pigmentfarger). Vissafarger kraver organiskalésningsmedel. Gula
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och roda farger har vanligtvis varit kadmiumbaserade. Infettning kan ske med talg, spack,
fiskolja, tran, linolja, raffinerad mineralolja, eller syntetisk olja (AVJnr 51997).

9. Torkning
L&dret torkas genom hangtorkning (hangsi en luftstrom), vakuumtorkning (sétts pa en
uppvarmd stalplatta som sétts under vakuum), eller pastatorkning (ovanligt, lufttorkning
mot glasplatta) (NV PM 1064, 1978).

10. Finishering
Till sist sker finishering med téckfarg och bindemedel (antingen |6sta eller dispergerade i
organiska losningsmedel, eller i blandningar mellan organiska |6sningsmedel och vatten)
(NV PM 1064, 1978).

De viktigaste utsldppskallorna fran ett garveri &ar: olikatyper av spill under processerna och
vid blandning av kemikalier, fast avfall av olikatyper, am fran sedimentation, samt tomma
kemikalieemballage (AVJnr 5 1997).

Risken for spill som ger markfororeningar bor framfor allt vara stor vid vekning, kalkning och
garvning, eftersom detta & vata processer. De véata processerna gorsi regel i storakar, eller
valkar. Om vét fargning gors kan naturligtvis ocksa spill forekomma. Dessutom sker alltid en
hel del spill dar hudarna hangs upp och droppar av. Om man haft egen blandning och lagring
av kemikalier finns det risk for spill under den hanteringen.

Fast avfall bildas bland annat vid spaltning (kallas kromspaltavfall om spaltningen gjorts efter
garvningen och spaltlimlader om den gjorts fore garvningen) och falsning (NV PM 1064,
1978).

Slam fran kalkningen och garvningen kan ibland ha deponerats pa fastigheten. De bad som
hudarna bl6tlaggs i kan ha slagits ut direkt pa marken. Syror kan fréta sonder avloppsroren,
vilket ger lackage runt spillvattenledningar (pickling etc.).

3.2.3 Aktuella fororeningars egenskaper och beteende i mark och grundvatten

Det @mne som i forsta hand gor garverier intressanta ur efterbehandlingshénseende & krom. |
mark forekommer krom normalt i tva olika oxidationstal, +3 och +6. Vid garvning &r det den
trevarda formen som & den verksamma substansen.

De sexvarda kromforeningarna ér starkt lokalirriterande, framst pa huden och slemhinnorna.
Sexvart krom & aven allergent (ger exempelvis kontakteksem) och exponering okar risken att
drabbas av lungcancer. Vidare ar sexvart krom mycket giftigt for vattenlevande organismer
och kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon. Trevart krom &r essentiellt och behdvs
bland annat for sockermetabolismen.

Trevért krom &r en katjon och adsorptionen till organiskt material, leror etc okar darfor
generellt med pH, varfor den & forhdllandevis immobil i marken. Vid pH 6ver ca5 kan den
fallas ut som hydroxid, Cr(OH); (s). Vid extremt htga pH-véarden forekommer &ven anjon-
formen Cr(OH)4 . Over neutrala pH-varden kan kromatjoner bildas (sexvart krom) och amnet
blir dd mer mobilt. Eftersom kromatjonen ar en anjon minskar adsorptionen generellt med
Okande pH.

Tillsatta kromatjoner har visat sig reduceras spontant, speciellt under sura forhallanden och
nér jorden &r rik pa organiskt material. Vid reduktionen bildas Cr(OH);3 (s).
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Generellt bidrar organiskt material mest med ytor fér adsorption, vilket gor att en tkad
organisk halt ger en 6kad adsorption och dérmed en lagre mobilitet (McBride 1994).

Som tidigare ndmnts har en stor mangd olika @mnen anvantsi garvningsprocesserna. Bland
annat kan aven klorfenoler och arsenik misstankas vid garverier som haft stérre industriell
verksamhet.

4. Avgransningar och antaganden

Vid identifiering av objekt &r det alltid nddvandigt att gora vissa avgransningar. Malet ar
naturligtvis att sa stor andel som majligt av den tid som 1&ggs ned ska laggas pa objekt som &r
prioriterade. Syftet med inventeringen &r att hitta information om potentiellt férorenade
omraden och inte att uppratta nagon allméan industrihistorisk forteckning. Inventeringen
fokuserar pa omraden och inte pa branscher, vilket innebér att om ingen information finns om
vilken plats ett visst objekt legat pa tas objektet i regel bort ur databasen. Nedan foljer en
redogorelse for de avgransningar och antaganden som legat till grund for arbetet med
kemtvéttar och garverier.

4.1 Kemtvattar

Identifiering av kemtvéttar har gjorts fran ar 1930 och framét, baserat pa att en industri-
alisering av branschen skedde ungefar vid den tiden, varvid mer g vstandiga tvétterier
utvecklades (tidigare framst biverksamhet vid fargerier). Andralansstyrelser verkar ocksa ha
borjat identifiera tidigast pa 1930-talet (exempelvis Vasternorrland fran 1930, Kronoberg fran
1950).

Tvéttar dar kontaktpersoner kunnat bekréafta att det g forekommit kem-, utan endast vatten-
tvatt, alternativt endast inldmning av tvétt, har inte fortsin i databasen, eftersom de inte kan
ansestillhorarétt bransch. Tvéttar som inte har kunnat koordinatséttas har tagits bort ur
databasen och sparats pa en separat lista.

4.2 Garverier

Garverier har identifierats fran a&r 1900 och framét, baserat pa att kromgarvning uppfannsi
slutet av 1800-talet, samt att industrialiseringen av branschen startade i borjan av 1900-tal et.
Erfarenheter fran Jamtlands 1an, som gick salangt tillbaka som till slutet av 1800-talet, &r att
branschen borde ha avgransats mer vad gédller tidsperiod och objektens storlek. En generell
regel vid MIFO-inventeringen i Gavleborg har ocksa varit att inte ga langre tillbaka an till ar
1900, eftersom det &r svart att hittainformation om verksamheter som &r ddre an s3, vilket
kan ledatill felaktiga prioriteringar.

Objekt dar det inte gétt att fa bekraftat fran flera sékrakéllor att garvning verkligen bedrivits,
har andafortsini databasen tills vidare. Detta galler framst objekt [angt tillbakai tiden. Precis
som for kemtvéttarna har objekt som inte kunnat koordinatséttas tagits bort ur databasen och
sparats paen separat lista.

5. Resultat

5.1 Kemtvattar

Resultatet fran inventeringen av kemtvéttar presenterasi tabell 1. Efter att inlamningsstéllen
och vattentvéttar, samt icke koordinatsatta objekt, tagits bort dterstar totalt 70 identifierade
objekt i lanet. 34 objekt, dvs ndrmare halften av objekten, ligger i Gavle kommun. Totalt har
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26 objekt riskklassats i lanet. Av dessa har 6 objekt beddomts utgora hog/stor risk for méanniska

och milj6 (riskklass 2), 12 objekt har bedomts utgora méttlig risk (riskklass 3), medan 8
objekt har bedomts utgora l&g/liten risk (riskklass 4).

Tabell 1. Antalet identifierade och riskklassade kemtvéttar, samt antalet kemtvéttar i olika riskklasser, for hela
lanet, samt for respektive kommun. Nordanstigs kommun saknas i tabellen, eftersom inga objekt identifierades

dar.

Kemtvattar | Identifierade | Riskklassade | Riskklass?2 | Riskklass3 | Riskklass4
(hog/stor risk) | (mattlig risk) |(Iag/liten risk)

Helalanet 70 26 6 12 8

Gavle 34 10 2 3 5

Hofors 7 2 2

Ockelbo 2 1 1

Sandviken 9 3 1 1 1

Bollnas 5

Hudiksvall 5 3 3

Ljusdal 4 3 3

Ovandker 2 2 1 1

Soderhamn 2 2 1 1

Specifik information om samtliga riskklassade objekt finnsi bilaga 1. Information om icke
riskklassade, samt icke koordinatsatta objekt, finnsi bilaga 2 och 3. Geografisk information
om samtliga riskklassade objekt finnsi bilaga 7, 8 och 9.

5.2 Garverier

Resultatet frén inventeringen av garverier presenterasi tabell 2. Efter att icke koordinatsatta
objekt tagits bort dterstar totat 12 identifierade garverier i Gavleborgslan. Av dessa har 7
riskklassats. 1 objekt har bedomts utgora hog/stor risk for manniska och miljoé (riskklass 2),
medan 6 objekt har bedomts utgora | &g/liten risk for ménniska och miljo (riskklass 4).

Tabell 2. Antalet identifierade och riskklassade garverier, samt antalet garverier i olika riskklasser, for helalanet,
samt for respektive kommun. Bollnés, Ljusdals, Nordanstigs och Ovandkers kommun saknasi tabellen, eftersom

inga garverier identifierats i dessa kommuner.

Garverier Identifierade | Riskklassade | Riskklass2 | Riskklass3 | Riskklass4
(hog/stor risk) | (mattlig risk) | (Iag/liten risk)

Helalanet 12 7 1 6
Gavle 5 2 1 1
Hofors 2 2 2
Ockelbo 1 1 1
Sandviken 2 1 1
Hudiksvall 1 1 1
Soderhamn 1

2 P3ett av de riskklassade objekten har den huvudsakliga verksamheten inte varit kemtvéit, utan massa- och pappersindustri.
Objektet som sddant har placeratsi riskklass 2 pga detta, men den kemtvattverksamhet som bedrivits har placeratsi riskklass
3. SammanstalIningen nedan ror kemtvéttar och i denna & foljaktligen objektet inrdknat bland objekten i riskklass 3. Normalt
& den hogsta riskklassen styrande och i andratyper av sammanstallningar skulle darfor detta objekt inte ha tagits med bland
kemtvéttarna, utan bland massa- och pappersindustri, som ett objekt i riskklass 2.
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Specifik information om samtliga riskklassade objekt finnsi bilaga 4. Information om icke
riskklassade, samt icke koordinatsatta objekt, finnsi bilaga5 och 6. Geografisk information
om samtliga riskklassade objekt finnsi bilaga 7, 8 och 9.

6. Diskussion

6.1 Kemtvattar

Riskklassningen av kemtvéttar har i forsta hand baserats pa en bedémning av om verksam-
heten kan ha orsakat nagot lackage av féroreningar till mark eller grundvatten (exempelvisvia
golvbrunnar och ledningsnét), samt hur stor risken &r att manniskor idag exponeras for dessa
fororeningar. | denna beddmning har naturligtvis &ven andra faktorer vagtsin, exempelvis
under vilken tidsperiod och under hur lang tid verksamheten pagétt.

Generellt har tvéttar dar hanteringen varit uppenbart dalig, dar fororening konstaterats, eller
dér systemen kan ha medfort spridning av 16sningsmedel till mark och grundvatten, ansetts
utgora hog/stor risk (riskklass 2) i de fall da kansigheten (for de ménniskor som kan expo-
neras) beddmts som hdg. Tvéttar dar verksamhetstiden varit kort, hanteringen bra och
systemen moderna, €ller dar risken for spridning till och frén byggnaden bedémts som mycket
liten, har ansetts utgora lag/liten risk och har darfor placeratsi riskklass 4.

Det & viktigt att poangtera att bedomningen gors pa objektsniva, dvs varje tvatt bedoms
individuellt. Detta & en central skillnad mellan klassningen i Branschkartlaggningen och
klassningen i MIFO. De kemikalier som anvéants skiljer sig inte sd mycket mellan olika kem-
tvattar (oftast har man anvant perkloretylen), vilket innebér att det krévs ganska mycket
information om andra faktorer for att kunna gora en klassning och skilja objekten a. Endast
pa ett objekt finns miljotekniska markundersokningar gjorda.

Vid branschkartléggningen placerades kemtvéttar som bransch i riskklass 2. Denna beddm-
ning baseradesi princip uteslutande pa utléndska erfarenheter och i dagslaget & inte shmanga
tvattar undersoktai Sverige, vilket gor att vi inte har ndgot riktigt grepp om hur omfattande
problemen kan vara.

Vid identifiering av kemtvéttar anvandesi forsta hand utdrag fran Telemuseum ("gula
sidorna’). For kemtvéttarna & detta en mycket bra kalla eftersom kemtvétt & en bransch som
riktar sig direkt till konsumenten och de flesta firmor darfér har gatuadressen med éveni édre
telefonkataloger. Det &r i princip omajligt att redan vid identifieringen veta pa vilka adresser
en viss firma haft inldmning, var man bara har haft vattentvétt och var man faktiskt haft
kemtvétt. Under inventeringens gang har alltsa en del adresser kunnat avfardas.

De flesta av de identifierade objekten har sedan inte kunnat klassas, pga brist painformation.
Manga kemtvéttar har legat i de centraladelarnaav stéderna, vilket innebér att de flesta ytor
& hardgjorda, att de byggnader som finns pa platsen i regel har minst ett kallarplan och att
ombyggnationer och schaktningar inte sallan har férekommit pa fastigheten efter det att
tvattverksamheten upphort. Att ga vidare med understkningar och eventuella &tgarder pa ett
sadant objekt kan vara problematiskt och i forsta hand bor det goras vid eventuell om-
byggnad, schaktning etc. Det viktigaste bor dérmed vara att objekten &r identifierade och
koordinatsatta.
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6.2 Garverier

Avgorande for riskklassningen av garverier har varit vilken garvningsmetod som anvants.
Smagarverier dar krom inte anvants har ansetts utgora lag/liten risk och har darfor placerats i
riskklass 4. Storagarverier dar krom anvants och markféroreningar konstaterats har ansetts
utgora hog/stor risk och har darfor placeratsi riskklass 2.

Vid branschkartl&ggningen har garverier som bransch placeratsi riskklass 2, framst beroende
pa att markfororeningar vid garverier oftainnehdller krom. | Gavleborgs 1an har endast ett
garveri med kromanvandning identifierats. Pa 6vriga riskklassade objekt har man antingen
anvant bark/barkextrakt, eller alun.

Pa Lansmuseet i Gavle finns 2 olikainventeringar som har anvants vid identifiering och
inventering av garverier. Det & dels en industriminnesinventering, som rér manga olika
branscher i lanet, dels en renodlad garveriinventering, som & mer detaljerad och aven
innehdller en del information om hur processerna sett ut pa de olika objekten. En annan bra
kalla har varit en minnesbok (Bertel 1952) som framst behandlar det stérsta garveriet som
funnitsi lanet (Mattons garveri), men &ven en del mindre. | viss man har &ven utdrag fran
Telemuseum anvants, men det finns ingen separat rubrik for garverier i utdragen, vilket gor
att man inte kan vara helt saker pa att det verkligen bedrivits garvning pa de objekt som
identifierats den véagen. Det kan hdnda att de bara handlat med hudar, saltat in hudar etc. | de
fall de har kunnat koordinatséttas har objekten anda fortsin i databasen.

Ett stort problem har varit att koordinatsétta ddre garverier. Oftafinns endast en beskrivning
av var de legat och ingen gatuadress eller fastighetsbeteckning. Beskrivningen var sékert
begriplig nér den skrevs, men i och med att omgivningen forandrats & det idag mycket svart
att med ledning av uppgifterna saga pa vilken fastighet ett visst garveri legat.

Resultatet har blivit att en stor del av de &ldre objekten inte & koordinatsatta. Eftersom de
flesta av dessa objekt varit sma och funnits langt tillbakai tiden, har det inte heller bedomts
vara miljomassigt motiverat att agna mycket tid & att arbeta med dem.

6.3 Fortsatt arbete

Inventeringen utgor det forsta steget i arbetet med fororenade omraden i Iénet. Inventeringen
syftar till att skapa en stabil kunskapsbas om efterbehandlingsbehovet och insamlad infor-
mation ska utgora ett planeringsunderlag for det fortsatta efterbehandlingsarbetet. Omraden
inom riskklass 1 och 2 kommer att prioriteras for éversiktliga eller kompletterande under-
sokningar. Om man efter en utford miljotekni sk markundersokning fortfarande bedémer
risken for manniskors hélsa eller for miljon som stor eller mycket stor kan det bli aktuellt med
saneringsatgarder. Undersokningar och saneringar foregas alltid av en ansvarsutredning.
Ansvaret for undersokningar och saneringar finnsreglerat i Miljobalkens 10 kapitel. For de
omraden dar det inte gar att finna ndgon ansvarig men som anda anses vara miljomassigt
prioriterade finns det mojlighet att sbka statligt bidrag.
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| dentifierade men g riskklassade kemtvattar i Gavleborgslan

Bollnas
Objektnamn

Tvattcentralen
Tradgardsg.

Ahrlins kemiska tvatt
Bollnas

Kemtvatt Svanen i
Kilafors AB

Bollné&s tvattbar
(S6derhamns angtvatt)

Tvéttcentralen Vaggatan
Gavle
Objektnamn

Ostbergs fargeri och
kemtvatt

Gavle kemiska

tvattinrattning

Engstroms (skonfargeri
och kemiska tvattanstalt)

Gavle nya angfargeri
och kemiska
tvattinrattning

Ljungmans kemiska
tvattinrattning

Kemiska hygientvatten

Kemiska tvattcentralen
Gavle

Kemisk tvattindustri AB
Staketg.

Kemiska mdobeltvatten

Fastighet

Akaren 4

Gardet 6:4

Kilafors 22:25

Vretéker 2

Merkurius 1

Fastighet

Norr 27:2

Norrtull 2:10

Soder 20:2

Brynés 89:2

Norr 31:9

Soder 44:6

Vallbacken 13:15

Norrtull 27:21

Norr 9:7

Bilaga 2



| dentifierade men g riskklassade kemtvattar i Gavleborgslan

Gloria Bomhus (Bomhus

kemiska tvatt)

Forenade tvatt Gavle

Olles tvétt och press
Gavle

Kem- och skjorttvatt
Gavle

Ringkemiska Gavle

Kemo tvéattbar Gavle
(Testebotvatten,
Kemi-tvatten)

Tvatto AB Sétra
centrum

Tvétto AB Sodra
Kungsgatan 9

AICO kem- och tvattbar
Gavle

Gavle snabbkem

Martins kemtvatt Norra
Kansligatan

Martins kemtvatt S.
Kungsg. 25

Engstréms Norra
Skeppargatan

Kemiska tvattcentralen
Brynas

Kemisk tvattindustri
AB S. Slottsg.

Hofors
Objektnamn

EPES kemiska tvétt
Hofors (Hofors tvétt)

Kallo 18:19

Soder 41:6

Soder 38:4

Soder 53:3

Sodertull 23:2

Norr 8:9

Satra 54:1>1

Soder 18:20

Stigslund 55:1

Norr 11:4

Norr 15:7

Soder 29:11

Norr 21:5

Brynés 16:8

Soder 75:5

Fastighet

Hofors 6:74

Bilaga 2



| dentifierade men g riskklassade kemtvattar i Gavleborgslan

Hofors kemiska tvatt

Allkemisk tvattindustri
Faluv.

Oma-tvatten Hofors

Bergea kemiska tvatt

Hofors
Hudiksvall
Objektnamn

A L Malmgrens kemtvatt

Halsingetvatten AB,
Storgatan 70

Ljusdal

Objektnamn

Tvatt-kemin etc. Ljusdal
Ockelbo
Objektnamn

Tvétt och press Ockelbo
Sandviken
Objektnamn

Sandvikens nya
kladespress

Sandvikens fargeri och
kemiska tvattanstalt

Allkemisk tvattindustri
Sandviken

KK-tvatten

Kemi-tvatten Sandviken

Kemisk tvattindustri AB (Hofors)

Hofors 6:53

Hofors 4:65

Hofors 7:22

Hofors 18:1>1

Fastighet

Snickaren 3

Lotsen 4

Fastighet

Klappa 26:8

Fastighet

Prastbordet 1:50

Fastighet

Varmlanningen 10 (?)

Redaktéren 9

Ostana 7:4

Hagskogen 7

Jarven 1

Veterinaren 1

Bilaga 2






Bilaga 3

Ej koordinatsatta kemtvattar i Gavleborgslan
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| dentifierade men g riskklassade garverier i Gavleborgslan

Gavle

Objektnamn

Ragnar Thorell

Laderbolaget, Carlsson
och Jansson AB

Strémsbro garveri

Sandviken
Objektnamn

Juhlin och Co
Sandviken

Soderhamn
Objektnamn

Sdderala laderberedning

Fastighet

Vaster 16:10

Vaster 30:1

Troligen Strémsbro 55:7
och Stromsbro 55:8

Fastighet

Bokforaren 1

Fastighet

Asbacka 2:3
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Ej koordinatsatta garverier i Gavleborgslan
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Bilaga 7

Riskklassade kemtvattar och garverier i Gavleborgs lan

Garverier \ N J
E Riskklass 2 y - h y
O Riskklass4 &\

.

Ljusdal

£
T

Hucf\]/ksvall

- "ﬂ“\ \
) | E

L

N )

y

N

&

Kemtvattar

E Riskklass 2 S .
® Riskklass 3 | Soéderhamn

O Riskklass 4

‘ Idm:” Objekt

Gl Mattons Garveri

G2 P. Aberg och Co

G3 Fors(s) garveri (och f&argeri)

G4 L. E. Olssons garveri (och fargeri)

G5 Delsbo skinnberederi

G6 Sundsbrons garveri

G7 Nordandkers garveri

‘ Idnr” Objekt

K1 Amerikanska klddpressen Hjortstigen 1

K2 Amerikanska kl&dpressen Sodra Strandgatan 12
K3 Brynastvatten Gavle

K4 Forsbacka-tvatten Forsbacka

K5 Gefle &ngvafveri

K6 Gavle-tvatten Gavle

K7 Hamrange-tvitten Bergby |y
K8 Martins kemtvatt Sédermalmstorg (S. Kanslig.)
K9 Pressfiness

K10 Tvatto AB Valbo képcentrum
K11 Hofors miljévard AB

K12 Tvattman AB Hofors

K13 |Forssé bruk

K14 |Halsingetvatten AB, Kungsgatan 55.

K15 Halsingetvatten AB, Storgatan 48

K16 Jarvsd tvattbar (Sdderhamns angtvatt)
K17 |Ljusdals tvéattbar (Soéderhamns angtvatt)

K18 Marcus kemtvatt

K19 | Ockelbotvatten For objekt inom Q 3
K20 |Alftatvatten AB Alfta markerade tatorter \ "l
K21 Tva‘ttcen%ralen Edsbyn se bllaga 8 OCh 9

K22 EPES kemiska tvatt, Barrsdtragatan 58

K23 EPES kemiska tvatt, Verkstadsgatan 5a
K24 Tvatto kembar HB Sandviken
K25 Herrtvatten AB Stéderhamn

- For bakgrundsinformationen i kartorna i bilaga 7, 8 och 9 géller:
K26 |Soderhamns angtvatt Séderhamn © Lantmateriet, 2004. Ur Geografiska Sverigedata, 106-2004/188-X







Bilaga 8

Riskklassade kemtvattar i Hudiksvall,
Ljusdal och Séderhamn

_
srdann
—

X

B Riskklass 2
® Riskklass 3
O Riskklass 4

haﬁﬁ% Kemtvattar







Bilaga 9

Riskklassade kemtvattar och garverier
| Hofors, Ockelbo, Sandviken och Gavle

Kemtvattar Garverier

E Riskklass 2 E Riskklass 2
® Riskklass 3 O Riskklass 4
O Riskklass 4
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