——SGagverk i Varmland

- erfarenheter fran inventeringsarbetet och fran de oversiktliga
markundersokningar som gjorts vid sagverk med doppning
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Forord

I arbetet med att nd det nationella miljomalet Giftfri miljo”
har landets ldnsstyrelser fatt i uppdrag att identifiera och
inventera fororenade omraden i sina respektive ldn. Arbetet
finansieras med medel frdn Naturvardsverket.

Efter en forfragan fran Naturvardsverket har Lénsstyrelsen
i Varmland sammanstéllt erfarenheter fran inventeringen
av sagverk i ldnet och frdn de dversiktliga miljotekniska
markundersokningar som gjorts pa sagverk i ldnet. Rappor-
ten &r ett led i det mycket omfattande arbetet med att 1dmna
over en giftfri miljo till kommande generationer.

Karlstad 1 december 2005

Rune Stromberg
Enhetschef pa miljoskyddsenheten
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Sammanfattning

Sagverk dr en bransch dir tidigare hantering av virket gor att man generellt kan forvinta
sig paverkan av fororeningar. En markundersokning vid ett sagverk i Virmland under
slutet av 1990-talet visade att dir fanns hoga fororeningshalter. Detta var en bidragande
orsak till att Virmland borjade inventera sadgverk som forsta bransch trots att sdgverk
med doppning tillhoér branschriskklass 2.

Inventeringen pagick under 2000 och 2001. Den visade att det funnits drygt 400 sagverk
i ldnet varav ca 10% doppat virket. Flest sdgverk doppade under 1950- 1970-talen men
uppgifter finns att doppning forekom redan 1939, och dnda in pd 1990-talet. Bdde storre
och mindre sdgverk har doppat, i forsta hand tall.

Ungefir 80% av sdgverken har anvint pentaklorfenolbaserade preparat. Innan man
borjade anvidnda truckar forekom féljande doppningsmetoder: besprutning med
ryggspruta, behandling med handkannor och motorspruta, handdoppning, mekanisk
doppning av “transportbandtyp”, samt mekanisk besprutning i endera duschkammare
eller genom dysor fastsatta i &nden av sdgverkshuset. I och med anvidndningen av
truckar overgick man till att doppa hela virkespaket i doppningskar, som kunde vara
mer “ologiskt” placerade dn vid tidigare metoder.

Mellan 2002 och 2004 genomfordes oversiktliga undersokningar pa 17 sagverk som
doppat, och saknar ansvarig verksamhetsutovare. Darutover har 12 sagverk undersokts
av andra aktorer. Undersdkningsresultat fran 24 sagverk visar att tillstindet &r mycket
allvarligt vid 16 for dioxin, mycket allvarligt vid 10 for pentaklorfenol och mycket
allvarligt for ovriga klorfenoler vid 3 . P4 15 av sdgverken togs grundvattenprover.
Vid jamforelser med Socialstyrelsens foreskrifter var vattnet otjanligt vid 8 av dessa.
For 5 av sagverken overskreds gillande riktvédrde, 0,1 pg/l for enskilt bekdmpnings-
medel, med 1 000 ganger.

Resultaten bekréftade att hoga dioxinhalter kan finnas trots l4ga klorfenolhalter. Hoga
dioxinhalter uppméttes ocksd vid samtliga markprov med hdga klorfenolhalter.

Jamforelser mellan fororeningsméngder och variablerna: storlek pa ségverket,
doppningsperiod, doppningsmetod eller doppningslingd visade inget tydligt
samband. Mer avgdrande for fororeningsbilden dr sannolikt hur man skott doppningen.
Det innebér att vi utifran undersokningsresultaten inte kan peka pa nédgra sirskilda
riskgrupper av sdgverk som dr mer angeldgna att undersoka &n andra. Resultaten visade
diremot, som forvéntat, att hdga fororeningshalterna uppméttes pa sdgverk med tita
jordarter. De visade ocksd att hoga halter av dioxiner fanns pd de fyra sagverk dér vi
fatt uppgifter om att man anvédnt Dowicide eller KY 5. Hoga dioxinhalter har dven
uppmétts pd andra sigverk vilket talar for att det dr hogst sannolikt att fler
pentaklorfenolpreparat kan vara fororenade med dioxer.

Den ursprungliga beddmningen att manga sagverk tillhor riskklass 1 bekrédftades av
undersdkningarna. Forutom hdéga fororeningshalter pdverkas riskklassningen av att
manga sdgverksomréden ligger ndra vatten och bebyggelse vilket ddrmed okar risken
for exponering.



Inledning

VEtt férorenat omrdde dr ett omrdde, deponi, mark,

grundvatten eller sediment som dr sa fororenat att
halterna pdtagligt éverskrider lokal/regional
bakgrundshalt.”

Problemet med fo6rorenade omréden har
uppmérksammats alltmer de senaste aren.
Fororenade omrdden har i huvudsak uppkom-
mit p g a utsldpp, spill eller olyckshédndelser i
anslutning till industriverksamheter. De storsta
utsldppen har sannolikt uppkommit efter andra
varldskriget och fram till 1980-talet. I vissa fall
kan det ocksé rora sig om rester efter industriell
verksamhet fradn tiden fore sekelskiftet dér
effekterna forst nu borjar ge sig till kidnna.

Innan miljéskyddslagen kom 1969 forekom
rening av utsldpp i begrdnsad omfattning.
Rester fran olika processer slédpptes ut i nirmsta
vattendrag eller infiltrerades direkt i marken.
Avfallet anvidndes ofta for att jimna ut
nivéaskillnader, utvidga industritomten eller
dumpades dér det det passade utan tanke pa
tdtning eller tickning.

For att 6ka kunskapen om fororenade omréden
i landet fick Naturvardsverket 1990 i uppdrag
att planera for atgarder for efterbehandling och
sanering av foOrorenade omréden. Under
perioden 1992-1994 genomfordes en bransch-
kartlaggning av ett 60-tal branscher och
verksamheter. Syftet var att identifiera vilka
branscher och verksamheter som har de
allvarligaste problemen och vilka efter-
behandlingsobjekt i landet som kan vara de
storsta och allvarligaste. For att strukturera
materialet gjordes en klassning av alla branscher
i fyra generella riskklasser dir klass 1 utgor
mycket stor risk och klass 4 liten risk. Sagverk
med doppning beddmdes tillhora riskklass 2.

Branschkartliggningen gav dock bara en
oversiktlig bild av ldaget. For att kunna
inventera dessa omraden pa ett mer
systematiskt sétt utvecklade Naturvardsverket

den s k MIFO-metodiken (Metodik for
inventeringen av férorenade omrdden) som
finns beskriven i Rapport 4918.
Naturvirdsverket har dven tagit fram andra
vidgledningar med anknytning till férorenad
mark bl a Vigledning for efterbehandling vid
traskyddsanldggningar, Rapport 4963.

Miljomal
I april 1999 antog riksdagen 15 nationella
miljokvalitetsmal. Ett av dessa ar Giftfri miljo.

" Miljon skall vara fri fran dmnen och metaller som
skapats i eller utvunnits av samhdllet och som kan
hota médnniskors hélsa eller den biologiska mangfal-
den.”

For att uppné det nationella miljokvalitetsmalet
om en giftfri miljo togs delméal fram. Ett av dessa
handlade om fororenade omraden.

”Fororenade omraden skall vara identifierade och for
minst 100 av de omrdden som dr mest prioriterade
med avseende pd riskerna for mdnniskors hélsa och
miljé ska arbetet med sanering och efterbehandling
ha paborjats senast ar 2005. Minst 50 av de omrd-
den ddr arbete pabdrjats ska dessutom vara datgdr-
dade.”

I november 2005 beslutade riksdagen om tva
nya delmal for fororenade omraden som ersit-
ter det tidigare delmalet.

- "Samtliga fororenade omrdden som innebdr akuta
risker vid direktexponering och sadan omrdaden som
idag, eller inom en ndra framtid, hotar betydelefulla
vattentdkter eller vérdefulla naturomraden skall vara
utredda och vid behov dtgdrdade vid utgangen av dr
2010

- 7 Atgiirder skall under dren 2005-2010 ha genom-

forts vid sd stor andel av de prioriterade férorenade
omrddena att miljoproblemen i sin helhet i huvudsak
kan vara l6st allra senast ar 2050.



I april 2005 antogs regionala miljomél for
Vérmlands ldn. For fororenade omraden antogs
foljande regionala delmal:

- "Identifieringen av fororenade omrdden ska vara klar
senast vid utgangen av dr 2005. Vid denna tidpunkt
ska dven for alla objekt i riskklass 1: inventeringen
vara slutford, ansvarsfragan vara utredd och dren-
det vara kommunicerat med fastighetsdgaren.

- Atgiirder ska paborjas pd ytterligare tre till fyra
objekt i riskklass 1 fore utgangen av dar 2005 om stat-
liga medel tilldelas.

- Med statliga medel ska efter ar 2005 tre till tio un-
dersékningar, beroende pda omfattningen, och tre dt-
gdrder vara igdng varje dr lopande. Vad gdller an-
svariga verksamhetsutovare dr mdlet att ha samma
omfattning pd det arbetet. Objekten vdljs frdn listan
av de 30 mest prioriterade i ldnet.”

Rapporten

Denna rapport redovisar resultat frén
inventeringen av sagverk i ldnet och de
oversiktliga unders6kningar som gjorts.

Merparten av inventeringsarbetet pagick under
aren 2000-2001. Mellan &aren 2002-2004
genomfdrdes Oversiktliga undersokningar pa
sagverk som doppat och som saknar ansvarig
verksamhetsutovare.

Syftet

Syftet med arbetet har varit att:

- identifiera platser diar sdgverk med doppning
forekommit,

- inventera och riskklassa sagverksobjekten,

- ta fram ett underlag for att kunna prioritera
bland sagverken till 6versiktliga undersdk-
ningar.

- de oversiktliga undersdkningarna skall kunna
ligga till grund for en prioritering till fordjupade
undersdkningar.

Organisation

Inventeringen har utférts av Lénsstyrelsen i
Véarmland med medel fran Naturvardsverket.
Arbetet har genomforts i samarbete med lénets
kommuner. Jan Embretsen var projektledare for
inventeringsarbetet som utfordes i huvudsak av
honom och de tre sdsongsanstillda
inventerarna: Maria Lillemigi, Asa Bengtsson
Sjors och Elin Larsson.

Susanne Andersson och Liisa Kapanen pé
miljoskyddsenheten har ansvarat for de
oversiktliga undersokningarna och dven for en
del av inventeringsarbetet. Liisa Kapanen har
ocksé knutit ihop “’sdgverksprojektet” och dven
forfattat denna rapport.



Branschbeskrivning

Historia

Till en borjan sédgades timmerstockarna for
hand. P& 1400-talet byggdes de forsta
vattendrivna sdgarna i Sverige men det var
forst pa 1600-talet som de blev vanliga i landet.
Sagverken byggdes runt forsar och fall inne i
landet. Ndr man borjade exportera sagat virke
pa 1700-talet var denna lokalisering en nackdel
eftersom virket maste transporteras till
kusterna.

Under 1850-talet blev &ngmaskinen vanlig som
kraftkélla och i Sverige byggdes den forsta
angsdgen 1851. Nu kunde sdgverken byggas
vid dlvmynningar och sjostrdnder och
skeppningen kunde ske direkt fran bridgérdar.
Alvarna utnyttjades som flottningsleder.
Manga gamla vattensdgar byttes ut mot
angsédgar. Runt sekelskiftet tiodubblades den
svenska exporten av sigade trdvaror. I
Viarmland okade antalet sdgverk fran 119 till
198 mellan aren 1822 och 1855.

Nir elektriciteten blev vanlig som kraftkilla
uppstod tva nya geografiska monster. De
exportinriktade sdgverken vid kusterna okade
i storlek och produktivitet och de mindre
cirkelsagverken inne i landet, med frimst
lokala avsdttningsmarknader, 6kade i antal.
Antalet sdgverk 1 Sverige fortsatte att 6ka och
1929 fanns 470 sagar i Varmland.

Doppning forekom redan 1939 Den éldsta
metoden var besprutning/duschning av
virket. Vid mindre volymer sprutade man for
hand t ex med ryggspruta. Virket kunde ocksé
foras genom en duschridd via ett
transportband. En annan dldre variant var
l6svirkesdoppning. Man kunde antingen
manuellt sinka ned brdda for brdda i ett
doppningskar eller s& passerade brddorna ett
doppningskar via ett transportband.

Under 1950-talet kom de forsta truckarna och
nu kunde man sédnka ned hela virkespaket i
doppningskar med triskyddsmedel.

1953 fanns cirka 8 000 sdagverk i landet men detta
ar verkar vara en vindpunkt. Husbehovssédgar
borjar att avvecklas och produktionen koncen-
treras till storre enheter.

1974 hade antalet sagverk i landet sjunkit till
ca 3 500 och enligt gjorda uppskattningar
doppade man vid 10-15% av dessa sagverk.
Under 1960- och 1970-talen borjade torkar att
installeras och behovet av doppning minskade.

Processer och avfall

Fo6ljande processer kan féorekomma vid ett
sdgverk: lagring, timmerbevattning, barkning,
sdgning, hyvling, torkning, doppning, limning,
emballering, flisning och brénsletillverkning.

Olika typer av avfall och féroreningar som
forekommer:
bark och spdn frdn barkning, sdgning
och hyvling,
stoft (sot, aska) frdn fastbrinslepannor
dér trdavfall och bark bréints,
rester fran doppningskemikalier och

bekdmpningsmedel samt slam fran
doppningskaren,

rester av lim, 16sningsmedel och férg,
spillolja,

vid timmerlagring och sjolagring lakas
fenoler, steroler, hartssyror och andra
terpener ut.

"Doppningsprocessen”

Man behandlade det nysdgade virket framst for
att skydda det mot blanadssvampar under
torkning, lagring och transport. Det kunde
antingen ske genom doppning eller genom
besprutning.

”Doppningen” forekom huvudsakligen under
tiden maj-oktober da flest svampsporer
forekommer. Man kunde ocksd doppa under
andra tider om t ex tiden mellan sdgning och
torkning blev for lang. Eftersom intrdngningen
i virket 4r mindre 4n 1 mm ger behandlingen
bara en yteffekt.



Branschtypiska féororeningar

I borjan av 1940-talet anvindes fluoridbaserade
doppningsmedel. Under 1940-talet anvindes
ockséd kvicksilverbaserade preparat, sannolikt i
mindre méngder. Under denna period introdu-
cerade ocksd doppningsmedel baserade pa
klorfenoler, framst pentaklorfenol. Dessa kom
att dominera marknaden fram tills dess att de
forbjods vid arsskiftet 1977/78. Efter forbudet
har en méngd olika medel féorekommit t ex
kvartdra ammoniumféreningar, bifluorider,
azoler, 2-fenylfenol och acetater.

Hilso- och miljofarlighet hos ndgra vanliga
doppningsmedel:

*  Ammonium- och kaliumvitefluorider
ar mycket giftiga vid inandning,
hudkontakt och fortaring. De dr ocksa
starkt fritande. Amnesgrupperna fanns
bl a i Improsol och Mycosid som
forbjods 1991 resp 1983.

* En typ av azol innehdll &mnet benomyl.
Benomyl fanns bl a i Du Pont Benomyl
50 som forbjods 1983. Benomyler ar
klassade som cancerframkallande och
har i djurforsok bl a visat sig ha hog
giftighet och dven paverkan pa fort-
plantningen.

* Fenylfenoler ér farliga vid inandning
och vid kontakt med 6gon och hud. De
ar ocksa toxiska for fisk. Fenylfenoler
fanns bl a i Kemira Blaskydd som
forbjods 1990.

* Klorfenoler tas effektivt upp i mag-
tarmkanalen och andningsvidgarna samt
genom huden. De kan ge skador pa
andningsvdgar och inre organ.
Pentaklorfenol &r misstdnkt cancer-
framkallande. Generellt 6kar toxiciteten
med antalet kloratomer i molekylen.
Klorfenoler, sarskilt pentaklorfenol,
bioackumuleras i hog grad i levande

organismer och dr mycket giftigt mot
vattenlevande organismer och
varmblodiga djur. Den naturliga ned-
brytningen av klorfenoler 4r langsam
och kan pagé i decennier. Vanliga medel
som inneho6ll pentaklorfenol var
Servarex, Santobrite och Dowicide. Det
fanns dven manga preparat som var
baserade pa triklorfenoler som t ex
Gullviks blaskydd, BT Bléaskydd och
Pulcofenolat.

Kvicksilver &dr inte sérskilt giftig i
metallisk form. Diremot ar
kvicksilverdnga och dess vattenlosliga
salter mycket giftiga. Kvicksilver kan ge
skador i hjarnan och pa nervsystemet
samt hjartsjukdomar. Eftersom
kvicksilver loser sig i fettvdvnad
forsvinner den inte ur kroppen via
urinen. Den bryts inte heller ned utan
anrikas i levande organismer och i
naturen. Metylkvicksilver, som &r en
organisk férening, dr mycket giftig och
anrikas ldtt i djurens inre organ. I
marken bildar kvicksilver i jonform
mycket stabila komplex med organiska
damnen. Fibrosan, Lignasan och
Pulpasan dr exempel pd doppnings-
medel som dr baserade pd organiska
kvicksilverforeningar.

Mitrol 48 bestar bl a av guazatinacetat.
Totalt sett anses guazatinacetater ha
relativt ldg giftighet men vid akut
exponering, sirskilt vid inandning, ar
giftigheten hég. De verkar irriterande
vid kontakt med o6gon och hud.
Amnesgruppen ir mycket giftig for
vattenlevande organismer och kan
orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon. Den ar dven fritande. Det
ar fortfarande tilldtet att anvdnda Mitrol
48. Diaremot forbjods anvindningen av
Mitrol 10, som &4r en annan vanlig
guazatinacetat, under 1985.



Det dr framforallt klorfenolerna som &r ett
problem idag. Det har ocksa visat sig att en del
klorfenolpreparat innehdll polyklorerade
dibensodioxiner, polyklorerade dibenso-
furaner, polyklorerade fenoxifenoler och
polyklorerade difenyletrar som bildats vid
tillverkningen. De klorfenolpreparat som man
kénner till har innehéllit dessa dmnen och som
anvéants 1 Sverige dr Ky-5, Witophen och
Dowicide. Man kan inte heller utesluta att fler
doppningsmedel baserade pa klorfenoler kan
innehalla dessa fororeningar.

Polyklorerade dibensodioxiner och polyklor-
erade dibensofuraner dr cancerframkallande
och kan ge forsdmrad reproduktionsformaga.
Amnesgrupperna ir ockséd skadliga for miljon
och ger sannolikt liknande effekter i den yttre
miljon som de som har observerats pa
manniskor. De 4r mycket motstandskraftiga
mot biologisk nedbrytning. Polyklorerade
fenoxifenoler kan under speciella forhallanden
ocksa omvandlas till mer toxiska och stabilare
foreningar som polyklorerade dibensodioxiner
och polyklorerade dibensofuraner.
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Andra kemikalier som kan finnas vid sagverk
ar t ex eldningsoljor, bensin, diesel, smorj- och
hydrauloljor, lim, firg, bekdmpningsmedel och
l6sningsmedel.

Fororeningskallor

De storsta fororeningskéllorna finns sannolikt:
- vid platser for hantering, lagring och
beredning av doppningsmedel,

- vid doppningsplatser,

- ldngs transportvdgar (truck, jarnvidg) for
doppat virke,

- vid upplagsplatser for doppat virke

- vid deponeringsplatser for slam, bark, flis, och
span.

Oljefororeningar kan forekomma vid lyft-
anordningar till doppningskaren, vid diesel-
och spilloljetankar. De kan ockséd forekomma i
marken under smorjbryggor, timmersorterings-
banor och timmertransportdrer till sdgverket.



Inventeringen

Bakgrund

Virmland borjade att inventera sidgverk som
forsta bransch trots att sagverk med doppning
tillhor branschriskklass 2. Det finns flera
anledningar till detta. En &r forstds att vi som
skogsldn har manga sdgverk i linet. En annan
anledning &r att det pé slutet av 1960-talet kom
in rapporter om fiskddd i sjéar i ldnet. Man
analyserade fisken och fann hoga halter av
pentaklorfenol. Men det som verkligen fick oss
inse att sdgverken var en viktig bransch att fa
mer kunskap om var, nidr ett byggforetag i
slutet av 1990-talet kopte en f d sdgverkstomt
for att bygga bostdder pa. Vid de inledande
undersdkningarna fann man att omréidet var
mycket fororenat.

Ségverket fanns mellan 1905 och 1967. Man
doppade inom omrédets s6dra del mellan aren
1940 och 1967. Efter doppningen stilldes virket
i niarheten av doppningsplatsen for att droppa
av. Direfter kordes virket ut och stélldes pa
olika platser inom omréadet for torkning. I
omradets sddra del har ocksd ett batvarv
funnits. Denna norra delen anvidndes som
upplagsplats for virke som arsenik-
impregnerats vid ett annat sdgverk. Sagen
brann vid tre tillfdllen; 1942, 1947 och 1967.

Omradet ligger intill en kanal som star i direkt
forbindelse med Vénern. P4 det fasta berget
ligger ett tjockt lager av mordn. Mordnen
Overlagras av ett 2-5 meter tjockt lerlager. Pa
leran ligger sedan ett fyllnadslager bestiende
av grus, tegel, bark, span, virkesrester och
andra rester fran brinderna. Overst finns ett
cirka 40-50 cm tjockt barlager av grus som
kordes pa efter sista branden. Grundvatten-
ytan ligger i lerans 0verkant, ca 1 m ned, och
lutar cirka 3-5% mot kanalen. Vid stigande
vattennivder i Vénern kan gradienten bli
negativ dvs vatten fran Vénern kan rinna in i
omradet och dirmed oOka risken for
fororeningsspridning.

1997 provtogs omradet pa arsenik, koppar och
pentaklorfenol. Hogst halt av pentaklorfenol,

200 mg/kg TS, uppmittes vid doppningskérlet.
Utanfor doppningsomradet uppmaittes endast
laga halter av pentaklorfenol.

Under hosten 1998 kom ron fran Finland om
att klorfenolpreparaten kunde vara fororenade
med dioxiner. Man tog da cirka 50 prover pa
omradet som analyserade pa dioxiner. Analys-
resultaten visade pa mycket hoga dioxinhalter.
Pa cirka 90% av provpunkterna uppmdttes
halter 6ver KM (10 ng TCDD-ekv/kg TS) och
pa 25% av provpunkterna uppmaéttes halter
over 1 000 ng TCDD-ekv/kg TS. Den hogsta
halten , 23 000 ng TCDD-ekv. /kg TS, uppmaittes
vid doppningsplatsen pa 0.5-1,0 m:s djup. Att
den hogsta halten &terfanns en bit ned beror
sannolik pa att det spillts mycket vid
doppningsplatsen och att pentaklorfenolen
fungerat som 16sningsmedel och transporterat
dioxinet ned till cirka 2 meters djup (9 000 ng
TCDD-ekv/kg TS) dir ett lerlager stoppade. I
ovriga delar av omréadet forefaller dioxinet ha
fastlagts inom den Gversta metern.

Vid undersdkningarna fann man ocksa stora
mingder av oljefororenad jord, hdga halter av
arsenik (57 mg/kg TS) och koppar (350 mg/kg).
Sedimentprover togs i kanalen och resultaten
visade pa dioxinhalter mellan 45-75 ng TCDD-
ekv/kg TS.

Arsenik och koppar sanerades, genom
schaktning, till gransvardet for kdnslig mark.
Fran bodrjan avsdg man att behandla den
klorfenolférorenade jorden péa plats genom
biologisk nedbrytning. Men eftersom det visade
sig att jorden dven var fororenad med dioxiner
schaktade man istédllet bort jordmassorna. Vid
doppningskérlet schaktade man ned till 2
meters djup och i 6vriga omrédet ned till
grundvattenytan, som lag cirka 1 meter ned.

Utifran dessa erfarenheter lyftes sdgverks-

branschen till en hdgre prioriteringssgrad i
forhallande till rddande branschriskklass.
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Inventeringsmetodik och killor

Jamfort med branscher som massa&papper och
jarn&stél har det skrivits lite om ségverken.
Kanske for att sdgverken var s& allmint
forekommande och inte betraktades som nagot
unikt. Skrev man nagot handlade det mest om
hur man har ségat, hur minga ramar och
klingor man haft samt vilka forddlade
produkter man framstéllt. Om man doppat eller
ej verkar inte ha varit intressant att skriva om,
undantaget de fall ndr fiskddd intrdffat i
ndrliggande vattendrag och det funnits
fiskeintresserad allménhet.

Identifieringen

Identifieringsarbetet borjade i ldnsstyrelsens
arkiv dir det finns uppgifter om bide nedlagda
och pagadende verksamheter. Fore 1981 gillde
anmélningsplikt till ldnsstyrelsen for den som
bedrev triaskyddsverksamhet t ex uppforande
av doppningsanldggningar. [ ldnsstyrelse-
arkivet finns ocksd en sammanstéillning av
lanets sdgverk frdn 1970-talet som togs fram
efter rapporterna om fiskddd.

Mellan 1981-1994 gillde anméilningsplikt till
milj6- och hilsoskyddsndmnden. Hos
kommunen kan det dven finnas uppgifter fran
tillsynsbesok, klagomél och sammantrdden
samt bygglovsansdkningar.

Man besokte hembygdsforeningar och andra
lokala foreningar. Hos nagra hembygds-
foreningar fanns historiska dokumentationer av
bygden och i vissa bygder kom informations-
blad ut regelbundet. I ett av dessa blad fanns
en artikel om ett sdgverk i Varmland som
beréttats av en f d arbetare. En hembygds-
forening i ldnet visade sig ocksad ha en stor
fotosamling med tusentals bilder fran olika
typer av industriverksamhet.

Négra okédnda sagverk uppticktes pa

flygbilder. Strékoversikter kan bestédllas hos
Lantmaéteriet.
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Pé bolagsarkiven kan det finnas handlingar om
sagverk som ingatt i koncernen.

Sagverkens Riksforbund &r en central bransch-
forening for landets sagverk. Den &r organiserad
i tre regionala sagverksforeningar: Sdgverken
Mellansverige, Sdgverken i Norrland-SAGAB,
och Sag i syd. P& hemsidan: http://
www.sagverk.se finns information om dagens
verksamhet, branschldnkar, medlemslistor,
olika artiklar mm. Tidigare fanns ocksa
forteckningar pa de sdgverk som var anslutna
till de lokala sagverksforeningarna.

Svenska Triskyddsinstitutet har statistik over
impregneringsverken i landet. I forteckningarna
finns uppgifter om namn, adress, telefon-
nummer och typ av anvéint triskyddsmedel
(vattenlosligt, oljelosligt eller kreosotolja). I
namnet pd impregneringsverket kan ibland
orden sag och hyvleri ingd och utifran detta
kunde man dra slutsatsen att det dven bedrivits
sdgverk dér. Fran 1950-talet finns produktions-
uppgifter for hela landet men fran 1980-talet
finns endast produktionsuppgifter for enskilda
impregneringsverk.

Skogsindustrierna, f d Svenskt Trd, har viss
statistik pd produktionsuppgifter fran 1875 och
framét men huvudsakligen finns uppgifter fran
30 é&r tillbaka. De har inga kemikalieuppgifter.

Pé biblioteken finns bocker med olika samman-
stallningar, historieskrivningar och jubileums-
skrifter, man fann t ex en bok om Viarmlandsk
skogsbruk fran 1929. Rent generellt innehdll
dock bockerna och de olika sammanstéllningar
mest uppgifter om namn och lokalisering av
sagverken.

Pé Internet finns ocksd uppgifter om siagverken
som oftast sammanstillts av olika hembygds-
foreningar.



Inventeringen

Utifrdn dessa uppgifter fick man fram ett 40-tal
sagverk som sannolikt hade doppat och
direfter borjade inventeringsarbetet.

Man intervjuade bade nuvarande och f d
anstillda pa sdgverken samt sdgverksigare.
Frigor stilldes dels om den egna verksamheten
men dven om verksamheten pa kringliggande
sdgverk. Det visade sig att de ofta hade god koll
pé vilka sdgverk som funnits i omgivningen,
vilka som doppat och hur ”skdotsamma” de
varit. Pa detta sdtt dok nya sagverk upp.
Uppgifter om f d anstdllda kan man f& via
facken, hembygdsféreningar, studiecirklar,
skrifter och bdcker. Det gar ocksa att annonsera
i tidningar.

Vid intervjuer ar det viktigt att ha god kunskap
om branschen. Dels for att kunna stélla rdrt
fragor och dels for att stilla alla frigor. Ofta
har man haft flera doppningsmetoder och det
ar viktigt att stdlla frigor om samtliga metoder
eftersom det annars dr stor risk att man endast
far svar pd var det senaste doppningskaret stod.
I bilaga 1 finns den checklista som anvidndes
vid inventeringsarbetet.

Vid intervjuerna var det bra att ha med gamla
flygbilder eftersom det da var ldttare att
komma ihag var de olika verksamheter funnits.
Flygbilder dr ocksa bra for att kunna se var
byggnader statt, var behandlingsanldggningar
funnits, var lagringsytor och korvagar funnits.

Pa landsarkiven finns olika typer av uppgifter
som ritningar, kemikalieuppgifter, kartor m m.
Dir finns ocksd gamla brandforsékringar pa
mikrofilm. Forsdkringsbolag kan ocksd ha
gamla brandférsidkringar i sina arkiv.

Pa Riksarkivet i Stockholm finns arsredo-
visningar med uppgifter om anvinda
kemikalier, mdngder och produktionsuppgifter.
Pa Riksarkivet finns ocksa information fran
Produktkontrollndmnden (1973-1985) och
Giftndmnden (1963-1973). Produktkontroll-

namnden inrédttades 1973 och var foregéngaren
till Kemikalieinspektionen. Innan Produkt-
kontrollndmnden fanns ansvarade Gift-
nidmnden for registrering av bekdmpnings-
medel. De lagar och foérordningar som ar knutna
till trdskyddsverksamheten och myndigheter
ar beskrivna i Rapporten 4963, Vigledning for
efterbehandling vid trdskyddsanldggningar.

Hos Produktkontrollnimnden och Giftndmn-
den finns bl a information om farligheten hos
de olika doppningsmedlen, innehdllet i de olika
doppningsmedlen, instruktioner for bered-
ningssitt, anvidndningsomrdden for olika
doppningsvitskor, olika doppningsmetoder for
de olika preparaten, listor pd doppningsmedel,
skyddsatgiarder och skyddsforeskrifter vid
anvindandet av doppningsmedlen.

Under inventeringarbetet fick man uppgifter
om att en del tidigare misstdnkta sadgverk inte
hade doppat men det tillkom ocksa ”nya”
sagverk med doppning. Efter inventeringen
fanns det darfor fortfarande kvar cirka 40
sdgverk som enligt uppgifter hade doppat. Man
hade som mélséttning att uppgifterna skulle
bekréftas fran flera kédllor men detta var inte
alltid mgjligt. Fanns endast en kélla, motstridiga
uppgifter eller vaga uppgifter har detta angetts
i MIFO-materialet.

Vid inventeringen av massa&pappersindustrier
”dok det upp” tidigare okdnda sdgverk. Ofta
fanns det ett sdgverk pa industriomréadet
eftersom det fanns ett marknadsekonomiskt
viarde pd att ha kontroll dver hela kedjan.
Sagverken behovde inte alltid finnas pd samma
geografiska plats fast det horde till koncernen.

Det &dr ocksd hogst sannolikt att det kan dyka
upp ytterligare sdgverk vid inventeringar av
andra branscher eller pa andra sitt. Alldeles
nyligen tillkom ytterligare ett sdgverk nir en
fastighetsédgare horde av sig till Lansstyrelsen
for att fa hjdlp vid vérderingen av en fastighet
dir bl a ett sdgverk funnits.
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Problem vid inventeringen

Ett stort problem som finns och som redan
ndmnts dr att sdgverk inte tycks ha wvarit
intressanta att skriva om. Man har inte heller
alltid forstéatt att doppningen varit en farlig
verksamhet.

Ett annat problem &r att ménga f d sagverks-
anstéllda hunnit ga bort. Vi har endast intervjuat
ett fatal som sjidlva varit med och doppat. En
man som dock varit med beskriver det s& hir
”viatskan sprutades pd virket genom sma
duschar s& det blev som en dimma man stod i”.
Utan att dra for stora vixlar pa detta kan man
védl 1 allafall konstatera att arbetet inte kunde
ha varit speciellt hdlsosamt. Vi vet ocksa att man
pa manga sdgverk latit sdsongsanstillda ta hand
om doppningsarbetet och det kan vara
ytterligare en forklaring till att vi haft svart att
hitta personer som sjidlva doppat. De flesta som
vi intervjuat har kort truck, varit sdgverksédgare
eller formén.

Sprakforbistringar dr ytterligare ett problem
som funnits vid inventeringen. Man kan
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sammanfatta det hela med ordspraket” som
man fragar far man svar”. Det rickte inte alltid
med att frdga om man doppat virke pé
sagverket eftersom manga da trodde att man
menat impregnering. Andra termer som
anvints for att beskriva doppningsprocessen ar
blotlador och lutning.

P& manga sdgverk har man ocksa haft flera olika
doppningsmetoder och man méste friga om
samtliga metoder, besprutning, handdoppning,
doppningskar innan résortering och doppning
efter rdsortering med truck. Vid flera sdgverk
har vi vid platsbesdk 2 och t o m 3 fatt besked
om att ”jo, forresten det fanns ett balja innan
rasorteringen” eller ”joda, vi vattnade med
handkanna nédr vi tog emot brddorna fran
sagen”.

Ett ytterligare problem é&r att sdgverken ofta
brunnit ner och dérefter har man byggt upp ett
nytt sdgverk over gamla doppningsplatser. Man
har ocksd ofta schaktat runt massor inom
omradet.



Resultat fran inventeringen

Inventeringen visade att det funnits cirka 400
sagverk 1 ldnet. Merparten av dessa var
husbehovssagar som lades ned pa tidigt 1900-
tal. I statistik fran 1929 anges att det da fanns
470 sagar i lanet och av dessa var cirka; 60%
husbehovssagar, 33% lokala avsalusdgar och
7% exportsagar. | identifieringen har inte de
minsta by- och husbehovssdgarna tagits med
och eventuellt kan detta vara forklaringen till
skillnaden 1 antalet sdgverk. Drygt 40 av de
inventerade sdgverken skall ha doppat, dvs
cirka 10%. Jamforelser med den uppskattning
som gjordes 1974 av antalet sdgverk i landet
som skall ha doppat, 10-15%, visar pd god
overensstimmelse (NV Rapport 4963).

Hittills har 169 ségverk lagts in i MIFO-

databasen. De flesta av dessa ligger i anslutning
till sjoar och vattendrag (se karta nedan).

Shgwnrk | Viemland . by

Sagverk i Virmlands lin. Medgivande Lantmditeriet 1994.
Ur GSD-Rdoda Kartan, licensnr:454.

Ett sagverk borjade doppa redan 1939 och det
sista sagverket upphdrde med doppnings-
verksamheten under slutet av 1990-talet. Av de
drygt 40 sagverken borjade ungefiar 15% att
doppa pa 1940-talet och cirka 15% pa 1970-talet
men de flesta borjade med doppningen under
1950- och 1960-talen.

Man doppade pd bédde mindre och storre
sdgverk. Det var framst fura (tall) som
doppades men pé vissa platser har dven gran
doppats. Lovtrd har vanligtvis inte doppats men
vi kénner till ett fall dir man doppade bjork “for
att det blev sa vitt och fint”.

Mingden doppat virke varierade mycket
mellan olika sadgverk och mellan olika ar fran
nagra % till 40-50 % av hela produktionen.

Knappassagen

Knappéssdgen i “centrala” Véarmland far
illustrera Varmlandsk sagverkshistoria och
nagra av de problem som funnits p& sdgverken.
Ségverket fanns mellan aren 1934 och 2002.
Under 1967 var produktionen ca 30 000 m® och
pa 1990-talet cirka 140 000 m?®. Under
atminstone 1980- och 1990-talen gick merparten
pa export via hamnen i Karlstad och resten till
den inhemska marknaden. Sagverket ldg pd en
udde vid sundet mellan tva sjoar. De Gversta
jordlagren dominerades av fyllnadsmassor och
under dessa fanns tdtare material som silt och
siltig sand. Barken anvidndes som allmén
utfyllnad inom omrédet, t ex tippade man bark
och span for att plana ut ett omrdde mot
sjostranden. Bark och slam deponerades ocksa
pd barktippen. Slam brédndes dessutom i
panncentralen tillsammans med tomburkar.

Man doppade mellan aren 1950 och 1972 samt
under 1988. Forst doppade man i ett kar som
fanns inne i det gamla sagverket, ”det var en
besviérlig hantering och ibland tvingades man
ta tag i virket sa det rann pa hinderna och man
fick kldda”. Nar truckar kdptes in 1962 borjade
man doppa virkesbuntar i doppningskaret som
fanns utanfér saghuset.
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Flygfoto pd Knappdssdgen fran 1999 med tidigare
verksamheter pdlagda.

Det fanns en liten gjuten platta precis under
karet men den var inte tillrickligt stor utan
doppningsvitskan rann &ven brevid. Man
doppade ungefiar 2ggr/h och avrinningstiden
var cirka 1-2 min. Nir virket kordes till
briadgirden rann det fortfarande av virket och
l6sningen sokte sig i smé rénnilar via en vig
ned till Sundet mellan Busjon och Brevisten.
Under 1967 dog stora méngder av fisk i Busjon.
Analyser av fiskkottet visade att det innehdll
pentaklorfenol. Man misstinkte att utsldppet
kom frédn ségverket och man tog darfor
markprover pd sagverksomrédet. I ett prov ca
50 meter frdn doppningskaret uppmaittes en
pentaklorfenolhalt pa cirka 15 000 mg/kg TS.

Under 1970 asfalterade man planen framfor
doppningsanldggningen. Vétskespill rann nu
till en uppsamlingsbrunn fér aterpumpning till
doppningskaret. I viss omfattning 14t man ocksa
nu det doppade virkespaketet rinna av framfor
doppningskaret.

1972 boérjade man arbetet med ett nytt sagverk.
Man byggde en virkestork, tridvarumagasin och

panncentral. Man byggde ytterligare ett
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virkesmagasin med
Oppen lédngsida for

51-1”"1# avsvalning av tri-
B varor efter torkning.

Nista ar byggdes
justerverk (kapning,
sortering och paketer-
ing) och timmersort-
ering. Lagringen av
timmer flyttades upp
ur sjon och vatten-
begjutning sommar-
tid arrangerades.

1974 togs den nya
sagen i drift och den
gamla lades ned.

1978 byggdes résorteringen ihop med saghuset.

Under 1988 doppade man i ett kar som stod pa
asfalt men saknade invallning. Ungefdr vart
tredje paket doppades och stod darefter och
droppade av ungefir en timme innan det
stilldes upp 1 torken eller pa ”lamplig” plats.

Man doppade med Servarex och Mitrol 48.
Kemikalierna forvarades inne i sdghuset som
var olast. Servarexen, som var forpackad i en
cylinderbehallare, forvarades ocksa vid dopp-
ningskaret utan lock.

2002 togs sagverket ur drift och infor
forsdljningen av omradet togs markprover som
analyserades pa oljeféroreningar. Hoga halter
uppmaittes runt timmerintaget och dieselolje-
tanken.Vid timmerintaget schaktade man bort
de oljefororenade jordmassorna. Oljeforo-
reningen runt dieseloljetanken fick ligga kvar
for naturlig nedbrytning eftersom man gjorde
beddmningen att det fanns en risk for spridning
av pentaklorfenol och dioxin vid schaktning av
omréadet. For att undvika direktkontakt med
den fororenade jorden lade man pd 0.5 m jord
over omradet och de bada jordmassorna
avskildes med en fiberduk.



Barkutfyllnaden mellan ségverket och sjon
bedomdes vara fororenad med klorfenoler och
dioxiner och omradet ingar i ett s k riskomrade
diar anmaélningsplikt till tillsynsmyndighet
giller vid schaktning och 6vriga markarbeten.

Doppningsmetoder

Innan man borjade anvidnda truckar vid
doppningen har vi fatt uppgifter om att foljande
metoder anvidnds i Varmland:

1) Besprutning med ryggspruta under 1950-
och 1960-talen. Detta gjordes pa
virkesupplag, utanfér sagverksbyggnader
och innan résorteringen dvs bade innan
och efter att virket sorterats.

2) Vid ett sdgverk behandlade man virket
ndra sagverkshuset med handkannor fram
till 1959 och dérefter anvinde man motor-
spruta nagra ar.

3) Handdoppning innan résorteringen
forekom under en ldng period. Vi har fatt
uppgifter om att det forekom redan 1939
och att man handdoppat s& sent som pa
1970-talet. P4 nagra sagverk har man bara
handdoppat.

Bridor fran sagverket

—h

Exempel pd handdoppning innan rdasorteringen. Pd detta
sdgverk doppade mellan dren 1960 och 1975. Brddorna
kom direkt frdan sdgverket och fordes ned i doppningskaret
som stod pd stdillningen . Man tog upp det doppade virket
manuellt och sorterade det pd planen bakom doppnings-
platsen.

4) Vid mekanisk besprutning passerade
virket en “kammare” dir munstycken fran
olika héll duschade virket. Dérefter
transporterades virket via ett transport-
band till rdsorteringen. Metoden forekom
under 1950- och 1960-talen.

5) Mekanisk besprutning i #dnden av
sagverkshuset forekom ocksd under 1950-
och 1960-talen. Dysor eller ror var fasta i
dnden av sagverkshuset. Det sédgade
virket duschades, togs emot manuellt och
sorterades dérefter.

6) Mekanisk  doppning, dir virket
tranporterades pa ett transportband
genom en “fordjupning”, forekom under
1950- till 1970-talen.

Till résorteringen.

e LR

Fran sagverket
——pe_Dopphingskar

Exempel pa mekanisk doppning innan rdsortering.
Sdgverket doppade pd 1960-talet. Briderna kom pd ett
transportband frdn sagverket. I slutet av transportbandet
fanns ett doppningskar i form av en férdjupning.
Vinkelrdtt mot doppningskaret fanns rdsorteringen dit
briderna transporterades pd ett transportband. En
blandningstank for blandning av pulver med vatten fanns
under anldggningen. Doppningsvitskan pumpades till
doppningskaret. ”Doppningskaret” fortsatte med en plat
som hade till uppgift att daterfora den doppningsvdtska
som runnit av de doppade briderna. Pd tvd stdllen i slutet
av platen fanns 3 hdl troligtvis for att sdagspan skulle
kunna rinna av frdn pldaten. Doppat virke lyftes ut och
sorterades.
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Mekanisk doppning och mekanisk besprutning
har vid samtliga inventerade sagverk varit
placerade i dnden av sdghuset eller i borjan av
rasorteringen.

Ofta har sagverken haft flera olika
doppningsmetoder som kan ha forekommit
under samma tidsperiod eller under olika
perioder. Pa ett sdgverk sprutade man virket
med ryggspruta dels vid det gamla sdgverket
innan rasorteringen och dels vid det nya
sagverket efter rasorteringen. Dessutom
doppade man virket i ett kar som var placerat i
bradgarden.

Vid ett annat sagverk behandlade man virket
for hand genom att “vattna” med kannor fran
toppen av virkesstaplarna. Man doppade ocksé
virket i ett kar med hjidlp av kedjematning.
Doppning skedde ocksa buntvis i ett
doppningkar.

Det har dven féorekommit “egna” varianter pa
doppningsforfarandet. P& ett sdgverk doppade
man virket i ett litet kar m h a en skogsmaskins-
klo. Virket fick sedan rinna av dver karet.

Pa ett annat sdgverk fanns doppnings-
anldggningen i rdsorteringshuset pa andra
véningen. Efter att virket doppats transport-
erades det ldngs en bana ned till bottenvéningen
och direfter till en brygga varifrdn det sedan
fraktades till brddgarden. Marken under
tranportbanan var inte asfalterad!

Innan man skaffade truck var det vanligt att
man fraktade virket pd réls. P4 ett dldre sdgverk
tog man emot virket i dnden av ségverks-
byggnaden dir det ocksd fanns en besprut-
ningsanldggning. Darefter sorterades virket och
lastades i olika jdrnvidgsvagnar som fanns
bakom anldggningen. P& ett annat sidgverk
doppades virket mellan tvéd jarnvégsrélsar. Efter
doppningen stilldes virket upp i ”ndrheten” for
att droppa av vilket verkade vara ett vanligt
forfaringsitt. Daéarefter sorterades virket i
vagnarna som kordes pa rils till bridgarden.
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Truckar

Enligt véra uppgifter koptes de forsta truckarna
i Varmland runt 1950 men de flesta sdgverk
verkar ha kopt in dem pa 1960-talet. Hela
virkespaket (efter résorteringen) kunde nu
doppas i doppningskar med hjilp av truckar.
Enligt vara uppgifter tomdes doppningskaren
séllan. DA nivan i doppningskaret blev lag fyllde
man pa med ny doppningsvitska. Efter
doppningen kordes virkespaketen till lagrings-
platsen. Doppningskaren fanns inte alltid i
anslutning till sdgverket eller rdsorteringen utan
en del var placerade mer “ologiskt”.

Doppningskaren har varit bdde nedgrdvda och
placerade ovan mark. Pa flera sdgverk har man
ocksa haft flera doppningskar pa olika platser.

Pa nagra sagverk fanns lyftanordningar, for
virkespaketen, monterade i anslutning till
doppningskaren. Truckarna kan ha lastat i och
ur virket pd samma sida eller pa olika sidor.
Eventuellt kan detta bero pd om man hade flera
truckar eller ej.

Doppningskar

M"

e
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Exempel pd doppning av hela virkespaket mha
Dftanordning. Doppningen pdgick under 1970-talet.
Doppningsanliggningen ldg en bit bort fran rasorteringen
och man kérde virkespaketen hit med truck. Lyft-
anordningen lyfte paketen fran trucken och sdnkte ned
dom i doppningskaret som var nedsdnkt i marken.
Virkespaketen lyftes troligtvis upp pa samma sida och
kordes direfter till virkesupplaget. Det var inte asfalterat
runt lyftanordningen. Det hdr dr ocksd ett bra exempel
pa att inférandet av truckar kunde innebdra att
doppningskaren inte behovde finnas i anslutning till
sdgverk eller rdsortering.



Udda varianter av lastningsmetoder har ocksa
forekommit. Pa ett sdgverk lastade trucken i och
ur virket pd samma sida av doppningskaret.
Nar trucken lyft upp det doppade virket vinde
den 90 grader och lastade av det pa en
avrinningsyta dir man hade plats for 3 virkes-
paket. De ”puttades” framat allteftersom man
doppade fler virkespaket. Det sist doppade stod
ndrmast karet. Nér det blev "fullt” kordes de
doppade virkespaketen till bradgérden.

Pa ett annat sdgverk lade man virket pd en
sdrskild stillning framfor karet innan doppning.
Darefter sénktes allt ned i doppningsvétskan.
Det doppade virket fick rinna av Over
doppningskaret och direfter stdlldes virkes-
paketen pa marken innan de kordes ivig till
virkesupplaget. En dagvattenbrunn fanns 3-4
meter bort. P4 grund av tidsbrist 14t man inte
alltid virket droppa av tillrackligt dver karet
utan mycket droppade av ldngs vigen till
briadgarden.

Vid de idldre sagverken var det vanligt att
doppningskaren stod uppstdllda direkt pa
marken utan nagon form av skydd men detta
har dven féorekommit pa senare tid.

I bilaga 2 visas skisser péd olika arbetsmetoder
vid Servarexbehandling.

Doppningskemikalier

Cirka 80% av sdgverken har doppat med ett
pentaklorfenolbaserat preparat. De medel man
anvint dr: Dowicide G, Santobrite, Servarex,
Ky 5, Pentolat, Natrium-pentaklorfenolat och
ospecificerade pentaklorfenolpreparat. Av de
uppgifter vi fatt in har flest anvént Santobrite.
Maénga har ocksd anvint flera olika preparat.
De triklorfenolbaserade produkter som anvénts
ar: Gullviks blaskydd, BT Bliskydd, Pulco-
fenolat.

Andra preparat som man anvént efter att man
forbjod de klorfenolbaserade preparaten, men

dven fore detta, dr: Improsol, Benomyl ospec,
Du Pont Benomyl, Sinesto B, Mitrol opsec och
Mitrol 48.

Vid ett sdgverk skall man ha anvént ett preparat
som var baserat pd kvicksilver. Detta sdgverk
doppade pd 1950-talet och eventuellt kan det
rora sig om nat av de kvicksilverbaserade
medlen som var vanligast runt 1944; Fibrosan,
Lignasan eller Pulpasan.

Beredningssiditt

P4 ménga sdgverk har man hillt kemikalien
direkt i doppningskaret. Vattnet togs fran
nirliggande sjo eller fran kranar.

Ett annat sdtt var att blanda kemikalien i
separata kdrl och déirefter tomma Over
doppningsvétskan till doppningskaret. Man har
ocksa blandat mindre portioner efter hand och
fyllt pd nér vétskan minskat. P& ett sdgverk som
anvinde sprutor blandades doppningsvitskan
i ett litet kdrl och sprutorna fylldes pa
allteftersom frén kérlet.

Doppningsvitskan har ocksd blandats pa annan
plats och pumpats till doppningskaret. Pa ett
sagverk fanns ett blandningsrum i hornet av
rasorteringsbyggnaden. Den fédrdiga dopp-
ningsvitskan pumpades till doppningskaret
som fanns innan rasorteringen.

Pa ett annat sdgverk fanns en blandningstank
under doppningskaret som, tillsammans med
résorteringen, var byggd pa stalstdllningar. Den
firdigblandade doppningsvitskan pumpades
upp till doppningskaret. Anvinda doppnings-
kemikalier forvarades ocksd under doppnings-
karet.

Pa ytterligare ett ségverk blandades
doppningsvitskan direkt i ett kar. Frdn karet
pumpades doppningsvitskan till ett besprut-
ningssystem i form av sma duschar.
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Férvaringsplatser

Doppningkemikalierna har férvarats p4 manga
olika sétt. Kemikalieforrdd har funnits inne i
sagverkshusen, 1 lagermagasinen och i
oljebodar. Forvaringsplatserna har varit béde
lasta och oldsta. Man har forvarat medlen i
tralddor, 1 pésar, plastburkar, cylinderbehallare
(50 kg) och papptunnor. Man har ocksa forvarat
medlen utomhus. 1970 gjordes en inspektion pé
ett sdgverk och man fann da 8-10 papptunnor
med varderas 50 kg granulerat Servarex
uppstéllda intill doppningskaret varav négra
saknade lock. P& ett sdgverk har man forvarat
béde firdig doppningsvitska och doppnings-
kemikalier i en gjuten bassidng.

Ovriga kemikalier

P4 ménga sdgverksomrdden har dven andra
verksamheter funnits. Man har t ex kolat,
impregnerat och haft verkstider pd omrédet.
Impregnering har huvudsakligen gjorts med
Bolidensalt (CCA-salt).

For att skydda timret mot angrepp under
lagringstider besprutade man timmerupplag
med olika trdskyddsmedel. Man har anvént
Lindan, Du Pont Benlate, Decin och Servarin.
Man kan dven ha anvint diesel och
pentaklorfenoler for behandling av obarkat
timmer. Vi har ocksa féatt uppgifter om att man
pa nagra sagverk besprutat bridgarden med
hormoslyr varje ar. Darutdover har sadgverken
anvint olika oljor, diesel, bensin, farger, och
16sningsmedel.

Avlopp

Dagvattenbrunnar fanns ofta i nédrheten av
doppningsanldggningarna. Doppningsvétskan
kunde dirfor rinna till ndrliggande vattendrag
via dagvattenbrunnar. Pa ett sdgverk tomde
man doppningskaret, 2 ggr/ar, direkt pad golvet
intill en dagvattenbrunn. P4 andra sdgverk har
diken funnits pa omrédet vilket ocksa innebar
en risk for spridning av doppningsvitskan.
Avloppsvatten fran en doppningstank har ocksa
gatt direkt ut i dlven. Pa ett annat sdgverk fanns
tva slangar monterade pa doppningskaret som
sannolikt leddes till ndrliggande dlv. Man har
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ocksd funnit drédneringsrér som mynnat ut i
vattendrag. P4 ett sdgverk var marken runt
doppningsplatsen “rena lervillingen” och vid
regn rann det direkt ned mot sjon.

Skyddsanordningar

Forst pa 1970-talet borjade sdgverken anligga
olika typer av miljoskyddsanordningar.
Invallningar, pumpbassdnger, uppsamlings-
bassdnger och avrinningplattor under
doppningskaren installerades.

P4 ett sagverk doppade man, mellan aren 1957
och 1974, i ett kar som var nedsinkt cirka 0,5 m
i en grusbiddd. Invallning saknades och nér
virket doppats transporterades det m h a truck
till virkesupplaget som fanns p& andra sidan
fastigheten. Marken var ej asfalterad. 1974
gjordes anldggningen om s att doppningskaret
kom att std i en betongkasun med hoga kanter.

Pa ett annat sdgverk byggde man 1973 en ny
doppningsanldggning med tvd invallade kar.
Anldggningen hade pumpgrop, beredningskar,
uppsamlingsbrunn och gjuten betongplatta. Det
nydoppade virket fick rinna av 6ver doppnings-
karet och sedan torka inom invallningen tills
det var droppfritt.

Det finns dock exempel pad ségverk som
installerat olika skyddsanordningar men dér
det d4nda inte fungerat bra. P4 ett sdgverk
byggdes en anldggning som bestod av tvéa
bassdnger: en huvudbassidng som var delvis
nedsédnkt i marken och en nedsdnkt pump-
bassédng. Man lastade i och ur virket pd samma
sida dér en gjuten betongplatta fanns. Det fanns
dock inget skydd for spill eller ndgon
invallning. Blev bassédngen for full braddade
doppningsvitskan 6ver. Man hade ocksa byggt
avrinningplattor under doppningskaret for att
leda ev spill till en tank. Avrinningstiden var
dock for kort s& mycket droppade av dndé vid
tranporten till brddgarden. Man hade ocksé
gjutit for sma plattor under doppningskaret
vilket innebar att doppningsvétskan rann
brevid.



Torkar
Rent allmint finns det fa uppgifter pd nér torkar

borjade att installeras i ldnet. Enligt de uppgifter
som finns installerades den forsta torken
(=trdtorkanldggning) 1938 och p& samma
sdgverk fick man nya torkar 1952 och 1970. Pa
ovriga sagverk installerades de flesta torkarna
under 1960- och 1970-talen

Avfall

Avfallet fran sagverken bestod av bark, spén,
slamfas frdn doppningskaren, aska/sot, rester
av doppningsvétskan, lim, spillolja, tomburkar
och annat forpackningsavfall. Bark och spén har
anvénts som brédnsle i panncentraler, korts till
deponier, deponerats pd omradet eller anvints
som allmén utfyllnad pd och utanfor sdgverks-
omradet. Pa ett sagverk tippade man bark och
span for att plana ut sjostranden och pé ett annat
sdgverk anviandes det som utfyllnad i en hamn.

Slamfasen har spritts ut 6ver stora omraden.
Man har deponerats det ”lite hdr och dir”,
slappt ut det i vattendrag, deponerat det i bark-
och spéndeponier, brint det i egna pannor eller
kort det till andra okdnda platser for
forbrdnning.

Nar doppningskaren rengjordes eller tomdes pé
doppningsvitskan infor vintern sldppte man ut
spolvatten och bottenslam i nérliggande
vattendrag eller tomde det direkt pa marken.
Man har ocksa tomt det pd barkdeponier inom
omradet men dven pad andra fastigheter. Nér
doppningskaren rensades pé& skrdp ldt man
skriapet torka for att direfter brinna upp det.
Pa ett sagverk ledde man doppningsvitskan till
en timmerbassdng dir virket forvarades innan
sagning. Doppningskar som fanns inomhus
tomdes direkt pd golvet i nidrheten av avlopp.

Tomburkar och annat férpackningsavfall har
ofta brénts upp. Aska har t ex deponerats i en
kommmunidgd gammal damm.

Markunderlag

Om man doppat innan 1970 &ar sannolikheten
stor att dropp och lickage fororenat marken
runt bl a doppningsanldggningarna. Anord-
ningar for Aaterforing av dropp fran det
nydoppade virket var inte vanliga och marken
runt doppningskaren var sidllan asfalterade.

Vid asfaltering kan man ha fyllt pA med massor
men dven skyfflat runt befintliga massor for att
fa en jamn yta att asfaltera pa. Fororeningar kan
dé ha spridits 6ver hela omréddet. Nar man
asfalterat uppstod ocksa en del andra problem.
Pa ett sagverk byggde man 1967 en ny
doppningsanldggning pa asfalterad mark. En
dagvattenbrunn fanns néra anldggningen och
uppkommet spill kunde snabbt rinna pa
asfalten till dagvattenbrunnen. Detta har ocksa
forkommit péd flera sagverk.

Pa ett annat sdgverk stod doppningskaret uppe
pa en lag asfaltkulle. Omgivande mark var
ocksd asfalterad och ev spill kunde
transporterats pa asfalten.

Infor till- och nybyggnationer var det vanligt
att man lade man pé bérlager pa marken. Denna
information &r viktig att kdnna till infor
miljotekniska markundersokningar for att
kunna ta markprover pa rétt niva.

Tak eller ej 6ver doppningsplatserna?

Ur spridningssynpunkt dr det vésentligt att
kédnna till om det funnits tak eller ej over
doppningsanldggningen. Det verkar ha varit
vanligare med tak over doppningsanldggningar
som anvdndes innan truckarna kom. Pa ett
sdgverk fanns det gamla doppningskaret inne i
en Oppen byggnad i anslutning till sdgverks-
huset. Enligt tidigare uppgifter skulle taket ha
funnits under hela doppningsperioden men nér
sagverket skulle undersdkas framkom nya
uppgifter. Taket byggdes till senare och det
fanns dessutom tva doppningskar.
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Brander, lackage och andra olyckor

Kunskap om eventuella brdnder kan vara
viktigt ur flera synpunkter. Det har ofta byggts
nya sadgverkshus niar de gamla brunnit ned, man
kan ha schaktat runt efter brdnder och det kan
ha hdnt andra olyckor i samband med briander.

Vid ett sdgverk forvarades en stor méangd
doppningskemikalier utomhus utan lock vid en
brand. Man tror att kemikalierna forst varmdes
upp for att darefter 16sas upp vid vatten-
besprutningen och till sist sjonk de ned i
marken. Vattenbesprutningen innebar sannolikt
att fororenat vatten rann till nérliggande
vattendrag och brunnar. Ett ar efter branden
pabodrjades bygget av en rasortering. Man
grivde ut ett omrdde som lag nédra ”f d
brandhirden”. Vattnet som rann ned i “gropen”
lainspumpades och fick rinna ned mot
dlvslanten cirka 100 m bort. Kort darefter kom
rapporter om fiskdéd. Man analyserade fisk-
kottet och resultaten visade att det inneholl
hoga halter av pentaklorfenol. Vid samma
sagverk hade man rapporterat om en vatten-
samling mellan doppningskaret och dlven samt
om rinnilar ned mot dlven. Prover som togs pa
detta vatten innehdll ocksd klorfenoler.

Andra olyckor som vi féatt uppgifter om ar
lackande pumpar pga av trasiga packboxar.
Pumparna har pumpat vitska till doppnings-
karen. Man atgdrdade detta bl a genom att
montera en rdnna som avledde vitskan till en
golvbrunn som via ett utlopp rann ut i dlven.

Fordelning av riskklasser i MIFO fas 1

Av léanets cirka 400 sagverk ar 167 inlagda i
MIFO-databasen. P& manga av sdgverks-
objekten har dven andra verksamheter fore-
kommit och riskklassningen dr dérfor inte alltid
satt utifran sadgverksperspektivet. Det finns t ex
3 sagverksobjekt i riskklass 1 dir det funnits
bade sdgverk och massa&pappersindustrier pa
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omradet. Sagverken har inte doppat och
riskklassen &4r satt utifrdn verksamheten pé
massa&pappersindustrin. Detta innebér att det
ar svart att redovisa nagon generell risk-
klassning for alla sdgverk.

For de 41 sagverk som doppat har risk-
klassningen huvudsakligen gjorts utifran
verksamheten pd sdgverket. Fordelningen av
bedomda riskklasser visas i diagrammet nedan.

Riskklasser i MIFO fas 1

Ml Riskklass 1
O Riskklass 2
O Riskklass 3
W Riskklass 4

Sédgverk med doppning tillhdr branschrisk-
klassen 2 och flest sagverk, 23 st, bedomdes
ocksé tillhora den riskklassen. Att atta sdgverk
andd beddmdes tillhora riskklass 1 beror bl a
pé uppgifterna vi fick om att pentaklorfenol-
preparaten kunde vara fororenade med
dioxiner. Detta bekridftades ocksad senare vid
en miljoteknisk markundersokning péd ett
sdgverksomrade (se s.11).

Atta respektive tva sigverk beddmdes tillhdra
riskklasserna 3 och 4. I dessa klasser finns
sagverk:

- som doppat i mycket liten omfattning eller
sannolikt inte doppat alls (tidigare uppgifter har
inte bekriftats)

- dir marken under och runt doppningskaret
varit asfalterad under doppningsperioden,

- dér fororeningar konstaterats och didr man
sanerat pad hela eller delar av sagverksomradet.



Oversiktliga undersokningar

Mellan aren 2002 - 2004 gjordes Oversiktliga
undersokningar pd 17 sdgverk dir ansvarig
verksamhetsutovare saknades.

Déarutover 12 sdgverk har undersokts av
verksamhetsutovare och andra aktorer i mer
eller mindre omfattning. Pa nagra sdgverk har
man tagit enstaka markprover med analys av
pentaklorfenol och pd andra sdgverk har man
endast tagit grundvattenprover.

Av de 29 sagverken har béde klorfenoler och
dioxiner undersdkts pd 24. Resultaten har
sammanstéllts i tabell 1 pa s.24.

Undersokningar pa sagverk utan ansvarig
verksamhetsutovare

Till en borjan prioriterades alla sdgverk som
under nagot skede doppat och dir det saknades
ansvarig verksamhetsutdovare. Vid nédgra av
sagverken hade det redan genomforts
miljotekniska markundersékningar. Andra
sagverk avskrevs efter platsbesdket d4 man
insag att det av praktiska skél inte var mojligt
att genomfora ndgon markundersdkning.

Det var inte planerat att undersdka resterande
sdgverk men efter resultaten fran de forsta
undersdkningarna gjordes bedémningen att det
dnda var nodvéndigt att undersoka alla sagverk
som doppat och som enligt MIFO fas 1-
klassningen tillhorde riskklasserna 1 och 2. Ett
sagverk 1 riskklassen 3 undersdktes ocksé.
Anledningen till detta var dels att det lag
mycket néra ett sigverk som skulle undersokas
och dels for att prova om det kunde finnas
fororeningar pa sagverk som enligt uppgifter
skulle ha doppat i mycket liten omfattning.

Med tanke pa det stora antal sdgverk som
behdvde wundersokas fick provtagningen
begrinsas. Huvudfrdgan var; fororenat eller
inte? Provtagningsstrategin var att undersoka
potentiella "hot spots”. Prover togs i forsta hand

pd doppningsplatser men dven pa upplags-
platser, i barkdeponier, lings résorteringen, vid
lagringsplatser och vid blandningsrum. I forsta
hand har klorfenoler och dioxiner undersokts.
P4 samtliga prover har pH och organiskt halt
analyserats. pH dr en viktig parameter eftersom
pentaklorfenolens loslighet 6kar med stigande
pH. Hogre organisk halt innebér att foro-
reningar kan bindas i storre utstrdckning.

Mélséttningen var att ta minst ett grundvatten-
prov pa varje sagverksomrade med analys av
klorfenoler i forsta hand. P4 grund av praktiska
skél har inte detta alltid varit mojligt. Prover
har dven tagits i brunnar pa sdgverksomrédet.

Pa de sagverk didr man dven impregnerat har
prover tagits for metallanalys.

Det var ockséd vanligt med andra férorenande
verksamheter pd omradet sdsom besprutning
av timret, kolning, transformatorer, verkstiader
m fl. For att forsoka fa en bild av hela
fororeningssituationen pa sadgverken provades
analyspaketet Terratest pa tva sagverk. I paketet
ingadr analys av 200 parametrar med bl a
metaller, mineraloljor, klorerade bensener och
fenoler, 6vriga fenoler, ftalater, PAH:er, PCB:er
och olika pesticider.

Olja har endast undersokts om vi fatt uppgifter
om att det funnits mekaniska lyftanordningar,
transportkedjor, diesel- eller bensintappar eller
om man upptickt en oljeférorening vid
borrningen. Férekomst av oljeféroreningar kan
starkt bidra till att 6ka spridningsrisken och vi
ir medvetna om denna “brist” i strategin.

Trots dessa brister gjordes dndd bedomningen
att undersdkningarna gav ett tillrdckligt bra
prioriteringsunderlag infér framtida risk-
beddmningar och markundersdkningar till en
rimlig kostnad.
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Tabell 1. Sammanstillning av analysresultat fran 24 sagverk dar man undersokt bade dioxiner och
klorfenoler. | sammanstallningen finns ocksa uppgifter om doppningsperiod, doppningsmetod,
anvant preparat och jordarten pa sagverksomradet. Grundvattenprover finns for 15 sagverk.

Storlek Dobpar Doppnings- Anvint preparat Jordarter Max PCP/6vr Max dioxin Grundvatten
sagverk PP metod prep mg/kg TS ng/kg TS PCP/6vr ug /I
L -1959 HD Dowicide ON 160/50 4060 inga gvr
S 1945-1970 HD, MDA Dowicide FT 350/130 36500 inga gvr
1960-1970- Santobrite, .
L talet BESP, DAN Gullviks BS N 0.2/0.06 110 (DAN) inga gvr
M 195:;;?70_ BEAN, DK Santobrite N 0.4/0.05 200 (BEAN) inga gvr
. 0.9/0.06 2 gvr, 0.6/<d.g
M 1956-1979 | BESP, MDA Santobrite N (bland.rum) 30(MDA) (MDA)
S? 1940-1967 DK iu FT 200/ea 23300 inga gvr
M/S? 1940-1975 BE,\SAT;ADK‘ PCP-prep ospec G? 0.6/0.09 (vid DK) 1800 (DK) inga gvr
M 1950-1973 MDA, DK Santobrite N/G 0.04/<d.g (DK) 450 (DK) 1 gvr, 0.04/<d.g
Santobrite, Servarex,
M 1957-1978 DK Pulco BS G 4.0/0.8 17 1 gvr, 0.04/<d.g
M 1956-1977 MDA, 3 DK Sevarex G 31/0.6 (MDA) 12 (DK?) 1gvr 1700/90 (MDA)
M 1950-1982 | BESP, 2DK Sevarex, Dowicide FT/N 220/40 (1:a DK) | 460 (1:a DK). 5 gvr(,11;Oé)I(<);2280
3 gvr, 2 (tot
? ? ? -
? 7 7 PCP-prep ospec N 0.8/<d.g 27 Klorfenoler)
L Under 1970- HD, DKL Gullviks BS, ev PCP- N/G <dg 3 inget gvr
talet prep ospec
M 1950-1976 BESP, DK iu G <d.g 1 2 gvr, <d.g
Under-1970- PCP-prep ospec, 1 gvr,
M talet MDA, DK Improsol N/G 303 120 (DK) 8 400/560
S 1965-1975 DK Santobrite, Improsol FT 0.08/<d.g 180 3 gvr, 280/ea
L Innan 19657? BEAN PCP-prep ospec G <d.g 3 2 gvr,<d.g
Mitrol ospec, PCP-prep > 50/ea (Immuno- .
?7?- 2 .
M 19??-1990 MDA, 2 DK sannolikt KY 5. T? Assay) 3470 (1:a DK) inga gvr
M 1960-1970- 1 \ipa, DK Santobrite Pulco N/G 1.3/0.1 590 (MDA) | 3 gr, 110/4 (MDA)
tal? Fenolat
P& 1950- Hg-prep?
L talet? BEAN PCP-prep ospec? oT <0.02/<d.g 6 1gvr, <d.g
L 1960-talet? HD iu 0.4/0.08 4970 1 gvr, <d.g
M/S? | 1960-1969 | HD, 2 DK PCP-prep ospec 0.7/0.5 1780 (vid HD) | 29"" 03;;0.6 (1-a
L 1955-1970 HD Santobrite FG 0.4/<d.g 110 inga gvr
M 1960-1970 HD, DK Sa”m:]ltje;'?a”dra N 9? 1160, (vid DK) brunn, 2/34

Storlek pa sdgverket: L=litet sigverk med en produktion < 10 000 m3/ar eller dldre sdgverk med bara ett saghus utan rasorteringsbyggnad
och dér produktionssiffror saknas, M=medelstort med 10 000 - 100 000 m3/ar i produktion, S=stort med en produktion > 100 000 m3/ar.

Produktionssiffror finns inte for alla sdgverk och for vissa sadgverk finns det bara for ett eller nagra ar.

Doppningsmetoder: HD=handdoppning, MDA=mekanisk doppningsanldggning av tranportbandtyp, BESP="besprutning” med ryggspruta,
motorspruta eller handkannor, DK=doppning i kar med truck, BEAN=besprutningsanldggningar, DA=doppningsanldggning. Om flera
doppningsplatser funnits anges forkortningen till den doppningsplats ddr den hogsta fororeningshalten uppmitts efter métresultatet. Om
man uppmitt den hogsta halten pa annan plats en doppningsplats anges ocksd detta efter analysresultatet.
Jordarter. T=tdta jordarter, N= Normaltdta jordarter, G=Genomsldppliga jordarter (enligt definition i rapport 4918). Dir de naturliga jordarterna
overlagras av organiskt material eller fyllnadsmassor i storre omfattning anges det med O resp F innan jordartssymbolen.

ea= ¢j analyserat, iu=inga uppgifter, <d.g=under detektionsgrins.
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Dioxiner och klorfenoler i markprover
Undersokningsresultaten visar pd hoga dioxin-
halter. Den hogst uppmaitta dioxinhalten lag
runt 36 500 ng TCDD-ekv/kg TS och vid étta
av de undersdkta sdgverken uppmaittes
dioxinhalter 6ver 1 000 ng TCDD-ekv/kg TS.
Dioxinanalyser har huvudsakligen gjorts pé
prover frdn de dversta marklagren eftersom
dioxiner binds mycket hart till markpartiklar.
De bryts ocksd ned langsamt och har lag
16slighet och rorlighet.

Provtagningar har dock visat att é&ven
dioxinerna kan spridas i djupled. Vid en
doppningsplats (s.11) uppméttes hdga
dioxinhalter pad 2 m:s djup dir ett lerlager
stoppade vidare tranport. Spridningen i
djupled  berodde  sannolikt pd  att
pentaklorfenolen fungerat som 16sningsmedel
for dioxinet. Djupare spridning av dioxin kan
darfor framst forvéntats ha skett i ndrheten av
doppningsanldggningar dir miangden spill och
lackage bor varit storst.

Den hogst uppmitta pentaklorfenolhalten och
den hdogst uppmétta halten av Ovriga
klorfenoler lag pa 350 resp. 130 mg/kg TS. Pa
ytterligare sex sdgverk uppmaittes hoga
klorfenolhalter och totalt detekterades
klorfenoler pa 21 sagverk. Provtagningslagren
for klorfenoler har varierat mycket. 1 tdtare
jordlager har prover tagits hogre upp. Vid mer
genomsldppliga jordarter har prover tagits i
nagot bindande skikt t e x ett barkskikt.

Resultaten visar att det dr fler sdgverk som har
“allvarligare” halter av dioxin &n av
klorfenoler. Sannolikt beror detta péa att
klorfenoler dr mer vattenldsliga, har storre
rorlighet och bryts ned lattare jamfort med
dioxiner. De olika forutsédttningarna for
klorfenoler och dioxin innebir att det inte gar
att dra nagra slutsatser om graden av
dioxinfororening utifran klorfenolhalter vilket
ockséd bekriftas av undersdokningsresultaten.

De hogsta halterna av pentaklorfenol, 6vriga
klorfenoler och dioxiner uppmaéttes i mark-
prover pa samma sagverk. Fororeningarna
fanns i den Oversta halvmetern och pa omradet
har far betat. Dioxinanalyser pa farets kott, lever
och fett visade att halterna 6verskred EU:s
atgardshalter.

P& sdgverket i riskklass 3 ”som hingde med”
uppmittes en dioxinhalt pa cirka 110 ng TCDD-
ekv/kg TS (blandprov av 4) och man
detekterade dven mindre méingder penta-
klorfenol (0.4 mg/kg TS). Enligt uppgifter skall
sdgverket ha haft en liten produktion och
doppat i mindre omfattning under sommar-
sdsongen.

Aven om de hogsta fororeningshalterna
aterfunnits vid och runt doppningsplatser har
fororeningar dven uppmétts pa andra platser.
Vid ett sdgverk uppmaittes dioxinhalter pa 410
och 5 ng TCDD-ekv/kg TS i en barktipp
respektive pa en upplagsyta.

Klorfenoler i grundvattenprover
Klorfenolanalyser i grundvattnet har gjorts pa
15 sagverk. Klorfenoler detekterades pa 11
sagverk.

De hogst uppmatta halterna av pentaklorfenol
och ovriga klorfenoler, ca 17 000 resp. 2 280 mg/
kg TS, uppméttes pa samma sdgverk. Hoga
halter av klorfenoler har ocksd uppmaétts pa
ytterligare fyra sagverk.

Pa fyra av de undersokta sdgverken fanns
brunnar pd omradet. Analyser visar att gillande
gransvérde/riktviarde enligt Livsmedelsverkets
/Socialstyrelsen foreskrifter, 0.1 pg/l for
enskilda bekdmpningsmedel, Overskreds i
samtliga brunnar.
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Bedomningsgrunder for miljokvalitet

For att kunna gora bedomningar om tillstandet
i miljon utifrdn undersdkningsresultat och
ddrmed fa ett béttre planeringsunderlag har
man tagit fram beddmningsgrunder f{or
miljokvalitet (NV rapport 4918). Dessa utgar
fran jimforelser med ndgon form av riktvdrden
dvs nivéer som inte kan Overskridas utan risk
for hilso- och/eller miljoskador. For mark gors
jamforelsen med svenska riktviarden for
fororenad mark. Ju mer en uppmétt halt
overstiger riktvéirdet, desto allvarligare bedoms
tillstdndet vara. Man anvédnder en fyrgradig
skala: mindre allvarligt (< riktvirdet), mattligt
allvarligt (1-3 ggr riktvirdet), allvarligt (3-10 ggr
riktviardet) och mycket allvarligt (> 10 ggr
riktvirdet), se tabell 2.

Resultaten av uppmétta fororeningshalter visar
att tillstdndet &r :
mycket allvarligt vid 10 sdgverk for
pentaklorfenol
mycket allvarligt vid 3 sdgverk for
ovriga klorfenoler
mycket allvarligt vid 16 sdgverk for
dioxiner

For grundvatten saknas motsvarande bedom-
ningsgrunder men enligt Livsmedelsverkets/
Socialstyrelsens foreskrifter anses halter dver 0.1
pg/l for enskilda bekdmpningsmedel som
otjanligt. P4 8 av 15 sdgverk uppmaittes penta-
klorfenolhalter over 0.1 pg/l. For 5 dverskreds
de med mer 4n 1 000 géanger.

Storlek pa sagverket, doppningsperiod,
doppningsldngd och doppningsmetoder
Hoga fororeningshalter har uppmaitts pa bade
smé och stora sagverk.

P4 ett mindre sdgverk dir man handdoppat i
mindre omfattning och vars doppnings-
verksamhet lades ned for cirka 50 &r sedan
uppmittes en dioxinhalt pé cirka 5 000 ng
TCDD-ekv/kg TS. Idag bedrivs jordbruk pa
omradet.

De hogsta halterna av béde dioxiner och
klorfenoler uppmittes pa ett stort sagverk. Pa
ett annat storre sdgverk som doppat i stor
omfattning pa tre olika platser och under en
langre tid fann man endast laga halter av bade
dioxin och klorfenoler vid de tva senaste
doppningsplatserna. Vid den foérsta doppnings-
platsen, ddr man doppat for hand, uppmaittes
en dioxinhalt pa cirka 1 800 ng TCDD-ekv/kgTS
samt 0.7 och 0.5 mg/kg TS av pentaklorfenol
resp. Ovriga klorfenoler.

Rent generellt bor sannolikheten vara storst att
man fororenat marken mest vid doppningskar
och andra behandlingsanldggningar i bruk fore
1970 eftersom anordningar for aterféring av
dropp frén nydoppat virke inte var vanliga och
marken sdllan var hardgjord. I Véarmland
upphorde de flesta sdgverk med doppningen
under 1970-talet varfor det svart att dra nagra
sddana slutsatser ur detta material.

Tabell 2. Indelning av tillstand for fororenad mark baserat pa riktvarden for

fororenad mark. NV Rapport 4918.

Amne Mindre Mattligt Allvarligt Mycket
allvarligt  allvarligt allvarligt
Pentaklorfenol (PCP) i mg/kg TS <0,1 0,1-0,3 0,3-1 >1
Ovriga klorfenoler i mg/kg TS <2 2-6 6-20 >20
Dioxiner* ng TCDD-ekv/kg TS <10 10-30 30-100 >100

*Dioxiner = dioxiner, furaner och plana PCB:er som TCDD-ekvivalenter
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Hoga fororeningshalter uppmaéttes pa sagverk
dir man doppat under lang period och i stor
omfattning men hoga halter har dven uppmatts
pa sagverk ddr man skall ha doppat under nagra
fa ar i mindre omfattning.

Hoga fororeningshalter uppmaittes vid alla
typer av “doppningsmetoder” 1 resultats-
sammanstillningen pa sidan 24 redovisas inga
“hogsta fororeningshalter” for besprutnings-
platser men dven pa dessa behandlingsplatser
har hoga dioxinhalter uppmaitts. Till exempel
uppmdttes en dioxinhalt pé cirka 160 ng TCDD-
ekv/kg TS pé ett sdgverk diar man anvint
handkanna och motorspruta.

Anvanda doppningskemikalier

Av de 16 sagverk dir tillstdndet for dioxin
beddms som mycket allvarligt har man pa fyra
av dessa angett att man anvidnt Dowicide eller
KY 5. Pé sju av dessa har man enligt uppgifter
anviant Santobrite och pa ett av dessa har man
féorutom Santobrite dven anvédnt andra okédnda
medel. For fem sdgverk finns antingen inga
uppgifter alls eller s4 har man endast angett att
man anvint ett pentaklorfenolbaserat preparat.

Analyser av finska klorfenolpreparat som
anvénts i Sverige visade att klorfenolpreparaten
Ky-5, Witophen N och Dowicide varit
fororenade med dioxiner (NV Rapport 4963).
Hoga dioxinhalter uppmaittes pa sadgverk som
anviant Dowicide eller KY 5 men hoga halter
fanns dven pa andra ségverk vilket talar for att
det &r hogst sannolikt att fler pentaklor-
fenolpreparat kan vara fOrorenade med
dioxiner.

Jordarter

Som forvédntat uppmaéttes hoga fororenings-
halter i marken p& samtliga sdgverk med téta
jordarter. P& nagra sagverk med huvudsakligen

genomsléppliga jordarter uppméttes ocksa
relativt hoga fororeningshalter. Detta kan bero
pa att prover tagits i skikt av kol, flis, spin eller
lera som kan ”binda” féroreningar.

Andra féroreningar

Pa de sagverk didr man uppgett att man dven
impregnerat togs prover for metallanalys.
Forhojda halter av arsenik, koppar och krom
uppmattes och for arsenik i halter som beddms
som mycket allvarliga.

I samtliga markprov som analyserats pa
mineraloljor detekterades forhdjda halter.

Terratestanalyser gjordes péd tva sagverks-
omréaden. I jordproverna detekterades PAH:er
(bade cancerogena och dvriga), PCB:er, DDT,
olika metaller, mineraloljor, klorfenoler, andra
fenoler, flyktiga aromatiska kolviten (p-
Isopropyltoluen) och andra organiska
foreningar (bifenyler, dibensofuraner). De flesta
fororeningarna uppmaéttes 1 halter déar
tillstaindet bedoms som mindre allvarligt. For
cancerogena PAH:er och PCB:er uppmaittes
dock halter som beddmdes som mycket
allvarliga. For mineraloljor uppmaittes halter
som beddmdes som allvarliga och for bade
pentaklorfenol och o6vriga klorfenoler
uppmittes halter som bedémdes som mattligt
allvarliga.

Terratestanalyser gjordes dven pa grundvatten.
I dessa prover detekterades metaller, toluen,
fenoler, klorfenoler, ftalater, mineraloljor, och
PCB:er. For metaller, toluen, mineraloljor finns
“tillstdndsvarden” att jimfora med (NV rapport
4918). Uppmaitta metall- och toluenhalter
beddms som mindre allvarliga och for
mineralolja som mycket allvarliga. For fenoler,
klorfenoler, ftalater och PCB:er saknas
motsvarande “tillstandvéarden”.
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Riskklassning av undersokta sagverk

For 20 av 29 sagverk har en ny riskklassning
kunnat goras efter undersdkning. Ovriga sag-
verk har antingen undersokts i for liten
omfattning eller redan sanerats.

Efter undersdkningen beddmdes férre sagverk
tillhéra RK 2, fler bedomdes tillhora RK 3 och
antalet sdgverk i RK 1 minskade med ett.

Ett antal sagverk har bytt riskklass. Sagverk i
RK 1 har sénkts till bAde RK 2 och RK 3, sagverk
1 RK 2 har hgjts till RK 1 och sagverk i RK 3 har
hojts till RK 2. Det visar pa svarigheten att kunna
gora korrekta bedomningar i fas 1.

Klassning innan unders6kning

m Riskklass 1
ORiskklass 2
mRiskklass 3
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Vid riskklassningen i fas 1 bedémdes bl a dopp-
ningsperiodens ldngd och médngden doppat
virke ha betydelse for riskklassningen. Under-
sokningsresultatet visade att det sannolikt inte
haft s stor betydelse utan graden av foro-
reningen beror troligtvis mer pd hur dopp-
ningen hanterats.

Trots vissa fordndringar i riskklassningen
bedomdes d4ndd manga sagverk tillhora risk-
klasserna 1 och 2. Det beror dels pa att manga
sagverksomraden dr mycket fororenade och
dels pé att de ligger ndra vatten och bebyggelse
vilket okar risken fér exponering.

Klassning efter undersokning

W Riskklass 1
ORiskklass 2
mRiskklass 3
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Bilaga 1

Checklista vid inventeringen

Kontakta kommunen och ga igenom Lénsstyrelsens lista dver trdindustrier.
Fraga kommunen om de har ndgra handlingar av intresse i deras arkiv.

Fraga kommunen och andra personer som ni kommer i kontakt med, om de kénner till
personer som vet mer, tex fore detta anstillda pa foretaget. Viktiga uppgifter bor helst
bekriftas frn flera hall.

Fragor om doppningsverksamhet

Har man doppat virket som skydd mot blénadsfargning?

Pa vilken/vilka platser har detta forekommit (fore/efter rasorteringen)?
Vilken/vilka processer (doppningskar, transportband, duschar, handdoppning)?
Har man doppat virket 6ver oskyddad mark?

Vilken/vilka typ/er av doppningskemikalier har anvints?

Under vilken/vilka tidsperioder har man doppat?

Hur manga m?® doppades/ar?

Hur ofta fick man fylla p4 med nytt doppningspreparat?

Vilka bolag har bedrivit doppning pé platsen?

Hur omhéndertogs slammet i doppningskaret? Témdes det direkt ut i marken eller
omhéndertogs det?

Har nagot spill/ndgon olycka férekommit?

Léat man doppningskemikalien rinna av virket ovanfor karet?

Var forvarades det doppade virket?

Fragor om (tryck)impregneringsverksamhet
Har impregnering forekommit?

Vilken/vilka processer?

Vilken/vilka typ/er av impregneringsmedel?

Pa vilka platser har detta forekommit?

Under vilken/vilka tidsperioder?

Hur manga m?® impregnerades/ar?

Vilka bolag har bedrivit impregnering pa platsen?
Hur omhéndertogs slammet i trycktuben?

Var anldggningen utrustad med platta eller liknande for &terféring av dropp eller spillt
impregneringsmedel?

Vart var lagertanken placerad?

Har négot spill / ndgon olycka féorekommit?

Var forvarades det impregnerade virket?



Besprutning av timmer

Har besprutning av timmer férekommit?
Vilken/vilka typ/er av bekdmpningsmedel?

Pa vilka platser har detta forekommit?

Under vilka tidsperioder?

Vilka bolag har bedrivit besprutning pa platsen?

Allmanna fragor

Kemikalieférvaring for doppnings-, impregnerings- och bekdmpningsmedel?
Tankar/cisterner for eldningsolja och 6vriga kemikalier?

Var/dr lagringsplatsen invallad?

Har man anvint truck och vilket ar koptes den in? Truckens fardvdg? P& vilka sidor
lastade trucken av resp pa virkesbuntar i samband med doppningen?

Har man anvént tork och nédr installerades den?

Har det funnits flera sagverksbyggnader?

Har det funnits tak éver doppningsplatsen?

Har det forekommit fiskdod i ndrmsta vattendrag? Nar?

Ovriga olyckor, brinder och andra incidenter av intresse i fororeningssammanhang? Nir?
Har de kdnnedom om andra sagverk som bedrev doppning- och / eller
impregneringverksamhet. Vilka?(visa bruttolista). Kénner de till ndgon bra kontaktperson?



Bilaga 2

Olika arbetsmetoder vid SERVAREX-behandling

MEKANISK DOPPNING

Denna metod ar minsl arbetskravanda och ulgtr
dessulom en goronti fér it samtligo vior blir be-
hondlode. Den bestdr | att virket pd on ronzporl-
kadjo posseror genam en behéllare med SERVAREX.
laiming. Lamplig koncentration under nosmala f8r-
héllanden, 10—15 sekunders doppningstid, ér 1—2 3%
SERVAREX. Vid ségning av axceptionellt réH virke
eller oy shrskilt grova dimensioner, exempelvis sl
pers, b doseningen Mmpligen héjas il 2—3 5
Likpande galler sid farsdgning wnder rétménodan

TRUCKDOPPNING

Vid truckdoppning doppos helo poketet somfidigl
ien i marken nedsinkt bohdillore med SERVAREX
lGsning. Dosering: se mokonisk doppning|

HANDDOPPNING

Honddoppning kon anvandas, dé behondlingen ul-
feres i begrinsod omfalining eller &r oy mera il
fallig koraktir, Doarvid doppos vickel | en behallare
med SERVAIEX under minst 15 sekunder. (Skydds
hondskar bér omdndos] Koncenfrofion som wid
mekanisk doppning.

MEKANISK BESPRUTNING

Vid denno matod posserar wvicket genom e kam-
more, dar munsiycken fran allo héill duschar virked,
Koncentrationan bér varo hégre fin vid doppring.

SPRUTNING MED RYGGSPRUTA

Harvid anvindes en lamplig ryggsprolo (Gullviks
Hormoslyrsprita eller Solo-molor ryggipruta), och
virkeis ollo sedor besprutos noggronl med SERVA.-
EEE. Limplig konceniration: 3—4 %.-ig SERVAREX.
Skyddiglusdgon och andningsskydd bér anvindas
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