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Forord

Landets lansstyrelser utfor pa uppdrag av regeringen en identifiering och
inventering av misstankt férorenade omraden i varje lan. Arbetet finansieras
med medel fran Naturvardsverket. Syftet ar att uppfylla det nationella
miljomalet om att lamna 6ver en giftfri miljo till kommande generationer.
Lansstyrelsen i Stockholms 1&n genomfor inventeringen branschvis och
turen har nu kommit till varv och hamnar.

Inventeringen ar ett forsta steg som ska leda till att de omraden i lanet som
ar angelagnast att sanera blir atgardade. Arbetet innebér i detta skede en
orienterande studie och omfattar identifiering, arkivstudier, och intervjuer
samt riskklassning enligt MIFO fas 1. MIFO innebar Metodik for
Inventering av Férorenade Omraden, och beskrivs i rapport 4918 fran
Naturvardsverket. Inventeringen har utforts av David Lokrantz pa
miljoskyddsenheten. Projektledare har varit Birgitta Swahn.

Riskklassning &r ett tidsdokument 6ver objektets nuvarande status, som blir
inaktuellt sa snart ytterligare steg tas i efterbehandlingsarbetet. Den insam-
lade informationen har sparats i en databas, som standigt uppdateras nar nya
uppgifter inkommer. Denna rapport sammanfattar insamlad branschfakta
och riskklassmotivering for de riskklassade objekten. Rapporten publiceras
i pappersform och i digital form som pdf-fil pd Lansstyrelsens hemsida
www.ab.Ist.se.

Stockholm november 2006
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Lars Nyberg
Miljo- och planefingsdirektor
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Sammanfattning

Ett fororenat omrade &r ett omrdde dédr mark, grundvatten, ytvatten, sedi-
ment eller byggnad &r sa fororenat av en eller flera lokala punktkéllor, att
halterna pétagligt 6verskrider lokal/regional bakgrundshalt (den halt som é&r
normalt for omradet utan antropogen paverkan). Férorenade omraden har
foretradesvis uppkommit genom utslépp, spill och olyckor vid industriell
verksamhet. Deponier och utfyllnader kan ocksa vara betydande foro-
reningskéllor. Dessa omrdden kan utgora allvarliga spridningskallor av
skadliga &mnen med oacceptabla miljo- och hélsoeffekter som f6ljd.

Lénsstyrelsen 1 Stockholms 14n har sedan 1997 arbetat med att inventera
misstinkt fororenade omradden. Denna rapport sammanfattar resultaten fran
inventeringen av varv och hamnar enligt MIFO-metodiken (Metodik for
Inventering av Fororenade Omraden) som beskrivs i Naturvardsverkets
rapport 4918. Inventeringarna har fokuserat pa nedlagda verksamheter, de
som dr i drift har endast identifierats. Inventering omfattar ocksa riskklass-
ning av objekt. Riskklassningen ér till for att kunna prioritera vilka objekt
som det dr mest angeldget att gd vidare med i efterbehandlingsarbetet.

Varvsbranschen har definierats som byggnation och reparation av fartyg och
bétar. Branschen sjdtrafik-hamnar, som i denna inventering gar under
namnet hamnar, har definierats som hamnar fér handelssjofart eller som
smabatshamnar och batupplaggningsplatser.

Av de 279 objekt som har identifierats som varv dr 33 placerade i bransch-
riskklass 2 och 246 i branschriskklass 3. Av de 345 objekt inom branschen
hamnar som har identifierats befinner sig 34 i1 branschriskklass 2 och 311 1
branschriskklass 3. Pa ett flertal av dessa forekommer béda branscherna.

Tio varv har riskklassats 1 denna inventering. Av dessa har fyra bedomts
tillhora riskklass 2 (stor risk) och sex i riskklass 3 (mattlig risk). Risk-
klasserna kan bli inaktuella om ny information tillkommer eller om till
exempel markanvindningen fordndras jamfort med den markanviandning
som riskklassningen dr baserad pa.



Inledning

Bakgrund

Fororening av mark och vatten fran industriell verksamhet har pagatt under
hundratals &r. Detta har lett till att det finns flera tusen avfallsupplag och
fororenade omraden i landet. Naturvardsverket uppskattar att det finns drygt
80 000 lokalt fororenade omraden i Sverige, och att hilften av dessa medfor
risk for hilsa eller miljon. Cirka 11 000 omraden ar riskklassade enligt
Naturvérdsverkets inventeringsmetodik. (NV Ligesredovisning for ar 2005)

Ett fororenat omrade ar ett omrade, en deponi, mark, grundvatten eller sedi-
ment som dr sa fororenat att halterna patagligt dverskrider lokal/regional
bakgrundshalt. Det &r ett omrdde som ar fororenat av en eller flera lokala
punktkéllor. I Sverige har problem med fororenade omrdden forst under
senare tid beaktats 1 miljoskyddsarbetet och 1 planeringssammanhang. Manga
fororenade omraden bidrar redan idag med ett betydande utslapp av amnen
vilka leder till oacceptabla miljoeffekter. Genom sin fororeningspotential
utgor de i manga fall dven ett allvarligt framtida hot mot hélsa och miljo.

Av riksdagen faststillt nationellt miljokvalitetsmal f6r Giftfri miljo ar:

"Miljon skall vara fri fran amnen och metaller som skapats i eller utvunnits
av samhallet och som kan hota manniskors hélsa eller den biologiska
mangfalden.”

I ett generationsperspektiv bor enligt regeringens beddmning miljokvalitets-
malet innebéra foljande:

e Halterna av &mnen som forekommer naturligt i miljon &r nira
bakgrundsnivaerna.

e Halterna av naturfrimmande dmnen i miljon 4r nira noll.

¢ Den sammanlagda exponeringen i arbetsmiljo, yttre miljé och
inomhusluft for sérskilt farliga &mnen &r nira noll och for dvriga
kemiska dmnen inte skadlig f6r médnniskor.

e Fororenade omraden dr undersdkta och vid behov atgirdade.

Delmélen som géller fororenade omréden lyder:

"Samtliga fororenade omraden som innebar akuta risker vid direktexpone-
ring och sadana fororenade omraden som i dag, eller inom en nara framtid,
hotar betydelsefulla vattentakter eller vardefulla naturomraden skall vara
utredda och vid behov atgardade vid utgangen av ar 2010.

Atgarder skall under &ren 2005-2010 ha genomforts vid sa stor andel av de
prioriterade fororenade omradena att miljoproblemet i sin helhet i huvudsak
kan vara l6st allra senast ar 2050. "



Regeringen bedomer att cirka 10 procent av de 1500 omraden som idag
beddms utgdra mycket stor risk kan vara atgérdade 2010.

Miljobalkens bestimmelser om fororenade omraden giller alla slags
omrédden, byggnader och anldggningar som é&r sa fororenade att det kan
medfora skada eller oldgenhet for manniskors hélsa eller miljon.

Efterbehandlingsétgirder inom ett fororenat omrade ska anmilas till
tillsynsmyndigheten. Vissa atgérder kan kréva tillstand av Lansstyrelsen
eller Miljodomstolen. Vem som &r ansvarig for utredning och efter-
behandling av ett fororenat omrade regleras 1 miljobalkens 10 kapitel.

Naturvérdsverket tog under 1990-talet tillsammans med Sveriges Geolog-
iska Undersokning (SGU), Institutet for Tillimpad Miljoforskning (ITM)
vid Stockholms universitet samt Institutet for Miljomedicin (IMM) vid
Karolinska Institutet fram ett enhetligt arbetssitt och en metodik for att
kunna identifiera och prioritera bland de omréden i Sverige som kan anses
vara fororenade. Detta arbete utmynnade 1 "Metodik for Inventering av
Fororenade Omraden — MIFO-modellen” (NV rapport 4918, 1999).
Rapporten innehéller bedomningsgrunder for miljokvalitet och ger en vag-
ledning for insamling av underlagsdata. Modellen ligger till grund for ett
enhetligt inventerings- och undersdkningsarbete med syfte att kunna klar-
gora dtgardsbehovet da det giller fororenade omraden. Metodiken beskrivs
mer utforligt 1 kapitel 2.

Lénsstyrelsen i Stockholms 14n har hittills genomf6rt inventeringar inom
branscherna

e trdimpregnering

o fargtillverkning

e bekidmpningsmedels- och sprangdmnestillverkning
e oljedepéer

e ackumuatorindustri, glasindustri, gasverk, flygplatser och
bilfragmentering

e gjuterier
e kemtvittar

e jirn- stdl och manufaktur, priméira och sekundéira metallverk samt
ferrolegeringsverk

e textilindustri och garverier
e branschovergripande inventering av Tyres6 kommun
Se parmens insida i denna rapport for exakta titlar.

Lansstyrelsen har fatt bidrag fran Naturvardsverket for att genomfora inven-
tering av fororenade omraden enligt MIFO-modellens fas 1. Under 2005/2006
har inventering bland annat skett av branscherna varv och sjotrafik-hamnar.



Utover dessa pagar for narvarande inventering av ytterligare dtta branscher,
ndmligen gruvor, massa- och pappersindustri, Ovrig oorganisk kemisk
industri, verkstads- och ytbehandlingsindustri, sdgverk, anlaggningar f6r
behandling av farligt avfall, tjartillverkning samt asfaltverk.

Denna rapport dr en sammanstéllning av den samlade informationen och
riskklassningar 6ver de prioriterade objekten inom branscherna varv och
hamnar 1 lénet.

Syfte och malséattning
Syftet med inventeringen &r att:

e identifiera och beskriva alla nedlagda civila anldggningar i ldnet dar
det bedrivits sddan verksamhet som faller inom ramen for den
aktuella branschen

e genomfOra en samlad riskbedomning samt riskklassning av objekt,
i enlighet med MIFO-modellen.

Malet ar att:

e fa en heltidckande bild dver vilken fororeningsproblematik branschen
star for i Stockholms ldn

e fi ett underlag for en prioritering av vilka objekt som bor genomga
en Oversiktlig undersdkning i enlighet med MIFO-modellens fas 2.

Organisation

Naturvardsverket (NV) ldmnar projektmedel till landets lénsstyrelser for att
inventeringsarbetet ska kunna genomforas och har dven utarbetat den
inventeringsmetod som anvénds. Sammankomster och kurser for dem som
arbetar med inventeringar och efterbehandlingsverksamhet anordnas av NV.
Arbetet f0ljs av den arbetsgrupp for fororenade omrédden som Lénsstyrelsen
1 Stockholms lén leder tillsammans med Kommunférbundet Stockholms léan
(KSL) dér ocksé representanter for ldnets kommuner ingér. Det bor papekas
att inventeringar av liknande karaktdr dven genomf0ors i annan regi.
Exempelvis kan ndmnas att bensinstationer som lagts ned mellan den 1 juli
1969 och 31 december 1994 inventeras av SPIMFAB, militdra anldggningar
inventeras av Forsvarsmakten, nedlagda statliga verksamheter inventeras av
SGU. I lanet genomfor ocksa flera kommuner egna inventeringar. En dver-
skddlig bild av hur organisationen ser ut illustreras i figur 1.
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NV
Bidrag, databas,
utbildning,
utveckling av metod

Ovriga, t.ex. Spimfab,
Inventerare Linsstyrelser Kommuner Banverket, Forsvaret,
f.d. Televerket

s /\

lamnare Foretag Museer Div. arkiv  Branschorg. Tidningar Privatpersoner ~Foreningar

Figur 1. Organisationen for arbetet med inventering av férorenade omraden.
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Metodik

MIFO-modellen

Namnet MIFO ér en forkortning for Metodik for Inventering av Fororenade
Omréden, och har tagits fram av Naturvardsverket (NV rapport 4918, 1999).
Metodiken bygger inledningsvis pa faktainsamling och riskklassning for att
bedoma hur angelédget det &r att ga vidare med féltundersdkningar pé ett
misstinkt fororenat omrade. Den forsta studien inom metodiken &r orient-
erande och bendmns MIFO fas 1. Bedoms platsen - eller objektet som det
hiadanefter kallas - efter fas 1 som angeldget att undersdka vidare initieras
MIFO fas 2 som innebir oversiktliga miljotekniska undersdkningar. Nya
fakta som kommer fram 1 fas 2 ligger till grund for en ny riskklassning och
beddmning av om fordjupade undersdkningar och eventuell efterbehandling
bor genomforas.

Orienterande studier - MIFO fas 1

I MIFO fas 1 utgar man fran tillgénglig information om aktuell bransch och
aktuella objekt. Under denna fas samlas data in om objektet via studier av
kartor, intervjuer med branschsakkunniga, genomgang av arkiv med mera
och slutligen ett platsbesok med intervju med verksamhetsutdvare och/eller
fastighetségare eller annan relevant tillgidnglig uppgiftslimnare. Den infor-
mation som samlas in dr administrativa uppgifter, verksamhetsbeskrivning
och historik, ravaruférbrukning och typ av anvinda kemikalier, spridnings-
forutsittningar i mark och vatten, omradets skyddsvirde, kénslighet i ett
ménskligt perspektiv, exponeringsrisk med mera. Uppgifterna ligger sedan
till grund for en samlad riskbeddmning och riskklassning. Utifrén risk-
beddmningen i den orienterande studien ges rekommendationer till tillsyns-
myndighet och fastighetsdgare om vilka objekt och omraden som bor
genomga miljétekniska undersdkningar.

Oversiktliga undersokningar - MIFO fas 2

Initialt i MIFO fas 2 gors en rekognosering pé det aktuella omradet for att
fa en Oversiktlig bild av omradets forutsdttningar for fororeningsspridning.
I detta moment anvénder man sig av det kartmaterial och den information
som finns att tillgé eller, om n6dvandig information saknas, s& upprattas en
karta som visar de geologiska och hydrogeologiska huvuddragen. Direfter
uppréttas en borr- och provtagningsplan. Provtagningsplanen skall vara
sadan att man med sé f4 provtagningspunkter och analyser som mojligt far
svar pa om det finns fororeningar eller inte inom omradet, vilka medier som
eventuellt dr fororenade och i sé fall av vad, omradets lokala bakgrunds-
halter samt ett grovt matt pa fororeningens ungefarliga utbredning och
spridningshastighet. Slutligen sammanstills och utvérderas resultaten fran
den oversiktliga undersokningen tillsammans med resultaten fran den
orienterande studien (MIFO fas 1) och en ny riskbeddmning/riskklassning
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gors. Bedomningen ligger sedan till grund for beslut om fordjupade
och/eller atgdardsforberedande undersdkningar ska goras.

Riskklassning och samlad riskbedémning

Ett objekts riskklass och den samlade bedomningen anger hur stora riskerna
ar for negativa effekter pd méinniskors hélsa och miljon. Metodiken for risk-
klassning och beddmning &r lika oavsett MIFO-fas. I den orienterande
studien (fas 1) dr underlaget baserat pa kart- och arkivstudier, platsbesok
och intervjuer. I den 6versiktliga undersokningen (fas 2) kompletteras
underlaget med resultat frdn provtagning och analyser. Riskklassningen och
den samlade riskbeddmningen fran den forsta fasen kan, med detta betydligt
mer tillforlitliga underlag, komma att dndras.

Riskklassningen bygger pa en sammanvédgd beddmning av:

e Kemikaliernas farlighet: beddmning av milj6- och hilsofarligheten
hos de @mnen som forekommer eller misstéinks féorekomma pa
objektet samt eventuella samverkanseffekter.

e Fororeningsnivdn: bedomning av hur férorenat objektet &r av olika
dmnen eller imnesgrupper. Amnesmingder och volymer av forore-
nat material bedoms i1 grova termer; fran "sma" till "mycket stora".
I de fall analysdata finns s jimfors de med riktvdrden, bakgrunds-
halter eller andra typer av jaimforelsevarden.

e Spridningsforutsittningar: bedomning av forutséttningarna for sprid-
ning av fororeningar inom aktuellt omrade samt till omgivningen.
Haér spelar bland annat jordartssammansittning, marklutning och
avloppssystemens utformning en viktig roll.

e Kinslighet och skyddsvérde: bedomning av madnniskors kanslighet
for fororeningen och naturmiljons skyddsvirde. En plats dar ménni-
skor bor permanent bedéms exempelvis som kénsligare 4n en plats
dir ménniskor bara vistas under arbetstid. P4 samma sitt bedoms ett
naturreservat ha ett storre skyddsvirde én till exempel en
produktionsskog.

Bedomning gors ocksé av risken for och konsekvenser av exponering for
eventuell fororening och hur pass allvarlig denna anses vara. En ytligt ligg-
ande markfororening exponeras minniskor och djur littare for &n forore-
ningar en halvmeter ner 1 marken. I den samlade bedémningen beaktas dven
omstdndigheter sdsom till exempel forestdende forséljning av fastigheten
eller nedldggning av ansvarig verksamhetsutovare. Riskklassningen pé-
verkas inte, men de kan bidra till att ett objekt sdrskilt prioriteras. Bedomda
objekt tilldelas en av fyra riskklasser, se tabell 1. I tabellen aterges hur de
olika riskklassernas virde forhéller sig mellan MIFO-modellen och Natur-
vardsverkets branschkartldggning (BKL). Riskklassningen graderar risken
for oonskade effekter pd miljo samt ménniskors hélsa och bor 1 MIFO fas
1-studien betraktas som angeldgenheten och behovet av att ga vidare med
oversiktliga miljotekniska undersokningar enligt MIFO fas 2.
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Tabell 1. Skillnaden i skala mellan MIFO-riskklassning och BKL-riskklassning

Riskklass MIFO BKL
1 Mycket stor risk Mycket stor risk
2 Stor risk Mattlig/stor risk
3 Mattlig risk Liten risk
4 Liten risk Mycket liten risk

BKL (NV rapport 4393, 1995) genomfordes 1992-1994 med syfte att kart-
lagga ett 60-tal industribranscher och verksamheter dir man antog att det
foreldg ett efterbehandlingsbehov. I BKL gjordes en riskklassning som ut-
gick fran hur allvarliga effekter pa hélsa och miljo som en bransch generellt
sett bedomdes kunna ge upphov till. Faktorer som lag bakom bedémning for
riskklassningen 1 BKL var produktionsprocesser, anvdnda ravaror, produkter
och avfall som skapats och hur dessa har hanterats, branschspecifika foro-
reningars hilso- och miljofarlighet samt vilka méngder av féroreningar som
hanterades. I tabell 2 visas resultatet frdn denna riskklassificering. Komplet-
terad med branschlistor som finns i kvalitetsmanualen frdn 2003.

Tabell 2. Branschkartlaggningens branschindelning i olika generella riskklasser,
kompletterad 2006 (kursiv). (NV rapport 4393, 1995, och NV kvalitetsmanual for

efterbehandling, 2006)

Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 3 Riskklass 4
Ferrolegeringsverk Ackumulatorind. Asfaltsverk Avloppsreningsverk
Gruva (sulfidmalm) Anl. for MFA Bilskrot Bindemedelstillv.

Jarn-, stal-, manufakt.

Bekampn.medelstillv

Bilvardsanlaggning

Fotoframkallning

Kloralkali

Bensinstation

Elektroteknisk ind

Livsmedelsind.

Massa och pappersind.

Bilfragmentering

Fotografisk ind

Mineralullsind.

Primara stalverk Flygplats Forbranningsanl. Plywood/spanskivind.
Ovr oorg kem industri Fargindustri Grafisk industri Ytbehandling tré
Garveri Grafitelektrodind Tillv av tegel, keram.
Gasverk Gruva (Fe) Krematorium
Gjuteri (tungmetall) Gummiindustri Sjukvard och lab.
Glasindustri Plasttillverkning
Industrideponi SJ:s verkstader
Kemtvatt Sjotraf-hamn, smabat.
Kloratindustri Tryckeri
Oljedepa Tvéattmedelstillv.
Oljeraffinaderi Verkstadsind
Sekund. metallverk Skjutbana
Spréangsamnestillv. Handelstradgéard
Sagverk Transformatorstation

Textilindustri

Betong/cementind.

Traimpregnering

Betning av sad

Varv

Lakemedelsindustri

Ytbehandling metall

Mellanlager FA

Owr. org.- kem. ind.

Tillv. av tratjara

Brandévningsplats

Tandlakare

Fiberskivetillverkn.

Tank-, fatrengoéring

Sjétraf.-hamn (handel)

Stenkolstjara/kokstillv

14




Inventeringsupplagg for varv och hamnar

Avgrénsning

Den branschinventering som ligger till grund for denna rapport omfattar den
orienterande studien (fas 1) enligt MIFO-modellen. Inga provtagningar har
utforts inom ramen for denna inventering, det blir aktuellt forst i fas 2.

De varv som tillhor branschklass 2 har inventerats och riskklassats och de
som tillhor branschklass 3 har identifierats. Branschklass 2 definieras hér
som byggnation eller reparation av batar och fartyg dir halogenerade
16sningsmedel eller giftiga batbottenfarger anvints i ej ringa omfattning
(1as skeppsvarv). Inom branschklass 3 aterfinns de som bedomts anvint
dito i ringa omfattning (las smébatsvarv). Varvsomrdden som redan &r
undersokta och atgérdade har ej inventerats.

Liknande indelning finns f6r branschen sjotrafik-hamnar. Till bransch-
klass 2 rdknas de handelsbatshamnar dir miljofarliga varor har lastats och
lossats (till exempel oljehamnar). Inom branschklass 3 befinner sig 6vriga
handelsbatshamnar samt smabéatshamnar och batupplaggningsplatser.

Endast nedlagda verksamheter inventeras inom ramen for detta projekt.
Den geografiska avgransningen dr Stockholms 14n. Tidsmaéssigt finns inga
begrinsningar for inventeringen. Déremot har kunskap om branscherna satt
fokus pé aren fran 1900-talet och framat eftersom det blev kemikalie-
intensivare och mer omfattande verksamhet.

Metodik

Inventeringsunderlaget baseras pd arkivmaterial, uppgifter fran miljokontor,
erfarenheter fran konsulter och inventerare i andra 14n samt intryck vid
platsbesok. Adresser fran telefonkatalogens Gula sidorna frén utvalda ér
under 1900-talet ar en stor informationskalla, liksom statistiska uppgifter pa
Riksarkivet over foretagens produktion samt ravaruférbrukning (Kommers-
kollegium, avd. for niringsstatistik, 1903-19 samt Kommerskollegii
Statistiska Byrd, 1924-1961). Litteratur som beror sjofart och industri-
historia liksom kartmaterial har varit stora informationskallor.

Informationen har lagrats digitalt i MIFO-databasen. Platsbesok pa huvud-
delen av objekten genomfordes under hosten 2005. Som underlag vid plats-
besoken anvindes bland annat planritningar, ortofoton (rektifierade flyg-
fotografier) och ekonomiska kartor samt jordartskartor. Det sammanstallda
underlagsmaterialet inklusive intervjuer och digitala fotografier fran plats-
besoken har sedan legat till grund for en samlad riskbedomning och risk-
klassning. Fastighetsigare, tillsynsmyndigheter och andra berorda har haft
mojlighet att ge synpunkter pa de uppgifter som lagts in i MIFO-databasen
pa de riskklassade objekten.
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Varv

Branschbeskrivning

Historik

Lite dr kdnt om bat- och skeppsbyggeri under forhistorisk tid. Nar klimatet
var kallare och liknade det pa Gronland anvindes sannolikt skinnbaten, som
tillverkades av sammansydda djurhudar spdnda 6ver en stomme av ben. Nar
klimatet blev varmare och landet ticktes av skog fick man den nddvandiga
forutséttningen for tillverkning av farkoster och béatar av trd. Det tidigaste
fynd av stockbat i landet &r daterat till bronsaldern (1500 f.kr. — 500 f.kr.).
Under vikingatiden utvecklas bordbyggda farkoster. Under medeltiden
forsorjs handelsflottan framst av rundskepp (tyska koggar och holldndska
holkar) for utrikessjofarten, medan inhemskt batbyggeri tillgodosdg kust-
sjofartens behov av fartyg.

Under 1500- och 1600-talen 6kade skeppsbyggeriet inom det svenska véldet.
Det mest betydande skeppsvarvet var skeppsgéarden i Stockholm (nuvarande
Blaiseholmen) och Gustav II Adolf byggde malmedvetet upp en stor drlogs-
flotta. Olika stodatgérder at handelssjofarten stimulerade dessutom det in-
hemska skeppsbyggeriet.

Ar 1724 utfirdades det sa kallade produktplakatet, varigenom svenska
handelsskepp bereddes en storre andel i sjofarten till och fran Sverige. Detta,
samt tillkomsten av Ostindiska kompaniet, gav upphov till behov av storre
skepp vilket 1 sin tur gav upphov till uppkomsten av storre privata varv. Storre
varv som kom till under slutet av 1600- och bdrjan av 1700-talet var Stora
stadsvarvet vid Tegelviken, Terra Novavarvet vid Strandvigen-Grevmagni-
gatan, Clasons varv pa Blaiseholmens Ostra sida, och Lothsackska Djurgards-
varvet vid nuvarande Grona Lund. Den sammanlagda produktionen vid dessa
varv uppgick under aren 1725-1814 till cirka 90 kofferdiskepp (handelsskepp
som inte tillhorde staten) av Gver 100 ldsters storlek (motsvarar ungefar

250 ton). (Statens sjohistorisk museum, 1960)

Under 1800-talet fordndrades skeppsbyggeriet helt genom inférandet av
anga som kraftkilla och inférandet av jdrn — senare stial — som det huvud-
sakliga byggnadsmaterialet. Detta stidllde krav pé att mekaniska verkstidder
anlades. Ar 1816 gjorde Samuel Owen sitt forsta forsok med en jakt som
hade en dngmaskin installerad, farkosten kallades ”Stockholmshdxan”.

Ar 1840 byggde samme Samuel Owen Sveriges forsta jirnfartyg, namngett
efter konstruktoren sjalv.

I och med forsta varldskriget borjade de svenska varvens produktionssiffror
att stiga, dels pa grund av avspirrningen som gjorde det nddvéndigt att bygga
fartyg inom landet samt att fartygsforlusterna framtvingade erséttnings-
byggen. Varvsnéringen foljde annars konjunkturen i 6vrigt. Efter andra
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varldskriget uppstod en mycket stor efterfrigan pa handelsfartyg och eftersom
de svenska varven stod intakta kunde produktionen komma igang direkt.

Pé& 1970-talet fick svenska varv 16nsamhetsproblem med nedldggning och
utflyttning som foljd, forst till Japan, sedan till Korea och senast till Kina, i
takt med 6kande l6nekostnader. Svensk varvsniring bedriver 1 dag framst
service och underhallsarbeten.

Tillverkning av fritidsbatar startade pa slutet av 1800-talet och har sedan
dess 0kat dramatiskt. Plast revolutionerade tillverkningen pa 1960-talet och
det blev da betydligt billigare att tillverka och dga en bat.

Varvsbranschen dr ur efterbehandlingssynpunkt indelad i tva bransch-
riskklasser. (NV kvalitetsmanual for efterbehandling, 2006)

e Branschriskklass 2: byggnation eller reparation av batar och fartyg
dér halogenerade 16sningsmedel eller giftiga batbottenfarger anvénts
1 eJ ringa omfattning.

e Branschriskklass 3: byggnation eller reparation av batar och fartyg
dér halogenerade 16sningsmedel eller giftiga batbottenférger ¢j
anvints eller endast anvénts i ringa omfattning.

Processer

De processer som forekommit och nu forekommer pa varv har éndrats
mycket genom arhundradena. Den stora 6vergangen skedde d& man vid
1800-talets mitt borjade tillverka fartyg med jarnskrov i stillet for tré.
Kemikalieanvindningen dndrades ockséd, med utveckling mot alltmer
effektiva och ur miljosynpunkt oldmpliga produkter. Stor andel av
kemikalierna har nu fasats ut.

Traskeppsbyggnad

Efter att ritningar tagits fram bdrjar man med att ordna virke av ldmplig sort
for respektive del av fartyget. For att forma virket &ngas det och bdjs 1 starka
1 pressar. Den forsta delen som fors pa plats pé avlopningsbddden, eller
stapelbddden som byggnadsplatsen kallas, dr kolen. Kodlen ar fartygets rygg-
rad varifran spanten, som i samma andemening skulle kallas revben, sétts
upp. Att ersétta tradspanten med jarnspant gav klara fordelar da det var latt
att forma 1 ett stycke. Pa respektive dnda av fartyget reser man forstiv
respektive akterstdv. Déacksbalkar sdtts mellan spanten och pé dessa laggs
senare dick. Fran forstav till akterstav spanns bordldggningen upp, den pé
insidan liggande beklddnaden kallas garnering. Bade bordlaggning och
garnering fasts vid spanten med spik, bultar och trénaglar.

Nar skrovet dr fardigklatt och fartyget 1 6vrigt borjar se fardigt ut borjar man
tita skrovet. Till detta anvéndes beck. Det skedde genom drivning ovanfor
vattenytan och malning med varm beck under vattenytan. Drivningen gick
till s& att man drev in hampa som var indrénkt i beck mellan borden. I all-
manhet drev man om fartyg var tredje eller fjarde ar. For att skydda skrovet
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mot bevidxning behandlades det med diverse giftiga farger (mer om det
senare under rubrik Bétbottenfirg). Man fann dven att pavaxt forhindrades
om skrovet kldddes med tunn kopparplét under vattenlinjen, sa kallad
kopparforhydning.

Jarn- och stalskeppsbyggnad

Under 1800-talets mitt, ndr tillverkningen av stalfartyg tog fart, inrédttades
mekaniska verkstider och gjuterier vid varven. Aven jirnfartygs byggande
startar med att kolen stricks, for- och akterskepp reses och sé vidare.
Pléatbeldggningen av skrovet sker nedifrdn med nitar mot spanten. P4
1930-talet gick man over till svetsning istillet for nitning av skrovet.

En viktig del i byggandet av jarnskrovsfartyg dr valet av material i alla in-
gaende metalldelar i skrovet sé att galvaniska strommar inte bildas. Detta
slipper man om material med lika galvaniska egenskaper véljs. For att
skydda skrovet mot rost malades det med blymonja.

Niér den tekniska utvecklingen dkade 1 omfattning blev ocksa mangden
kemikalier storre. Tillverkning av motordrivna stélbatar som utrustades for
allt ldngre, snabbare och bekvimare resor medforde att allt mer kemikalier
och milj6farliga produkter borjade anvéndas. Kvicksilver anvandes till
strombrytare, asbest till brandskydd och isolering, oljor som smorjmedel
och brénslen till maskineri.

Plastbatstillverkning

Vid tillverkning av plastbatar borjar man med att tillverka en form, den
anvénds sedan for att gjuta skrovet i. Det finns olika sétt att ”fylla formen”,
bland annat genom handldaggning eller formsprutning. Vid handlédggning
placeras plastfibern ut pa den vaxade och med slippmedel férsedda formen.
Sedan vits fibern med hiardare med hjdlp av pensel eller roller tills den &r
mattad. Vid sprutning av laminat, blandas plasten (vanligtvis polyester
blandat med aceton) successivt i ett munstycke och sprutas mot formen.
Som sldppmedel anvinds till exempel isopropanol eller polyvinylalkohol.

Polyester och vinylester innehaller styren, ett 16sningsmedel som kan vara
farligt vid inandning. Detta ar framst ett arbetsmiljoproblem.

Reparationsvarv

En av de storsta inkomstkillorna for varven var och ar reparations- och
underhallsarbeten. Vanligtvis skedde bade nybyggnation och reparation vid
samma varv men en del var endast inriktade pa underhall. Framst bestar
arbetet av att bléstra stalskrov eller skrapa traskrov samt efterfoljande
paforing av ny skyddsfarg, motorunderhéll etcetera. Ursprungligen gjordes
arbetet efter att man kdlhalat fartyget mot en brobénk, det vill sdga krangt
upp det sé att ena sidan av botten kommer over vattenytan. Dér kunde sedan
erforderliga arbeten utforas (se fig. 2). Dockning av fartygen kom senare att
ersitta detta riskfyllda moment. Ytterligare senare borjade dven flytdockor
att anvindas. Vid bada typen av dockor hamnar bléstersand, avlagsnad farg
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och oljerester 1 dockans botten. Nar dockan sedan vattenfylldes spolades
dessa fororeningar ut i vattenmassan och sedimenten. Det dr darfor mycket
vanligt att man utanfér dockor finner mycket stora féroreningsméangder.
Numera tar man om hand om avfallet innan vatten sldpps in i dockan.

Eilhalning.

Figur 2. Kdlhalning (Nordisk familjebok, 1911).

Gjuteri

Vid jarnskrovsvarv finns vanligtvis dven ett gjuteri. Férutom gjutning av
motor- och skrovdelar gjots ofta dven broar och andra metallkontruktioner.
Vid segelbatsvarv gjuts ibland bade bly och jarnkdlar pa plats. Jarn- och
lattmetallgjuterier genererar vanligtvis inte fororeningar som beddms ha hog
farlighet, det gér ddremot tungmetallgjuterier, fororeningar som bland annat
hamnar i gjutsanden.

Mekanisk verkstad

Vid den mekaniska verkstaden bestod arbetet till stor del av att bocka och
boja platar, tillverka nitar och dekorativa detaljer samt utfora svetsarbeten.
Senare en bit in pa 1900-talet borjade dven organiska ldsningsmedel, som
till exempel trikloretylen (TRI), anvéndas vid de mekaniska verkstidderna.
Innan dess anvéndes bland annat fotogen och bensin for rengdring.

Ytbehandling av metaller

For att skydda jéarnspant och andra metalldetaljer som inte far skadas av
galvaniska strommar galvaniserades ofta ytorna. Ytbehandling av metaller
skedde dven i1 dekorativt syfte, sdsom pa ventiler. Ytbehandling av metaller
ar en process som pa flera sétt kan bidra till fororeningar av olika slag, bland
annat genom anvéindandet av 16sningsmedel for avfettning och rengoring
samt av tungmetaller i ytbehandlingsbad. Processen kommer dock inte att
avhandlas ytterligare hér.
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Skrovbehandling

Skrovbehandling har skiftat under arhundradena. Som tidigare nimnts
anvindes bland annat beck (destillat av tjdra) for att skydda trd mot rota.
Becket virmdes forst for att det skulle trdnga in 1 trdet battre. For att skydda
jarnfartyg mot korrosion malades de vid en fOrsta strykning med blymonja.
Anvindandet av blymonja har pagétt ungefér sé linge som jarnfartyg har
tillverkats. Aven ovanfor vattenytan krivs skyddsfirg for att forhindra rost.

Batbottenfarger

Péviaxt pd batbotten har varit ett problem for sjofarten dnda sedan vatten
borjade trafikeras av batar. Problemet bestér framst i 6kad friktion, vilket
sedan leder till Idangsammare resor eller 6kad bransleférbrukning. Pé ett
tidigt stadium malades skroven med tjéra, ofta i kombination med att botten
tdcktes med tunn jarn- eller kopparplét som skydd for traet. Detta kunde inte
anvindas pa jarnskrov eftersom det da bildades galvaniska strommar.
(Martensson, 2005)

Antifoulfdrger dr samlingsbegrepp pé fiarger som anvénds for att forhindra
pavixt. Antifoulfarger regleras enligt bestimmelser 1 forordningen
(2000:338) om biocidprodukter. Fiarger som motverkar pavéxt pa kemisk
eller biologisk vig maste godkdnnas av Kemikalieinspektionen. De
fysikaliskt verksamma fargerna dr ddremot undantagna fran kravet pa
godkinnande. De kemiskt verksamma fargerna innehéller &mnen som
antingen &r direkt giftiga mot pavéxt eller &mnen som stdter bort pavéxten.
Amnena licker oftast successivt ut ur fiargerna.

Det forsta patentet som forhindrade pdvixt togs ut i England ar 1625. Den
blandningen bestod av arsenik, koppar och krut. Den stora utvecklingen av
bottenfarger borjade pa 1800-talet. Bestandsdelar som i stor utstrdckning
kom att anvindas pa 1900-talet var bland annat bly, kvicksilver, arsenik,
DDT eller tennorganiska foreningar. Senare kom férger som frimst innehdll
kopparoxid, triazin (Irgarol®) eller zink. Férger som innehéller biocid
riknas som bekdmpningsmedel och méste godkédnnas av Kemikalie-
inspektionen. Batbottenfarger for fritidsbatar godkénns inte om de i test
licker mer 4n 200 pg Cu/cm?” till och med dag 14 och 350 pg Cu/cm? till
och med dag 30. Batbottenfarg for yrkesméssig anvandning pa storre fartyg
som huvudsakligen firdas pa Ostersjon godkinns inte om de licker mer in
55 pg Cu/cm’ och dag.

Den 5 oktober 2001 antog den internationella sjofartsorganisationen (IMO)
en juridiskt bindande internationell konvention om kontroll av skadliga
antifoulingsystem pé fartyg (AFS-konventionen). Konventionen infor ett
internationellt forbud mot pdmélning av tennorganiska foreningar (TBT)
som fungerar som biocider 1 antifoulingsystem pa fartyg frén den 1 januari
2003, och ett totalforbud mot férekomsten av sddana tennorganiska
foreningar pd fartyg frdn och med den 1 januari 2008. Den skall dven
forhindra framtida anvédndning av andra skadliga &mnen i antifoulingsystem.
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Kraftkallor

Som kraftkélla for att driva sagar och andra maskiner anvéndes ang-
maskiner. Dessa var till en borjan kol- och vedeldade men dvergick till stor
del till att drivas med hjdlp av petroleumprodukter. Senare kom elektricitet
att anvéndas inom ménga omréden.

Till svetsning, som gjorde sitt intrdde pa 1930-talet, anvéndes acetylengas.
Vid stdrre varv var det inte ovanligt att gasen tillverkades pa plats med hjélp
av karbid. Acetylengastillverkning kan 1 sig ge upphov till kromf6érorening
om gasen renats med kromsyra.

Fororeningar

Manga av de fororeningar som harstammar fran varv hamnar forst pa
marken for att sedan via ytavrinning spolas ned i vattenmassan och vidare
till sediment, alternativt lakas de langsamt ut frén platsen till recipienten via
grundvattentransport.

Giftigheten av metaller som koppar, liksom andra miljéfororeningar, i
akvatiska system beror i stor utstrickning pé vattenkemin eftersom denna
paverkar biotillgdngligheten, det vill sdga hur mycket av metallen som kan
tas upp 1 en organism. Till exempel kan férekomst av olika slags humus och
andra komplexbildande substansklasser, olika alkalinitet, pH, salthalt
etcetera paverka biotillgéngligheten. Det dr endast den andel av kopparn
som &r biotillgénglig som kan orsaka toxiska effekter pa biota.

Varvsomrdden och omraden for batupplaggningsplatser &r ofta grusade
vilket leder till att spridning och exponering delvis kan ske via damning. Ett
annat problem med bottenfargernas bestdndsdelar kan vara exponering frdn
slipning av batbottnar (ej vatslipning).

Arsenik

Som pédvixtskydd pd botten anvindes arsenik redan pa 1600-talet. Arsenik
forekommer bade i metallisk form sévil som i foreningar. Generellt dr den
trevirda formen (arsenit) mer 16slig och mer toxisk (det vill sdga mycket
toxisk och cancerogen). Bade pH och redoxforhéllande r viktiga aspekter
for att bedoma arseniks rorlighet 1 jordar. Mobiliteten for arsenik i leriga
jordar dr lag men desto storre i sandiga jordar.

Asbest

For att forhindra att brand sprider sig mellan olika delar av ett fartyg
isolerades skotten med asbestfibrer. Huruvida asbest utgor ett hot mot mark-
organismer eller vattenlevande organismer via oralt intag dr oklart, det &r
framst ett material som kan orsaka skador pd lungvavnad. Problem med
asbest uppstar frimst ndr det skall avldgsnas samt nér det, eller omkring-
liggande material, gar sonder.
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Bly

Blymdnja (Pb3Os), fir man genom att upphetta blyvitt, det far da en klar rod
farg (anvindes tidigare bland annat till rouge). Blymonja ér ett pulver som
vid blandning med kokt linolja blir ett pastrykningsmedel pa fartyg och
bétar av bade trd och jarn/stal. Numera dr det forbjudet att anvénda forutom
vid yrkesbruk. Blymonja sitter vanligtvis hart och behover vanligtvis inte
pastrykas sérskilt ofta. Storst problem uppstar vid skrapning eller bldstring
av skroven vilket gor att stora méngder bly ansamlas pd marken och sedan
transporteras till recipienten. Atgdngen av ménja ér cirka 1 kg per 5Sm’
skrovyta. Bly binds vanligtvis hart till organiskt material i marken.

Koppar

Koppar har linge anvénts som skydd mot pavixt pd bottnar, dels i form av
kopparplét och senare som biocid i farg. Halterna som finns 1 fargen varierar
mellan nagra procent till 40 procent. Giftigheten i vattenmilj6 varierar stort
beroende pé art som paverkas, halt och biotillgédnglighet. Det tvistas om
dmnets toxiska verkan i akvatisk miljo men flertalet vetenskapliga artiklar
visar att flera klart negativa effekter finns (Sternbeck, 2000).

Kvicksilver

Pé grund av sin toxiska verkan anvindes kvicksilver linge som skydd fran
pavixt pa batskrov. Vil i mark och sediment kan kvicksilver bindas starkt
till organiska material och bli liggande stilla under l&ng tid. Om det befinner
sig 1 mark eller i byggnader kan det dock fordngas till luft pa grund av sitt
hoga angtryck.

Organiska lésningsmedel

En bit in pd 1900-talet borjade organiska 16sningsmedel, sdsom triklor-
etylen, anvindas for att rengora metalldelar. Detta blev fran 1950-talet en
vanlig produkt inom verkstadsindustrin. Problemet med trikloretylen, for-
utom att nedbrytningsprodukten vinylklorid bland annat &r cancerfram-
kallande, &r att &mnesgruppen dr tyngre dn vatten. P4 sa sitt kan &mnet
lagga sig i fickor pa botten av grundvattenmagasin och sedan spridas lang-
samt alternativt helt pl6tsligt ndr ndgon forandring sker i omgivningen. I
atmosfarstryck dr dmnet flyktigt och kan pé sa sitt spridas till luft.

Pentaklorfenol (PCP)
Ett traimpregneringsmedel som numera &r forbjudet dr pentaklorfenol. Det
anvindes tidigare som bestandsdel i bat och laseringsfarger.

Pentaklorfenol har hog akut toxicitet for de flesta levande organismer. PCP
kan 1 sig vara kontaminerat av olika dioxiner. Halterna dioxin i PCP kan da
variera mellan en och flera hundra ppm.

Tributyltenn (TBT)

Under 1970-talet och fram till 2003 anvdnde man framfor allt tennorganiska
foreningar tributyltenn (TBT) 1 batbottenfarger for att forhindra pavaxt.
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Anvindningen av TBT motverkade effektivt pavéxten under en lang tid.
Problemet var att TBT orsakade kraftiga skador pd den marina faunan,
framforallt pa blotdjur. (Martensson, 2005)

TBT forekommer framfor allt partikelbundet. Halveringstiden i vatten dr
relativt kort men den dr betydligt ldngre 1 sediment. Sedimenten kan dérfor
fungera som sénka for TBT, men kan sedan desorberas nér sediment
grumlas upp. (Hoch, 2001)

Tjara

Tjéra anvéindes traditionellt pé trabétar som titningsmedel till skrovet, som
vaxtskyddsmedel pa botten samt till tagvirke (for att skydda det mot vita och
solsken). Tjdra innehéller, med varierande halt, PAH:er (polycykliska
aromatiska kolvdten). Utmirkande for dessa ar att de har 14g vattenloslighet
och hog persistens. Grundstrukturen hos molekylen ar tva eller fler samman-
vixta bensenringar. PAH dr en komplex grupp av @mnen, varav ménga anses
vara timligen oskyldiga ur miljé- och hilsosynpunkt. Atskilliga av dem,
déribland bens(a)pyren, kan emellertid orsaka cancer och genetiska skador.
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Hamnar

Branschbeskrivning

Historik

Hamnlédge har historiskt varit anledningen till att stdder har hamnat dir de
hamnat. Stddernas centrum har ofta vuxit frdn hamnen. Vid industrialismen
intdg anlades industrierna vid befintliga hamnar eller sa anlades en egen
hamnanldggning vid respektive industri. Tillkomsten av nya transportmedel
har gjort att vikten att ha industriell verksamhet med hamnlédge inte ar lika
viktig.

Smébatshamnar &r ett mer sentida fenomen. Det var forst kring sekelskiftet
1800-1900-talet som bétar for fritidsbruk borjade anvidndas, och antalet
anvindare har sedan dess stadigt 6ka. P4 1970-talet fick plastbaten sitt stora
genombrott och antalet fritidsbatar 6kade dramatiskt. Fritidsbatsflottan 6kar
alltjamnt men inte i lika stor grad.

Processer

Huvudverksamheten i en hamn dr att lasta och lossa fartyg till och fran
jarnvagsvagnar, lastbilar, andra fartyg eller lagerbyggnader, cisterner och
andra upplagsplatser for kortare tids mellanlagring. Allt gods gar inte 6ver
kaj, utan gods kan ocksa lastas om fran bil till jirnvég eller fran bil till bil
etcetera, omlastning och bunkring kan dessutom dven ske pé redden.

Branschen sjotrafik-hamnar, i den hér rapporten bendmnd hamnar, ar ur
efterbehandlingssynpunkt indelad i tvd underbranscher. (NV kvalitets-
manual for efterbehandling, 2006)

e Branschriskklass 2: handelsbatshamnar dir miljéfarliga varor lastas
och lossats, till exempel oljehamnar.

e Branschklass 3: fritidsbatshamnar och batupplédggningsplatser av
ej ringa omfattning.

Tidigare 14g hamnar inom branschriskklass 4 (NV rapport 4393, 1995).
Uppdelningen har gjorts for att fortydliga branschen och tydliggora
eventuellt efterbehandlingsbehov.

Miljoarbetet vid hamnomréden har gatt starkt framat och spill och liackage
atgirdas vanligtvis vid kdllan. Under stora delar av 1900-talet och dess-
forinnan ingick dock inte oljeavskiljare, invallning av cisterner eller om-
hiandertagande av farligt avfall i hamnverksamheten, vilket gor att stora
delar av hamnomraden kan vara foérorenade.

For framdrift av fartyg anviandes pa ett tidigt stadium segel, och det kom att
anvindas dnda fram till mitten av 1900-talet inom handelssjofarten.
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Inférandet av dngmaskiner startade dock redan vid 1800-talets mitt. Som
drivmedel till &ngmaskiner anvindes frimst stenkol, men mot slutet av
1800-talet kom dven olja att anvdndas. Nagot senare gjorde dven
forbranningsmotorn sitt intig.

Handelsbatshamnar

Hamnterminaler tar 1 dag emot olika typer av fartyg. Grovt indelat fore-
kommer f6ljande typer av terminaler: passagerarteminal, Ro/Ro-terminal,
containerterminal, torrbulkterminal, tankterminal/flytande bulk, styckegods-
terminal (NV handbok 2003:7). Av dessa &r det frimst tankterminal/flytande
bulk som kan ge upphov till mark- och vattenférorening. Det ror sig framst
om oljor, brénslen och andra kemikalier som pé grund av liackage och spill
kan spridas frdn omradet. Den l6pande driften av hamnen kan ocksa ge upp-
hov till fororening, till exempel genom spill av drivmedel f6r maskiner,
hydraulolja, smorjfett, skiarvitskor och avfettningsmedel. Visst serviceunder-
héll av fartyg sdsom rengoring, bldstring och mélning som sker vid kaj kan
medfora tillforsel av farg, rostpartiklar och bldstermedel till hamnbassédngen.

Nir fartyg forflyttar sig i hamnomrédet uppstar vattenrorelser som orsakar
uppgrumling av bottensediment. Féroreningar i sediment sprids pa sa sétt
vidare till andra omraden. Aven muddring, som bedrivs for att halla
erforderligt djup for fartygen, kan orsaka 6kad spridning frdn sedimenten
om inte skyddsatgérder vidtas.

Fritidsbatshamnar och batupplaggningsplatser

Vid hamnar och batupplaggningsplatser sker féljande processer (forutom
forvaring av batar bade 1 vatten och pa land):

e Bétupptagning, dér baten skdljs och skrubbas for att fa bort
bevéxning som etablerat sig.

e Motorkonservering, didr motorn tdms pa olja och glykol hélls i
kylsystemet.

e Slipning/skrapning/blistring, dér skrovet gors rent fran farg.
Behdver inte utforas varje ar, det ricker normalt med att varje ar
borsta av botten innan ny farg pafors. De fargrester som uppkommer
hamnar initialt pd marken.

e Bottenmalning, gors ofta titt inpa sjilva sjosittningen. Om botten ar
renskrapad péafors forst en grundfirg, som ér till for att skydda
skrovet mot vattenupptagning eller korrosion. Sedan pafors ny
bottenfarg sa kallade antifoulingfarg. De bottenfarger som tar bort
pavéxten pa kemisk vig maste godkédnnas av Kemikalieinspektionen
innan de fér sdljas och anvidndas. Det behover diremot inte de farger
som tar bort pavéxten pa fysikalisk vig.

e Ovrig miljéfarliga produkter som hanteras #r firger, 16sningsmedel,
polermedel, batterier (och batterisyror), glykol samt olja, bensin och
diesel.
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Fororeningar

De fororeningar som hamnar ger upphov till kan orsakas bade av det som
lastas/lossas, fran spill och liackage fran arbetsmaskiner och vid bunkring av
fartyg. Diffus spridning av giftig batbottenfarg fran skrovet till ytvatten och
sediment kan ocksa ske.

Bottenfarger

Lackage av kemikalier frin bottenférg &r ett diffust utslapp som kan fa en
ansamling i hamnomradenas sediment och i ackumulationsbottnar i nir-
heten. Fiargernas bestdndsdelar har forandrats genom tiderna (se kapitlet
”Varv”, dér en ndgot mer ingdende kemikaliegenomgang finns). Det finns
tva typer av antifoulingfarg, den ena ar verksam genom att den sprids till
vatten via diffusion och den andra &r sjélvpolerande. Férgerna avtar i styrka
med tiden, men den diffusionsdrivna i snabbare takt.

Sjélvpolerande innebair att det sker en kemisk reaktion. Detta gor att den har
ett, 1 stort sett konstant, ldckage av biocid och kan pa sa sitt verka effektivt
under en langre tid. Frén ett fartyg som malas med TBT-innehallande
polymerfirg, utlakas cirka 1,6 mg TBT per cm” mélad bétyta och dag
(Hoch, 2001). Detta dr den utlakningshastighet som de designas for,
nymaélade ytor lakar betydligt mer. I sjdlvpolerande férger anvénds forutom
tributyltenn (TBT) dven koppar, zink, triazin och isotiazolin som biocid.
Forsok har gjorts med sjdlvpolerande farg som é&r biocidfri.

P& senare ar har det tillkommit farger som har en glatt yta som gor att
organismer inte kan fdsta pa skrovet. Dessa farger innehaller till exempel
silikon eller teflon.

Bunkerolja

Det samlade namnet for brénslet som anvénds till framdrift av fartyg ar
bunkerolja. Totalt i virlden dominerar den marina tjockoljan. Den é&r klassad
som cancerframkallande och miljofarlig pd grund av hoga halter poly-
cykliska aromater. Bunkring av olja sker ofta fran bunkringsbétar, vid
mindre hamnar forekommer dven bunkring frén cistern pa kaj.

Smorjmedel

P4 ett fartyg behdvs manga sorts smdrjoljor, bland annat motoroljor,
hydrauloljor, propellerhylsoljor med mera. En del av dessa produkter dr sa
kallade forlustsmorjmedel, det vill sédga de byts inte utan férbrukas under
anviandningen och hamnar i slutindan i miljon. En tumregel nir det giller
forlust fran propellerhylsan ar att upp till 1 procent av titningens tjocklek 1
millimeter &r acceptabel lickageniva per dygn. Det skulle medfora 2 m’/ar
och propeller. (Ahlbom, Jan & Duus, Ulf, 2003)
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Fyllnadsmassor

Det ar vanligt att strandlinjen fyllts ut och jimnats till. Fyllnadsmassorna ér
ofta av oként ursprung, men det kan bestd av allt fran bortschaktade massor
till sprangsten men ursprunget dr ofta okéant.

Undersokningar

Ett stort antal hamnomréden i landet 4r genom &ren undersokta betréffande
fororeningar i mark, grundvatten och sediment. Liksom varje industriell
anldggning dr unik betréffande fororeningssituationen dr dven en hamn det.
Mark, vatten och sediment ar starkt praglade av vilka industrier och vilka
produkter som skeppas och lagras.

For att halla erforderligt djup och for att kunna dndra och bygga ut kajer
behover man ofta muddra. Muddring rdknas som vattenverksamhet och &r
vanligtvis tillstdndspliktigt enligt 11 kap miljobalken. For att sékerstilla att
nagon spridning av fororenade sediment inte sker utan att skyddsétgirder
vidtas samt for att kunna beddéma var sedimentmassorna kan deponeras ér
det nédvéndigt att utfora kemiska analyser pa sedimenten.

Ett projekt dar man kommit ganska langt med kartlaggning av fororenings-
samt spridningssituationen dr i Oskarshamns hamn i1 Kalmar ldn. Projektet
heter Renare hamn i Oskarshamn — Miljosansering for Ostersjon och har
som syfte att dtgirda sedimenten. De &r kraftigt fororenade av bland annat
zink, koppar, nickel, arsenik och bly. P4 grund av att fartyg virvlar upp
sedimenten sker en stor uttransport till Kalmarsund. (www.renhamn.se,
2006-04-10)

Niér det giller smébatshamnar s har ett antal undersokningar av bdde mark,
vatten och sediment genomforts.

e Stockholm stad 14t ar 1997 J&W genomfora mark och grundvatten-
provtagning vid fem batuppldggningsplatser. Analyserna visade stor
variation i fororeningsgrad. Nagra av batupplidggningsplatserna var
kraftigt fororenade av tungmetaller, 6ver Naturvardsverkets rikt-
vérden for savél kdnslig markanvéndning (KM) som for mindre
kénslig markanvindning (MKM).

e Under ar 2005 undersokte Kemikalieinspektionen vatten, sediment
och blastang vid Bulland6 marina i Stockholm skérgard. De @mnen
som analyserades var koppar, zink och Irgarol. Fyra stationer under-
soktes, en vid sjdlva marinan, en 1 fjirden utanfor, en i naturhamn
(vilbesokt) och en som referensstation. Vattenproverna visade klart
hogre halter 1 marinan och gésthamnen jaimfort med referens-
stationen. I stort sett all blastdng som provtogs bedomdes som
paverkad. Sediment fran marinan hade generellt lagre halter av
koppar och zink &n vriga stationer (Irgarol analyserades ej).

(KemlI Rap 2/06, 2006)
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Botkyrka kommun genomforde 1995 bottenanalyser vid sex
smabatshamnar. Proverna togs i ytliga sediment (0-5 cm) och
analyserades pa kvicksilver, kadmium, bly, koppar, zink, krom,
nickel, arsenik och tenn. Halterna var négot forhdjda jamfort med
referenssediment.

Pé uppdrag av Lansstyrelsen i Véstra Gotaland genomforde Sweco
ar 2003 en undersokning av smibatshamnar. Undersokningarna
genomfordes for att komplettera tidigare inventering som
Lénsstyrelsen gjort. Sedimentprover togs 1 tre hamnar och mark-
prover i fyra hamnar. Analyser visade att marken var ytligt fororenad
men med stora variationer fran provpunkt till provpunkt. Prover ut-
tagna pa storre djup var sé gott som opaverkade. Sedimenten visade
generellt forhallandevis laga fororeningshalter.
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Resultat

Totalt har 279 varv identifierats 1 Stockholms 14n, och av dessa har 10 risk-
klassats. Ett antal av de storre varv, som inom avgransningen for inven-
teringen skulle ha riskklassats, befinner sig i ett stadium dér en riskklassning
inte skulle tillféra nagon information. Det kan bero pa att de nyligen blivit
undersokta eller sanerade. Det ror sig bland annat om Beckholmen,
Gaéshaga, Finnboda och kv. Gronland. En lista pa de varv som bedomts
tillhora branschklass 2 men inte har blivit riskklassade finns i bilaga 1.

Niér det giller hamnar sa har 345 objekt identifierats i Stockholms l&n. En
stor andel av dessa dr smibatshamnar och upplaggningsplatser for fritids-
bétar. Av de identifierade hamnarna &r 70 fartygshamnar, av vilka ménga
ligger 1 anslutning till ndgon tillverkningsindustri. Ingen av dessa hamnar
har riskklassats, en lista pa dem finns i bilaga 2. Ett antal oljehamnar ar
riskklassade 1 samband med inventeringen av oljedepéer (Rapport 2004:11),
resten av hamnarna &r fortfarande i drift eller bedoms inte ha lastat eller
lossat miljofarliga varor.

Tabell 3. Identifierade objekt inom branscherna varv och sjotrafik-hamnar

Varv Sjotrafik-Hamnar
BKL-klass Antal BKL-klass Antal
2 33 2 34

3 243 3 296

Tabell 4. Riskklassade objekt i Stockholms lan

Varv Riskklass | Kommun Adress
Grisslehamns varv och slip 3 Norrtélje vid Ornviken
Skalmsunds varv 2 Norrtélje Yxlan
Bergsunds mekaniska verkstad 2 Stockholm |Vaster om Bergsundsgatan
Djurgardsvarvet 3 Stockholm  |nuvarande Grona Lund
Ekensbergs varv 2 Stockholm  |Grdndalsvégen 141
Lévholmsvarvet 3 Stockholm |Trekantsvagen 2-8
Smedsuddens varv 2 Stockholm  |Smedsudden
Sétra varf (d.&.) 3 Stockholm  |Sétra
Sddra varvet (W Lindberg) 3 Stockholm  |Folkungagatan 147
Ragnhildsborgsvarvet 3 Sodertdlje  |Ragnhildsborg
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NORRTALJE KOMMUN

Grisslehamns varv & slip
Fastighet: Grisslehamn 18:4, Grisslehamn 18:28
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Fig 4. Grisslehamns varv & slip.

Varvet startade ca 1900 och var i drift 4tminstone till 1960. Ar 1924
arbetade 20 man pa varvet. Det var da ett reparationsvarv. P4 1970-talet
borjade man tillverka pontonbryggor av betong pa omradet. Numera an-
viands omradet som smébatshamn, batupplaggningsplats och uppstéllnings-
plats for husvagnar.

De kemikalier som anvénts dr formodligen frimst tjara och bly samt andra
petroleumprodukter.

Spridningsforutsattningarna bedéms som mycket stora i mark och grund-
vatten da omrédet till stor del bestdr av fyllnadsmassor och dr omgérdat av
berg i dagen och morin. Fororeningsnivaerna beddms som stora i mark och
grundvatten, viss urlakning av férorening har formodligen redan skett.
Spridningsforutsattningarna for sediment beddms som stora dd mycket
battrafik forekommer i viken, for ytvatten bedoms det som lagt da utspad-
ningen &r sa pass stor att spridning inte innebér nagon risk. Spridnings-
forutsittningarna for byggnader och anlédggningar bedoms som smé. Nagra
byggnader fran varvstiden finns inte kvar forutom tjarhuset, varifran viss
spridning kan ske. Spridning till byggnader beddms som sma.

Kénsligheten bedoms som stor for mark, ytvatten och byggnader da
ménniskor bor och vistas pa platsen. Skyddsvérdet bedoms som mattligt 1
mark, ytvatten och sediment dé det &r ndgot stort och ekosystemet inte helt
ovanligt i regionen. Sammantaget bedoms omradet ligga i riskklass 3.
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Skalmsunds varv
Fastighet: Kolsvik 1:99

Riskklass: 2
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Fig 5. Skalmsunds varv.

Varvet anlades 1917 for att underhalla Superfosfatbolagens prémar och
bogserbatar. Vid varvet fanns bland annat mekanisk verkstad, &ngpannehus,
snickeri och batbyggeriverkstad, ramsdg, galvaniseringsbod och 2 slipar
som kunde ta upp bétar pa upp till 2 000 ton.

Fororeningsnivan bedéms som mycket stor i mark och sediment, stor del av
eventuella fororeningar borde finns kvar i dessa element. Byggnader och
anldggningar samt grundvatten beddms ha mattlig fororeningsniva.
Byggnaderna har i stort sett statt ororda sedan de anviandes och eventuella
fororeningar borde dirfor finnas kvar. Tungmetaller och PAH sprids
vanligtvis langsamt till grundvattnet, och grundvattnets hastighet borde gora
att halterna &r 1dga. Fororeningsniva och spridningsforutsittningar i ytvatten
bedoms som laga och sma eftersom utspaddningen dr sa pass stor att halterna
inte innebdr nadgon risk. Sediment som resuspenderar pa grund av vagor och
battrafik kan dock medfora att halterna tillfalligt kan 6ka.

Kaénsligheten bedoms som mattlig for mark och byggnader eftersom
manniskor inte vistas dir sa mycket. For ytvatten och sediment bedoms
kénsligheten som maéttlig. Kénsligheten for grundvatten bedoms som
mycket stor eftersom det finns en brunn pa omradet.

Skyddsvérdet bedoms som maéttligt till stort for mark och ytvatten da dess
lage dr centralt i Stockholms skérgard.

Sammantaget bedoms objektet ligga i riskklass 2.
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Fig 6. Riskklassade objekt i Stockholm stad (exkl. Séatra varf).

Bergsunds mekaniska verkstad

Fastighet: Kélhalningen 1-6, 9-11, Skrovet 5-10, Angmaskinen 1-6, Slipen
35-44, Bergsund 37-47 & 73-78, S6édermalm 1:23, Sédermalm 3:1

Riskklass: 2

1796 grundade skotten Thomas Lewis ett jarngjuteri vid Bergsund. Anldgg-
ningen utvidgades sedan till varv och mekanisk verkstad. Dér tillverkades
bland annat fartyg, angpannor, propellrar, kugghjul, broar, vattenledningsror
och kanoner. Nir fartygen blev for stora att ta igenom Stockholms sluss
startades verksamheten en filial vid Finnboda, aret var 1874. Verksamheten
vid Bergsund upphorde definitivt 1929.

Fororeningsnivan bedoms som mycket stor i mark, viss del av fororeningen
har férmodligen redan spridits eller schaktats bort i samband med upp-
forandet av bostider. Spridningsforutséttningarna bedoms som stora trots att
marken bestar av ett lerlager, dock dverlagrat med fyllnadsmassor och
ledningsgravar. Dessutom gor bebyggda och asfalterade ytor att infiltration
ar ldg. Det finns inte ndgra byggnader kvar fran varvet och eventuell foro-
reningsspridning till nuvarande bebyggelse bedoms som liten.

Fororeningsnivan i sediment beddms ocksé vara stor en bit ut ifran stranden
Spridningsforutsattningarna i sedimenten bedoms som stora till mycket stora
eftersom det dr mycket fartygstrafik i omradet och storsta djupet cirka 10 m.
Fororeningsnivén i ytvatten antas vara liten liksom spridningsforutsétt-
ningarna dd utspddningen &r s stor att halterna inte bor innebéra ndgon risk.
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Kénslighet for mark och byggnader bedoms som mycket stor eftersom
ménniskor bor pa platsen permanent. Kénslighet for ytvattnet bedoms som
stor da det har stor betydelse for det rorliga friluftslivet. Skyddsviardet
beddms dock som litet till mattligt for samtliga medier da omradet har ett
nagot stort ekosystem 1 Stockholms innerstad.

Sammantaget bedoms objektet ligga i riskklass 2, frimst beroende pd den
belastning omradet kan ha pa Malaren.

- = - B !
Figur 7. Forskeppet pa ett ryskt fartyg byggt vid Bergsund, har passerandes

jarnvagsbron for att genom Slussen fortsétta ut i Saltsjén och sedan séttas ihop
med akterskeppet vid Finnboda varv. Foto Anton Blomberg 1899.

Djurgardsvarvet (Lothsackska varvet)
Fastighet: Djurgarden 1:13, 1:12, 1:35 och 1:31.
Riskklass: 3

Lothsackska varvet ér ett gammalt varv som tillverkade segelskepp. Senare
lag ett ndgot mindre reparationsvarv pa omradet och delade under en tid
plats med Grona Lund.

Fororeningsnivan beddms som liten for byggnader eftersom det inte finns
ndgra kvar fran tiden for varvsverksamheten. Aven spridningsforutsitt-
ningarna bedoms som smé, men flyktiga foéroreningar bedoms till viss del ha
forsvunnit fran omradet. Féroreningsnivdn beddms som stor for mark men
maéttlig for grundvatten.

Omradet domineras av lera men den dr férmodligen till stor del perforerad
med palar och ledningar sa spridningsforutséttningarna for mark och grund-
vatten bedoms Over lag som stora. Féroreningsnivan i ytvatten bedéms som
liten pd grund av utspiddning som sker i Saltsjon. Detta medfor dven att
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spridningsforutséttningarna for ytvatten bedoms som sma. Féroreningsnivan
1 sediment bedéms som mycket stor. Belastningen pé sedimenten beror inte
endast av detta forna varvsomrade utan dven av andra gamla varvsomraden
och verksambheter. Spridningsforutséttningarna bedéms som mycket stora i
sediment pa grund av den stora fartygstrafik som forekommer.

Kénsligheten bedoms som stor for mark och byggnader eftersom det ar ett
omrade dir manga vistas (om dn under kortare tid) och yrkesverksamma
vistas dagligen. For ytvatten, sediment och grundvatten bedoms dock
kansligheten som mattlig eftersom det inte inbjuder till ndrmare kontakt.

Skyddsvédrdet bedoms som stort dd det ligger inom Nationalstadsparken.
Omradets betydelse for Nationalstadsparken dr dock formodligen mest av
kulturhistoriskt vérde.

Omradet bedoms som helhet ligga i riskklass 3. Vid griavarbeten pa omradet
bor noggrannhet vidtas med avseende pd hur massorna hanteras.

Ekensbergs varv
Fastighet: Ekensberg 1, 2, 3; Stapelbddden 5, 7, 8; Flytdockan 1, 2
Riskklass: 2

Ekensbergs varv kom till i slutet av 1800-talet och var som storst 1 borjan av
1950-talet, da 400 personer arbetade dér. Transportbolaget i Stockholm
etablerade verksamheten men det var forst 1925 da rorelsen bytte dgare och
namn till AB Ekensbergs Varv verksamheten blev av ndgon betydelse.
Statistik som sammanfattar de storre varvens fartygsleveranser under
perioden 1865-1961 ger Ekensberg en attondeplats i riket. De byggde bland
annat fartyg for marinen, vigverksfarjor, lustjakter, lastfartyg, men dven
broar, stilmaster, cisterner etcetera. Agare efter 1942 var Salénrederierna.
varvsverksamheten lades ner 1972, staden kdpte d& marken.

Till verksamheten horde till en borjan en angsdg, den 14g pa den véstra
udden, som var en 6 innan man fyllde igen sundet.

Fororeningsnivan beddms som mycket stor i mark. Fororeningsnivan i
sediment bedoms som stora om man skall vdga de tva sedimentprover som
togs 1998 (IVL). Spridningsforutsittningarna bedoms som mycket stora i
mark, d& omrddet domineras av morén, berg och fyllnadsmassor. Stor del av
omradet dr dock bebyggt och asfalterat varpa infiltration via nederbord
begrinsar utlakningen. Samtidigt kan det forvéntas att ytvattnet hjélper till
att laka ur fororeningar i marken. I ytvattnet bedoms fororeningsnivan vara
liten pa grund av utspadningseffekten, men inne i Mortviken kan nivaerna
vara storre. Kénsligheten bedoms som stor till mycket stor eftersom
ménniskor bor pd omradet och bad forekommer. Skyddsvérdet bedoms dock
som mattligt for alla medier.

Sammantaget hamnar omrdet 1 riskklass 2.
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Lovholmsvarvet
Fastighet: Lovholmen 15
Riskklass: 3

Varv som tillverkade pramar, skutor, skepp och fritidsbétar av varierande
storlek. Varvet startades 1897 och var i drift fram till andra virldskrigets
start da det flyttade till Lidingd. Parallellt drevs dven ett sdgverk med brad-
gérd (Erik Ohlssons sdgverk). Det ér tveksamt om de anvdnde doppning
med pentaklorfenol eftersom den kemikalien borjade anvéndas forst pa
1940-talet, och dven osikert ifall man hade kreosotimpregnering. Ar 1945
etablerade sig en murbruksdepa pa platsen, som fortfarande &r 1 drift.

Fororeningsnivan beddms som stor till mycket stor i mark, grundvatten samt
sediment efter den 50 &r ldnga varvstiden. Sedimenten i direkt anslutning till
objektet dr delvis igenfyllda efter att varvet forsvann. Nuvarande sediment
borde vara kraftigt fororenade utanfor kajen. Med tanke pa att hamnverk-
samhet ocksé bedrivs i dag sé virvlas sedimenten upp och dkar spridningen
samt nivderna tillfélligt i ytvatten. Féroreningsnivan 1 ytvatten bedoms som
lag pd grund av den utspddning som sker. Markomradet dr nu relativt in-
kapslat, dels med kajen, men dven med den asfalterade ytan. Spridnings-
forutsittningarna bedoms trots detta som mattliga till stora eftersom det bor
vara mycket ledningsgravar i omradet samt en hel del fyllnadsmassor.
Grundvattnet stér i1 direktkontakt med Mélaren, grundvattennivan borde
dérfor fluktuera med Mélarens vattenstand.

Kaénsligheten bedoms som mattlig for mark men stor for byggnader efter-
som det dr en arbetsplats. Skyddsvirdet bedoms som lagt till mattligt i
samtliga medier dé det ligger i ett omrade som é&r starkt paverkat av
industriell verksambhet.

Sammantaget bedoms objektet ligga i riskklass 3.

Smedsuddens varv
Fastighet: Marieberg 1:27
Riskklass: 2

1883 saldes den 6stra delen av Smedsudden till Nya Angslupsaktiebolaget, som
byggde bostédder, verkstiader, varv och brygga for de angbétar som gick pa
Milaren och mellan Stockholms malmar. Flertalet olika varvsverksamheter 1ag
pa fastigheten (Smedsuddens varv, Bil & Varv AB, Ideals Mekaniska
verkstad). Verksamheterna forsvann pa 1960-talet och omradet &r nu badplats.

Fororeningsnivdn beddms som stor, men bensin och klorerade 16sningsmedel
bedoms till stor del ha férsvunnit frdn omradet. Eftersom marken bestar av
bade lera och berg sa bedoms lerlagret vara relativt tunt men till viss del ut-
gora en skyddande barridr mot spridning av fororening till ytvatten och
sediment. Grundvattnet i omradet stér i direktkontakt med ytvattnet och
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grundvattennivan fluktuerar med Malarens vattenstdnd. Spridningsforutsitt-
ningarna bedoms séledes som stora. Sedimenten har formodligen stora
fororeningsnivder men det antas ske liten spridning pa grund av 6verlagrad
sand. Det dr dock osékert hur tjock dverlagringen é&r, och den stora aktivitet
som sker 1 omradet gor att stor omblandning kan ske. Kénsligheten bedoms
som mycket stor for bdde mark och vatten eftersom manga ror sig pd omradet
under sommarhalvéret, bland annat badande och lekande barn. Skyddsviardet
bedoms dédremot vara méttligt beroende pa den stadsnéra lokaliseringen.

Sammantaget bedoms omradet ligga i riskklass 2.

Satra varf (d.a.)
Fastighet: Satra 2:1

Riskklass: 3
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Fig 8. Satra varf (d.a.), strax intill ligger en smabatshamn och batupplaggningsplats
vid namn Séatra varv.

Vid Sétra varf skedde framst tillverkning och reparation av pramar for
Transportbolagets rakning. Endast personalbostider finns kvar fran varvs-
epoken, strax intill ligger en smébatshamn och batupplaggningsplats.

Spridningsforutséttningar i mark och grundvatten till ytvatten beddms som
mycket stora. Féroreningsnivdn bedéms som mattlig i mark. Spridnings-
forutsittningarna i vatten sitts som sma eftersom utspadningen ir s pass
stor att eventuella fororeningsnivaer inte innebér nagon risk. Vattendjupet
utanfor dr cirka 20 m och det dr en smal del av Milaren. Spridningen 1
sediment kan pé grund av detta vara mattlig eller stor till omradet strax
nordost om varvet, dven fororeningsnivderna beddoms som mattliga.

—36 —



Det ér osdkert om den brunn som finns pad omradet anvédnds men kinslig-
heten for grundvatten sitts som stor ifall sa &r fallet. Kénslighet och skydds-
varde for mark och ytvatten bedéms som stort eftersom omradet har stor
betydelse for det rorliga friluftslivet samt ingér i det planerade natur-
reservatet Sétraskogen.

Sammantaget bedoms omradet tillhora riskklass 3.

Sddra varvet
Fastighet: S6dermalm 10:19, 10:1 och 11:23
Riskklass: 3

Tjérhantering var den forsta branschen som fanns vid Tegelviken. Tjarhovet
flyttades 1686 till Beckholmen f6r att hir bereda plats for anldggandet av ett
varv. Det kom under tidernas lopp att kallas Stadens stora skeppsvarv, Stora
varvet, W Lindbergs Verkstads- och Varfs AB och Sodra varvet. Efter 1846
overtog W Lindberg verksamheten och formodligen var det da den mekaniska
verkstaden anlades. 1907 var 400 man anstillda. Strax intill 1ag Stockholms
svavelsyrafabrik under aren 1845-71 (innan det flyttade till Grondal).

P4 grund av den langvariga verksamhetstiden och den stora omfattningen pa
verksamheten beddms fororeningsnivén vara mycket stor i marken. De fore
detta sedimenten 1 direkt anslutning till det forna varvsomradet vid
Tegelviken dr nu 6verlagrade med fyllmassor. Utanfor dessa bedoms
fororeningsnivan vara stor. P4 grund av att det ar relativt stromt bedoms
ytvattnet ha lag fororeningsniva och sott och latt Milarvatten flyter pa den
nagot tyngre salta Saltsjon.

Fig 9. Tegelviken vasterut mot Erstaklippan (foto okand.)
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Eftersom omridet nu &r i stort sett helt asfalterat bedoms spridningen vara
liten frdn mark via grundvatten. Grundvattnet 1 omradet star i direkt for-
bindelse med ytvatten och nivaskillnader pa vattenstdndet torde paverka
grundvattennivan i omradet.

Kaénslighet och skyddsvérde bedoms som litet for mark och grundvatten,
ytvatten och sediment eftersom nuvarande markanvéndning ar vagtratik och
passagerarhamn.

Det ér troligt att omradet ar kraftigt fororenat. Sammantaget bedoms om-
radet ligga i riskklass 3.

SODERTALJE KOMMUN

Ragnhildsborgsvarvet
Fastighet: Ragnhildsborg 1:1
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Fig 10. Ragnhildsborgsvarvet.

Ragnhildsborgsvarvet startades som pramvarv for Karta-Oaxens rakning,
senare Nya Murbruksfabriken i Stockholm. De tillverkade och reparerade
prémar byggda med jérnspant och trabordlaggning. De stora byggnaderna,
metallverkstaden, batverkstad och torkbod, &r rivna. Nu bedrivs varvs-
verksamhet 1 liten omfattning vid en slip.
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Fororeningsnivan bedéms som mycket stor i mark och sediment. Eftersom
hela omrddet bestar av sand torde spridningsfoérutsdttningarna vara stora.
Spridning fran sediment beddms som stora i och med nérheten till kanalen
vars trafik kan gora att sediment virvlas upp samt att det &r nagot stromt.
Fororeningsnivan bedoms som 1ag 1 ytvatten, det kan dock vara sa att
fororeningar resuspenderar fran sedimenten vilket paverkar halterna i vatten.
Spridningsforutsittnignarna till byggnader bedoms som sma. Kénsligheten
bedoms som mattlig till stor eftersom omradet delvis bebos i1 husbétar och
viss djurhllning sker, medan kanslighet for befintliga byggnader pa land
beddms som sma.

Kénslighet och skyddsvérde for grundvatten och sediment bedoms dock
som liten till mattlig.

Sammantaget hamnar objektet 1 riskklass 3.
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Bilaga 1

Varv i BKL 2 som ej har inventerats och riskklassats

Botkyrka

Fittja varv

Sjobergs varv, Kagghamra
Haninge

Korsholmsvarvet

Muskovarvet

Huddinge

Cerapid Verkstad

Liding0

Gustavsson & Anderssons Varv
Hastholmsvarvet

Kol & Koks varv
Liding6éverken/Gashaga Sag & Varf
Neptunbolaget

Vartans mekanisk verkstad (Lidingd)
Nacka

Finnboda varv

Fisksétra varv

Kummelnas varv
Neglingevarvet

Norrtélje

Hoégmarso varv (Furusunds slip)
Stockholm

Beckholmen

Kommentar

Verksamhet i drift pd omradet

Riskklassad inom branschen Traimpr. till riskklass 1

| drift
Forsvarsmakten

Ej kunnat lokalisera

| drift

Exploatering

Exploatering

Exploatering

Exploatering

Oséaker omfattning jamfort med Sthim-grenen

Exploatering
| drift
| drift
Exploatering

| drift

Undersokt, riskklass 1

Djurgérdsvarvet (Angslupsaktiebolaget) Undersokt

Hammarbyverken

Malarvarvet

Vartans mekanisk verkstad (Sthim)
Vaxholm

Rind6 marine

Tend varv

Exploatering
| drift
Oséaker omfattning jamfort med Lidingd-grenen

| drift, f.d. forsvarsmakten
| drift



Bilaga 2

Hamnar i BKL 2 som ej har inventerats och riskklassats

Botkyrka

Varby oliehamn
Danderyd
Stocksunds hamn
Lidingo

AB Kolm, Islingeviken

Gashaga strand, Shell Rasta
Cisterna AB, Gashaga pirar

Stora Hoggarn
Nacka

Augustendal, Nacka strand

Bergs oljehamn

Kvarnholmen mot Svindersviken
Stockholms superfosfatfab., Gaddviken

Ryssbacken

Telegrafbergets oljedepa

Norrtélje
Hallsta pappersbruk
Lastageplats Tulka

Kommentar
Energihamn, olja
Delvis sanerad, nu smabatshamn

F.d. industrihamn, undersokt
Exploatering

Exploatering

Riskklassad till 2 i inv. av oljedepaer

F.d. industrihamn, exploaterad

| drift

F.d. oliehamn, riskklassad till 1 i inv. av oljedepéer

F.d. industri- och oljehamn, riskklassad till 1 i inv. av oljedepaer
F.d. olje- & fotogenhamn, riskklassad till 2 i inv. av oljedepaer
F.d. oliehamn, riskklassad till 1 i inv. av oljedepéer

Industrinamn i drift
Energihamn, olja

Herréngs Marina (gamla industrihamnen) F.d. industrihamn

Nynashamn

Bensinviken, bensinhamn

Fotogentappning
Nynas petroleum
Stora Vika
Stockholm
Beckholmen
Hasselby varmeverk
Louddens oljedepa
Vartahamnen
Frihamnen
Vartagasverket
Arstadalshamnen
Lyftkranen
Sodertélje
Oljehamnen Sdédertéalje
Igelstaverkets hamn
Malarhamnen
Vaxholm

Ytterby gruva
Osteraker
Flaxenviks oljehamn

F.d. oliehamn (bensin), riskklassad till 3 i inv. av oljedepaer
F.d. oliehamn (fotogen), riskklassad till 3 i inv. av oljedepaer
| drift

Energihamn f.d. industrihamn

F.d industrihamn

Energihamn i drift

Oljehamn i drift

Energihamn i drift

F.d. oljehamn

F.d. industrihamn for biprodukter fr gasverket

Oséker vad som hanterats men ev oljehamn, exploatering
F.d. industrihamn, sanerad

Oljehamn i drift
Energihamn i drift

Industrihamn, riskklassad till 2 i inv. tillverkning av bekampn.medel

F.d. oljehamn

F.d. oliehamn, riskklassat till 2 i inv. av oljedepéaer
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Léget i ldnet - bostadsmarknaden i Stockholms 1&n 2006, socialavdelningen
Fororenade omréden - inventering av textilindustrier och garverier i Stockholms lén,
miljo- och planeringsavdelningen

Tillimpning av Lex Sarah inom &ldreomsorgen, socialavdelningen

Pé rétt kurs! - metoder for fordldrastdd fran forskolan till tondren, socialavdelningen

Vad hénder med véra strander, miljé- och planeringsavdelningen. Finns endast som
pdf-fil pa var webbplats www.ab.lst.se
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Fororeningar kan finnas i mark, grundvatten, ytvatten, sediment och bygg-

nader. De flesta har uppkommit genom utslapp, spill eller olyckshandelser.
Mdanga omrdden maste saneras for att minska spridningen till omgivningen eller
innan de kan anvéandas fér annat andamal, till exempel bostadsbyggande. Natur-
vardsverket uppskattar att antalet omraden dar potentiellt férorenande verksamhet
forekommit uppgar till cirka 80 000 stycken i hela landet, av dessa utgor uppskatt-
ningsvis halften ndgon risk for manniskors halsa eller miljo. | Stockholms lan har
cirka 8 000 potentiellt férorenade omraden identifierats.

Denna inventering omfattar branscherna varv och hamnar i Stockholms lan. Inven-
teringen resulterade i identifiering av 279 objekt inom branschen varv, varav 10 har
riskklassats, samt 345 objekt inom branschen sjétrafik-hamnar. Inventeringen har
gjorts enligt MIFO fas 1 (Metodik for Inventering av Férorenade Omraden).

F ororenade omraden kan utgdra en risk fér manniskors halsa och for miljon.

Mer information kan du fa av Lénsstyrelsens Adress
Miljé- och planeringsavdelning, tel: 08- 78540 00 Ldnsstyrelsen i Stockholms Ldn
Rapporten finns ocksa som pdf pa var hemsida Hantverkargatan 29
www.ab.lst.se Box 22 067
ISBN 91-7281-231-1 104 22 Stockholm, Sverige
Tel: 08- 7854000 (vxl)
www.ab.lst.se
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