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Forord

Naturvardsverket har uppskattat att antalet omraden dar en potentiellt férorenande
verksamhet finns eller har funnits uppgar till ca 83 000 stycken i Sverige, av dessa utgor
ungefar halften risk for hélsa eller miljo.

I denna rapport redovisas resultatet av en inventering som utforts enligt MIFO-modellen
(Metodik for Inventering av Fororenade Omraden, Naturvardsverket, Rapport 4918).
Metoden anvands for att inventeringen av fororenade omraden ska ske enhetligt i hela
landet. Arbetet syftar till att uppfylla miljomalet Giftfri miljo som ar nedbrutet i delmal.
Foljande delmal berdr arbetet med fororenade omraden:

Delmal 6, 2010. Efterbehandling av fororenade omraden

Samtliga fororenade omraden som innebér akuta risker vid direktexponering och sadana
fororenade omraden som i dag, eller inom en nara framtid, hotar betydelsefulla
vattentakter eller vardefulla naturomraden skall vara utredda och vid behov atgardade vid
utgangen av ar 2010.

Delmal 7, 2010. Efterbehandling av fororenade omraden

Atgérder skall under aren 2005-2010 ha genomforts vid s& stor andel av de prioriterade
fororenade omradena att miljoproblemet i sin helhet i huvudsak kan vara I6st allra senast
ar 2050.

Resultatet av inventeringen ligger till grund for eventuellt fortsatt arbete i form av
ytterligare inventering, undersokningar och atgarder.

Inventeringsarbetet har utforts av Lansstyrelsen i samarbete med Ianets kommuner. De
bedémningar som gjorts i rapporten grundar sig pa muntliga uppgifter, arkivhandlingar
och platsbestk samt till viss del historiska kartldggningar av branschen. Endast i
undantagsfall har provtagningsresultat funnits till handa.

Forfattarna vill framfdra ett stort tack till alla som varit behjélpliga i detta projekt, ingen
ndmnd och ingen gldmd. Utan alla hjalpsamma personer hade det inte varit mojligt att
genomfdra inventeringen.

Lénsstyrelsen, februari 2008

Lina Westerlund och Jenny Molin
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Sammanfattning

Syftet med denna inventering var att utreda risken for att nedlagda verkstadsindustrier har
fororenat mark eller andra medier i sin omgivning. De objekt som tilldelades hdg riskklass
prioriteras for fortsatt arbete.

Fororenade omraden uppkommer huvudsakligen genom utslapp, spill eller
olyckshéndelser. De flesta har uppkommit under efterkrigstiden och fram till 80-talet,
men det tillkommer fortfarande nya omraden.

Inventering av férorenade omraden sker enhetligt i hela landet for att uppfylla det
nationella miljomalet Giftfri miljo. Som en del i detta arbete har Lansstyrelsen i Dalarna
under hésten 2006 och varen 2007 utrett situationen for nedlagda verkstadsindustrier i
Dalarnas 1&n med storst miljorisk. Resultatet av inventeringen redovisas i denna rapport
och ligger till grund for fortsatt arbete i form av ytterligare inventering, undersékningar
och atgarder.

Verkstadsindustrin i Dalarna har varit omfattande och darfor prioriterades endast de
objekt som beddmdes ha hdg risk att vara fororenade ut for inventering. Urvalet
baserades pa verksamhetstid, storlek, hanterade kemikalier och nérhet till dricksvattentakt
eller andra kansliga och skyddsvéarda omraden.

Projektet utfordes enligt Naturvardsverkets rapport Metodik for Inventering av
Fororenade Omraden (Naturvardsverket, 1997), MIFO, och avslutades med en
riskklassning av samtliga objekt som uppfyllde kriterierna for att inga i inventeringen.
Riskklassning enligt MIFO baseras pa faktorerna fororeningarnas farlighet,
fororeningsniva, spridningsforutsattningar, kanslighet och skyddsvarde. De fyra
riskklasserna r:

1. Mycket stor risk

2. Stor risk

3. Mattlig risk

4. Liten risk
Bedomningarna skall goras sa att riskerna for manniskors halsa och miljon inte
underskattas. Om ett omrade bedoms ha riskklass 1 innebér inte det sékert att det ar
fororenat men att risken for att det &r fororenat ar stor och/eller att konsekvenserna om
det &r fororenat kan bli allvarliga.

Inom verkstadsindustrin forekommer ménga olika produktionssteg och processer. Man
kan huvudsakligen dela in produktionsstegen i metallbearbetning, avfettning,
varmebehandling/ hardning, ytbehandling och lackering, montering och svetsning. | alla
dessa steg forekommer hantering av storre eller mindre méngder kemikalier. Det avfall
som kan ha miljoeffekter ar framfor allt stoft, metallslam, oljehaltigt span, oljeemulsioner,
fargslam och l6sningsmedelsavfall.

Av de ca 900 verkstadsindustrier som forst identifierades i lanet riskklassades 58 stycken
objekt. Av dessa bedémdes 8 % (5 stycken) tillhdra riskklass 2, 90 % riskklass 3 och
endast 2 % riskklass 4. Sammanfattningsvis verkar verkstadsindustrin i Dalarna inte
utgéra nagon betydande risk for manniska och miljo eftersom de flesta inventerade
objekten ansags utgdra mattlig risk.
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1. Inledning

Fororenade omraden uppkommer huvudsakligen genom utslapp, spill eller
olyckshéndelser. De flesta har uppkommit under efterkrigstiden och fram till 80-talet men
det tillkommer fortfarande nya omraden. Fororeningarna forekommer i mark,
grundvatten, sediment, byggnader och anldggningar.

Léansstyrelsen i Dalarna har under hosten 2006 och varen 2007 utrett situationen for de
verkstadsindustrier i Dalarnas Ian som beddms ha stdrst miljorisk. Resultatet av
inventeringen redovisas i denna rapport, vilken ligger till grund for eventuellt fortsatt
arbete i form av ytterligare inventering, undersokningar och atgarder.

I Dalarna bor ca 280 000 personer i femton kommuner: Avesta, Borlange, Falun, Gagnef,
Hedemora, Leksand, Ludvika, Malung, Mora, Orsa, Réttvik, Smedjebacken, Séter,
Vansbro och Alvdalen. Falun och Borlinge 4r de storsta kommunerna sett till antalet
invanare (ca 55 000 respektive 47 000) medan Orsa, Vansbro och Alvdalen 4r minst med
ca 7 000 invanare var. Urvalet och inventeringen har skett kommunvis och mycket hjalp
har erhallits fran kommunkontoren och lokala foreningar.

2. Syfte

Verkstadsindustrier har anvant kemikalier av olika slag i sin verksamhet. Dessa kemikalier,
samt eventuella rest- och biprodukter fran dem, kan i dag finnas kvar i byggnader,
anléggningar, mark, grundvatten, ytvatten eller sediment. Det finns risk att kemikalierna
sprids och kan utgdra fara for manniskor och miljé. Syftet med denna inventering var att
utreda risken for att nedlagda verkstadsindustrier har fororenat mark eller andra medier i
deras omgivning.

De objekt som tilldelats hdg riskklass prioriteras for fortsatt arbete i form av
undersokningar och atgérder.

3. Metod

Verkstadsindustrin i Dalarna har varit omfattande och darfér valdes endast de objekt som
bedémdes ha hogst risk att vara fororenade ut for inventering. Urvalet baserades pa
verksamhetstid, storlek, hanterade kemikalier och narhet till dricksvattentékt eller andra
kansliga och skyddsvarda omraden. Framst inventerades de anldggningar som inte langre
ar i drift men nagra verkstadsindustrier i drift omfattades.

Omfattningen av den hér inventeringen var nedlagda verkstadsindustrier i Dalarnas lan
som anvéant mer an férsumbar méangd halogenerade l6sningsmedel alternativt storre
mangd skarvatskor. Med verkstadsindustri menas en industri dér svetsning, bearbetning,
blastring, montering med mera har pagétt. Framst inventerades industrier fran 1900-talets
b&rjan och framat. De stora jarnbruken som finns/har funnits omfattas inte av denna
inventering. De hade ofta en verkstad av nagot slag men verksamheten var sa omfattade
att det &r 1&mpligt med ett samlat grepp dér bruken tas i en egen inventering.

Projektet utfordes enligt Naturvardsverkets rapport Metodik for Inventering av
Fororenade Omraden (Naturvardsverket, 1997), MIFO. MIFO é&r indelad i tva faser dar
forsta fasen, Orienterande studier, innebér uppgiftsinsamling dér tillgdnglig information
via kart- och arkivstudier anvands tillsammans med intryck fran platsbesok och intervjuer.
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Denna fas avslutas med sammanstéllning, utvardering, riskklassning och rapportering. |
Fas 2, ”Oversiktliga undersokningar”, genomfors provtagningar pa strategiskt utvalda
punkter och analyser pa relevanta parametrar. Aven denna fas avslutas med
sammanstallning, utvardering, riskklassning och rapportering.

Inventeringen av verkstadsindustrier utfordes enligt Fas 1 och avslutades med en
riskklassning av samtliga objekt som uppfylide kriterierna for att inga i inventeringen. Mer
underlag ger en sakrare riskklassning och riskklassningen efter Fas 2 &r darfor sékrare an
riskklassningen efter Fas 1.

Riskklassningen baseras pé faktorerna fororeningarnas farlighet, fororeningsniva,
spridningsférutséttningar, kénslighet och skyddsvarde. De fyra riskklasserna dr:

1. Mycket stor risk

2. Stor risk
3. Mattlig risk
4. Liten risk

Beddmningen av risker omfattar medierna mark, grundvatten, ytvatten, sediment,
byggnader och anldggningar. Riskklassningen enligt MIFO-modellen utfors enligt

ett "troligt men daligt fall” for att riskerna inte ska underskattas. Att ett omrade har
hamnat i riskklass 1 innebér inte att det &r fororenat men att risken for att det &r férorenat
ar stor och/eller att konsekvenserna om det ar fororenat kan bli allvarliga.

Tillvagagangssattet bestod i identifiering med hjalp av bland annat telefonkataloger, en
forteckning 6ver metall- och verkstadsindustri i Dalarna 1967-1968 och Dalarnas
verkstadsindustrier ssmmanfattade i tva sammanstallningar fran 1972 respektive 1973.
Sedan besoktes kommunerna och information fran deras arkiv samlades in. Aven
muntliga uppgifter erholls liksom namn pa kontaktpersoner. Darpa intervjuades personer
som hade arbetat pa ndgon av verkstadsindustrierna, eller pa annat satt hade kunskap om
verksamheten, och uppgifter ur gamla skrifter insamlades. Dar det behdvdes gjordes dven
platsbesok. Enligt MIFO ska muntliga uppgifter Gverensstimma fran tva personer for att
anses verifierade, detta visade sig vara svart att uppna i denna inventering eftersom manga
industrier lades ner pa 1960- och 1970-talen eller tidigare och de personer som var med pa
den tiden och som kénde till vad som gjordes dér inte langre finns i livet.

Insamlat material skrevs in i MIFO-databasen och darefter foljde riskklassning.
Kommunicering av alla riskklassade objektet skedde till fastighetségare,
verksamhetsutdvare och kommuner. Riskklassningen dr inte ett beslut utan en bedémning
utifran de uppgifter som finns tillgangliga, darfor kan riskklassen for ett objekt andras om
ny information tillkommer eller om markanvandningen &ndras. Om revidering av riskklass
sker for ett objekt foljer en ny kommunicering med berdrda parter.

Genom att manga objekt sallades bort i det forsta urvalet kan fler verkstadsindustrier
komma att inventeras i ett senare skede.

4. Branschbeskrivning

Verkstadsindustri dr i egentlig mening all industri som bearbetar och foradlar metaller till
produkter. Eftersom plast och andra material i allt hdgre utstrdckning har ersatt
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metalldelar i traditionella verkstadsprodukter ar avgransningen mot andra branscher inte
l4tt att gora. | forhallande till metallindustrin som framstaller metaller ur malm och skrot
gors vanligen en Kklar avgransning, &ven om det férekommer att verkstadsindustrin fors
som en undergrupp till denna (Nationalencyklopedin, 2007).

Verkstadsindustrin som bransch bestar, enligt Naturvardsverket, i Sverige av ett fatal stora
anlaggningar, nagra fler mellanstora och ett stort antal sma. Det totala antalet
verkstadsforetag var 1990 ca 16 800 stycken, 80 % av dem hade hogst 10 anstéllda
(Naturvardsverket, 1997). Industrin &r och har varit spridd i Sverige ungefar i proportion
till befolkningstatheten, med en viss dvervikt for Vastsverige och en viss undervikt for
nordligaste Sverige. De minsta verkstaderna ligger ofta insprangda i bostadsbebyggelse.

Over halften av Sveriges samlade export utgors av verkstadsprodukter, och néstan tva
tredjedelar av verkstadsindustrins produktion exporteras. Ar 1996 bidrog
verkstadsindustrin med 48 % av industrins totala foradlingsvéarde vilket gor
verkstadsindustrin till den helt dominerande industrisektorn. (Naturvardsverket, 1997)

4.1 Branschhistoria i Dalarna

Dalarna har en drygt 300-rig historia av mer eller mindre utvecklad form av
verkstadsindustri. Bearbetning av jarn skedde redan pa de manga jarnbruken som uppstod
i slutet av 1600-talet och framat, i lanet har dver 50 bruk funnits. | nedanstiende text, dar
informationen till stor del ar hamtad fran Dalarnas Industrihistoria (Rydberg, 1992),
framgar brukens del i verkstadsindustrins utveckling.

De forsta typerna av verkstadsindustri i Dalarna bestod i enkel verksamhet vid jarnbruken
dar man tillverkade varor som var avsedda for lokala behov. Det géllde knippjarn som i
sin tur var utgangsmaterial till sém och spik och bandjarn for till exempel tratunnor. Det
gallde ocksa plat, pannor och grytor liksom smiden for akdon och plogar. Vid hyttorna
tillverkades manufaktur av gjutjarn, till exempel stéd, tillbehor till smedjehdrdar och
hjulaxlar.

Under 1800-talet fick basindustrin en framgangsrik utveckling i Dalarna men samtidigt
intog vad som da kallades manufaktur (dagens verkstadsindustri) fortfarande en blygsam
stallning i lanet. Annu vid 1860-talets borjan svarade lanets manufakturinrattningar for
bara en halv procent av Sveriges hela produktion pa omradet. Tillverkningen bestod
fortfarande av husgerad och annan jarnmanufaktur vid bruken. I den norra delen av lénet
fick dock liesmidet en utveckling som nara kom att likna industri. Fran 1840-talet och
fram till &rhundradets slut var till exempel L&ngd i Alvdalen Sveriges ledande tillverkare av
liar. I Mora utvecklades en méangsidig verksamhet med tillverkning av bland annat klockor,
symaskiner, kranar, knivar, redskap for skogsavverkning och varor i gulmetall (gelbgjuteri).

En vidareutveckling mot en ny typ av féretag under 1900-talets bérjan representerade
Morgardshammar, Hedemora Verkstader och Vagnfabriken i Falun. Deras rétter kan i
viss utstrackning sparas tillbaka i tiden men verklig fart tog utvecklingen forst med det nya
seklets ingang. Har var det inte bara fraga om att féra gamla hantverkstraditioner vidare
utan man bdrjade tdnka i mera uttalat industriella banor.

Under senare delen av 1900-talet var verksamheten nar det géllde metallvaror till stor del
spridd pa ett stort antal sma lokalt inriktade foretag. | manga fall arbetade de i starkt
beroende av basindustrierna. I trakten kring Ludvika arbetade till exempel ett tjugotal
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foretag huvudsakligen som leverantorer at ASEA och liknande forhallanden forekom i
Borlédnge dar Kvarnsvedens pappersbruk och Domnarvets jdrnverk varit betydande
industrier sedan slutet av 1800-talet. Aven maskinindustrin karakteriserades av manga sma
foretag, sammantaget var det fraga om betydligt mer dn hundra stycken. Verksamheten
var framst lokaliserad till Borldnge, Falun och Mora men dven i Hedemora, Ludvika och
Smedjebacken fanns det blomstrande verkstadsforetag. Liksom tidigare hade Hedemora
Verkstader, Morgardshammar och ASEA-Ludvikaverken en sarstéllning inom branschen.

Omkring 1980 bérjade man alltmer slé vakt om en kombination av a ena sidan tron pa de
tekniska, industriella och sociala utvecklingsmajligheterna och, & den andra sidan,
medvetandet om det nddvandiga i en storre 6dmjukhet och varsamhet i sattet att hantera
miljé och omvérld.

I dagens verkstadsindustri har plast och andra material i allt hdgre grad kommit att ersatta
metaller i olika redskap och verktyg samtidigt som industrin har blivit automatiserad i allt
storre omfattning. Till lanets viktigaste verkstadsforetag hor i dag framst ABB-koncernen
(kraftoverforingsgruppen) i Ludvika och Ericsson Network Technologies i Falun,
metallvaruféretagen FM Mattsson AB, Mora Armatur AB och AB Wibe, alla i Mora, samt
Morgardshammar AB (maskintillverkning) i Smedjebackens kommun.
(Nationalencyklopedin, 2007)

4.2 Processer

Inom verkstadsindustrin forekommer manga olika produktionssteg och processer.
Produktionsstegen kan dversiktligt delas in i metallbearbetning, avfettning,
varmebehandling/hardning, ytbehandling och lackering, montering och svetsning
(Naturvardsverket, 1997). I alla dessa steg forkommer storre eller mindre mangder
kemikalier. Pa de storre industrierna forekommer de flesta av dessa produktionssteg
medan de mindre verkstaderna oftast ar begransade till négra fa steg. | foljande text
beskrivs de produktionssteg som har mest omfattande kemikalieanvandning.

4.2.1 Metallbearbetning

Metallbearbetning andrar formen pa ett metallstycke. Bearbetningen kan gdras antingen
avverkande, vilket betyder att material avlagsnas fran godset, eller plastisk, sisom bojning,
pressning och dragning. Avverkande bearbetning kan i sin tur delas in i skarande
bearbetning (sasom borrning, frasning, svarvning och gangning) respektive slipning.

Vid bearbetning anvands ofta vatskor for kylning, smorjning samt, i frdga om avverkande
bearbetning, borttransport av avverkat material. VVatskorna kan vara vasentliga saval for
kvaliteten pa bearbetningsresultatet som for skarverktygens livslangd. Den kylande verkan
bidrar dels till att hindra termiska &ndringar av ytans egenskaper, dels att hindra att
arbetsstycket utvidgas termiskt under bearbetningen vilket minskar dimensionsexaktheten
i skarningen. Den kylande effekten uppnas bast med vatten, men eftersom vatten skapar
korrosionsproblem pa arbetsstycken och i verktygsmaskinen tillsatts korrosionsinhibitorer
(rosthammare), olja och emulgatorer sa att en emulsion fas med 80-95 % vatten.
(Nationalencyklopedin, 2007) En gemensam beteckning for de vatskor som anvénds vid
metallbearbetning dr metallbearbetningsvétskor men dessa bendmns oftast skarvatskor.

Man kan séga att det finns tre huvudsakliga typer av skérvétskor: emulsioner, vattenltsliga
synteser och raka oljor. De allra stérsta volymerna utgérs av emulsioner vilka, férutom

10 | Inventering av fororenade omréaden i Dalarnas lin Verkstadsindustri | Lansstyrelsen Dalarna 2008



vatten och olja, innehaller en méngd additiv. Raka oljor bestar av olja och oljeldsliga
tillsatser, men innehaller inte vatten. De oljor som ingar i emulsioner och raka oljor kan
vara mineraliska, vegetabiliska eller syntetiska oljor, eller blandningar av dessa. De
syntetiska oljorna utgoérs ofta av fettsyreestrar och liknande som &r besldktade med de
vegetabiliska oljorna. Vattenltsliga syntetrar &r inte emulsioner utan vattenldsningar, de
innehaller inte olja utan i stéllet 16sta polymerer (som ger en del av de 6nskade
egenskaperna) samt ett antal andra tillsatser. Ofta innehaller en skérvétska saval l6sta som
emulgerade smorjamnen, sadana vétskor betecknas ibland som halvsynteter. Emulsioner,
halvsynteter och vattenldsliga synteter kan gemensamt betecknas som vattenblandbara
skarvétskor (Naturvardsverket, 1997).

Hydraul- och smarjoljor, och andra smérjmedel anvénds for olika maskiners smaérjning
och kraftéverforing. Hydrauloljor dr vanligen mineraloljebaserade, men vegetabiliska och i
viss man syntetiska oljor forekommer ocksa. En méangd olika tillsatser forekommer for
korrosionsskydd, skumddmpning med mera. Smarjoljor kan férutom mineralolja innehalla
upp till 25 % tillsatser. Bland annat kan metaller, halogenerade organiska féreningar och
svavelféreningar férekomma. Maskinoljor for smérjning av lager med mera kan dock vara
helt utan tillsatser. Andra smorjmedel &r fett och fasta smorjmedel, vanligen grafit eller
molybdensulfid. (Miljosamverkan Vastra Gotaland, 2000)

4.2.2 Avfettning

Avfettning utfors for att avlagsna fett och oljor, spanrester och smuts efter
metallbearbetning och/eller fore ytbehandlingsprocesser. Detta maste goras eftersom
arbetsstyckena kan vara férorenade av till exempel skarvatskor och smarjolja fran
maskiner, eller for att rostskyddsolja lagts pa vid lagring och transport.

Avfettningen kan indelas i tre grupper: vattenbaserad avfettning, avfettning med organiska
I6sningsmedel och emulsionsavfettning. Applicering av avfettningsmedel kan ske med ett
flertal olika tekniker fran mobil sprayutrustning till stora kar med rengdringsvétska dar
godset i sin helhet séanks ned. Den kemiska effekten kan forstarkas mekaniskt, till exempel
med ultraljud eller trumling, eller genom elektrolys. Efter avfettning foljer normalt ett eller
flera skoljsteg (Naturvardsverket, 1997).

Vattenbaserad avfettning

Den l6sningsmedelsbaserade avfettningen har lange varit dominerande men vattenbaserad
avfettning &r numera den vanligaste metoden for avfettning i verkstadsindustrin. Den
utfoérs ofta genom doppning eller sprutning, men dven hogflédesspolning forekommer.
Avfettningsbadet kan anpassas till aktuell situation genom att sammanséttning,
koncentration och temperatur varieras. En nackdel ar att godset efter vattenbaserad
avfettning ar vatt. | vissa fall kompletteras darfor anlaggningen med en uppvarmningszon
dar ytan torkas (Naturvardsverket, 1997).

Det finns tre typer av vattenbaserade avfettningsbad. Dessa ar alkalisk avfettning, sur
avfettning och neutral avfettning. Alkalisk avfettning &r vanligast och de alkaliska salterna
ger avfettningsbadet ett hogt pH. Sur avfettning kan anvéndas vid lindrigt smutsat gods.
Forutom avfettande verkan kan ett surt avfettningsbad &ven avlagsna rost eller ge en
fosfatbelaggning (jarnfosfatering). Neutral avfettning &r liksom sur avfettning [ampligt for
lindrigt nedsmutsat gods. Vid biologisk avfettning tillsatts bakterier for att forlanga
livslangden hos avfettningsbadet (Naturvardsverket, 1997).
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Vid vattenbaserad avfettning forekommer en méngd olika tillsatser, exempelvis
komplexbildare, tensider, korrosionsinhibitorer och bekdmpningsmedel mot
mikroorganismer.

Avfettningsmedlens kemi maste anpassas efter vilka féroreningar som ska avlagsnas och
efter vad det &r for typ av yta som rengdors. Avfettningsutrustningens utformning paverkar
ocksa, till exempel anvands olika medel for sprut- respektive doppavfettning.
Avfettningsmedlen har generellt enklare kemi dn skarvatskorna (Naturvardsverket, 1997).
Ett forbrukat bad innehaller emellertid ocksa en méangd mer eller mindre kinda
fororeningar fran godset, till exempel bearbetningsvatskor och rostskyddsolja.

Avfettning med organiska I6sningsmedel

Kemin &r inte lika komplex vid avfettning med organiska Idsningsmedel som vid
vattenbaserad avfettning. Vid avfettning med organiska lI6sningsmedel avgér det mesta
som forbrukas som utslépp till luften om inte processen sluts in.

Ldsningsmedel som anvéands kan delas upp i
- halogenerade I6sningsmedel
- petroleumbaserade l6sningsmedel
- Gvriga organiska Idsningsmedel

Bland de halogenerade I6sningsmedlen var klorerade kolvaten tidigare vanligt
forekommande, sarskilt trikloretylen, “tri”. Trikloretylen far nu endast anvandas pa
dispens. Andra klorerade avfettningsmedel som tidigare forekom men nu &r forbjudna dr
metylenklorid och L.1.I.- trikloretan liksom CFC som framst anvéndes i elektronikindustri.
Perkloretylen ar fortfarande tillatet for yrkesmassig anvandning men ér inte vanligt i
verkstadsindustrin (Miljosamverkan Véstra Gotaland, 2000). | en tritvétt sker avfettningen
som angavfettning, det vill saga losningsmedlet kondenserar pa den kalla godsytan, rinner
av och tar med sig fororeningen och atergar till badet varvid ett |6sningsmedels- och
oljerikt avfallsslam uppstar. Apparaterna kan vara mer eller mindre slutna, utslapp till luft
forekommer dock alltid. Avfettning med halogenerade l6sningsmedel kan &ven ske genom
doppning av godset i stora kar.

Petroleumbaserad avfettning innebér tvattning i l6sningsmedel. Exempel pa sadana
l6sningsmedel &r fotogen, kristallolja, varnolen, lacknafta, thinner m.m. De bada
sistndmnda &r mer flyktiga och anvénds mest fér avtorkning med trasa och liknande. De
6vriga anvands dven i form av sprutning/skoljning (séllan doppning).
Kallavfettningsmedel &r ocksa petroleumbaserade och anvands for motortvatt m.m.
varefter godset spolas av med varmt vatten (Miljosamverkan Vastra Gotaland, 2000).

Bland 6vriga organiska l6sningsmedel kan ndmnas etyllaktat och etanol som, ur
miljosynpunkt, ar mer lampliga att anvanda. Bada dessa l6sningsmedel &r vattenldsliga och
biologiskt latt nedbrytbara samt bidrar mindre till bildning av fotokemiska oxidanter
(Naturvardsverket, 1997).

Emulsionsavfettning

Vid emulsionsavfettning sprutas i regel emulsionen pa godset. Emulsionsavfettning ar en
kombination av alkalisk avfettning och Idsningsmedel (vanligen petroleumbaserade)
(Naturvardsverket, 1997).
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Ovriga avfettningsmetoder

Ovriga avfettningsmetoder ar renblasning da tryckluft anvinds for att blsa rent
arbetsstycken och verktyg under och efter bearbetning, elektrolytisk avfettning som
troligen bara forekommer i direkt samband med annan ytbehandling och ultraljud som
anvands i avfettningsbad av nagon av namnda typer. Ofta kan da mildare medel anvandas.
(Miljosamverkan Vastra Gotaland, 2000)

4.2.3 Ytbehandling

Ytbehandling dr en mycket kemikalieintensiv process som férekommer vid
verkstadsindustrier. Ytbehandlingen kan vara kemisk, elektrolytisk eller mekanisk. Kemisk
och elektrolytisk ytbehandling klassas som en egen bransch i Naturvardsverkets
Branschkartlaggning (Naturvardsverket, 1995), denna bransch inventerades under 2006 i
Dalarnas lan (se Lansstyrelsens rapport 2007:17) och ingar alltsa inte i detta projekt.
Mekanisk ytbehandling utgor ocksa en egen bransch men denna anses mindre
miljopaverkande och industrier med dessa processer skall darfor inte inventeras utan bara
identifieras.

4.3 Miljo- och halsoeffekter

Det avfall som uppstar vid de processer som forekommer vid en verkstadsindustri &r
framfor allt stoft, metallslam, oljehaltigt span, oljeemulsioner, fargslam och
l6sningsmedelsavfall (Naturvardsverket, 1995). Genom historien har olika grad av insikt
och miljokrav medfort olika satt for industrierna att hantera sitt avfall. Till en borjan lades
avfallet intill verkstaden, blev det mycket avfall kunde det transporteras till ndgon annan
plats for deponering. I och med att mer kemikalier bérjade anvandas och effekterna av
dessa upptacktes blev utspddning ett sétt att bli kvitt avfallet. Genom en hdg skorsten eller
ett ror ut i ett vattendrag sa ansag man att fororeningarna spaddes ut. | takt med att
industrierna 6kade i storlek och antal, samtidigt som kemikalieanvédndningen 6kade,
ansamlades fororeningar i mark och vattendrag. Nar man insag detta borjade man samla
upp avfallet innan det kom ut fran industrin, till exempel genom filter i skorstenen och
uppsamling av férbrukat processvatten. | takt med att insikten om &ndliga resurser 6kade
och pé grund av att kostsam och avancerad teknik krévs for att ta hand om uppsamlat
avfall gar utvecklingen, om &n i langsam takt, mot att minimera avfallsmangden som
uppstar samt att ateranvanda och atervinna sa mycket som mojligt.

Inom verkstadsindustrin anvands i dag ett stort antal kemikalier, vars anvandning och
hantering varierar. En omfattande kemikalieanvandning fororsakar framfor allt utslapp till
vatten av en mangd olika amnen sasom ldsta organiska &mnen och metaller. Eftersom
verkstadsindustrins huvudprodukt inte &r en kemikalie utan en metallprodukt innebéar det
att kunskapsnivan rérande kemiska fragor, daribland kemikaliers miljoegenskaper och
risker, ar relativt 1ag (Naturvardsverket, 1997).

Metallbearbetning inom verkstadsindustrin innebér en risk for miljon pa grund av
anvandandet av skérvatskor. Dessa &r, som redovisades i 4.2.1 Metallbearbetning,
uppbyggda av en bas av nagon typ av olja samt olika slags tillsatser (additiv). Additiven
behdvs for att metallbearbetningsvétskans funktion, kylning, smérjning, bortférande av
span samt korrosionsskydd, ska uppratthallas. Det ar ocksa additiven som till storsta delen
bidrar till vitskornas miljofarliga egenskaper (Nordiska Radet, 2007). Beroende pa typ av
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additiv och typ av anvandning sa varierar de miljofarliga egenskaperna, fran att till
exempel vara allergi- eller cancerframkallande for méanniskor till att vara akuttoxiskt for
vattenlevande organismer och sa vidare. Skarvatskor kan na omgivningen till exempel via
spill, avgang till luft, utdrag med span och slipmull men framfor allt vid slutbehandling av
forbrukade skarvétskor (Nordiska Radet, 2007). Oljor och diesel kan innehalla
polyaromatiska kolvaten, PAH, vilka kan vara cancerframkallande, giftiga och/eller orsaka
fosterskador. Flera av dem bryts dessutom ner langsamt och kan darfor lagras i levande
organismer.

Metaller och svarnedbrytbara, toxiska och/eller bioackumulerbara organiska &mnen kan
tas upp av vaxter, djur och manniskor och paverka dessa negativt (Naturvardsverket,
1995). Petroleumprodukter som anvands som avfettnings- och rengéringsmedel har
varierande aromathalt och &r brandfarliga (Naturvardsverket, 1997).

Klorerade I6sningsmedel ar kolvéten dér flera vateatomer ar utbytta mot kloratomer.
Deras goda fettlésande egenskaper gor att de anvands som avfettningsmedel fér bland
annat metaller och som kemtvattvétskor. Klorerade I6sningsmedel &r inte langlivade i
naturen men de &r fettlosliga. Generellt sett &r klorerade l16sningsmedel hélsoskadliga och
kan ge eller misstanks ge cancer. De &r giftiga eller skadliga for vattenlevande organismer
och kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon. Vissa klorerade losningsmedel
bryter ned ozonskiktet (Kemikalieinspektionen, 2007). Manniskor kan exponeras for
klorerade l6sningsmedel och deras nedbrytningsprodukter genom en rad olika végar. Ofta
aterfinns fororeningen pa storre djup, varfor exponering genom direktkontakt med
fororenad jord vanligtvis inte ar styrande for riskerna. I stéllet utgdr inandning av gaser en
generellt sett storre risk (Naturvardsverket, 2007). Gasavgang kan ske béade fran
kallomradet och fran fororenat grundvatten. Gaser med klorerade losningsmedel kan avga
fran grundvattnet och dérefter transporteras genom jordlagren in i byggnader belagna
dver det fororenade grundvattnet. Aven intag av grundvatten som &r fororenat av
I6sningsmedel kan vara en exponeringsvag.

Nu for tiden dr den dominerande avfettningsmetoden vattenbaserad avfettning. Det &r en
utveckling som styrs av ett intresse att forbattra bade den inre och den yttre miljon.
Méangden anvéinda tensider och komplexbildare dkar dock nar man gér fran
l6sningsmedelsbaserad avfettning till vattenbaserad. Pa det sattet 6kar belastning pa
avloppsvattnet vid vattenbaserad avfettning jamfort med I6sningsmedelsbaserad
(Naturvardsverket, 1997). Avfettning av metallytor ger upphov till avfall i form av
forbrukade avfettnings- och skéljbad samt utslapp till vatten av lésta organiska &mnen
och metaller. Avfettning kan &ven medfdra utslapp till luft av aerosoler eller
[6sningsmedel.

4.4 Efterbehandling

En verkstadsindustri deponerar séllan sitt avfall sjalva, utan avfallet levereras vanligen for
omhéndertagande pa annat hall. Den deponering som majligen sker och som har skett pa
industriomradena ar svar att kartlagga da den kan besta av exempelvis nedgréavt avfall pa
fastigheten (Naturvardsverket, 1995). Process- och dagvatten kan innehalla bland annat
metaller, olja och andra svarnedbrytbara, toxiska och bioackumulerbara amnen. Vatten
avleds saval till kommunala avloppsreningsverk som till mark och vattendrag, vilket kan
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leda till att markomraden och sediment fororenas. Detta sker dock séllan i en sidan
omfattning att efterbehandling kravs.

De storsta efterbehandlingsproblemen i branschen kommer troligen fran ytbehandling dar
miljofarliga &mnen ofta anvands, till exempel i vattenbad. Innan miljéskyddslagen kom
1969 var kontrollen inte alltid sa god éver vart spill och Gverblivna kemikalier tog vagen
vilket kan ha orsakat spridning av kemikalier till naturen. De Gvriga processerna i
verkstadsindustrin ger troligen i normalfallet inte lika stora efterbehandlingsproblem
(Naturvardsverket, 1995).

Hur stort problemet for miljon ar pa varje enskild plats beror pa hur farliga kemikalier
som anvants, i vilka nivaer/halter fororeningarna forekommer, vilka
spridningsforutséttningar som finns i medierna, vilka skyddsvarden som finns i omradet
och hur stor risk det &r att manniskor kommer i kontakt med féroreningarna. Nér det
galler féroreningarnas farlighet vid verkstadsindustrier ar det framst halogenerade
losningsmedel som ar mycket farliga. Ovriga kemikalier sésom olja, diesel, skarvatskor och
I6shingsmedel har hog farlighet.

Utslapp till luft kan ske av I16sningsmedel i angfas samt av stoft, slipdamm med mera.
Utslépp till luft sprids med vinden och det ar darfér mindre troligt att hoga
koncentrationer av fororeningar kan patréffas i omgivningen kring en verkstadsindustri.
Klorerade losningsmedel &r flyktiga, vilket innebér att betydande andelar forangas och
avgar till omgivningsluften under hanteringen av Isningsmedlen eller de produkter och
foremal som kommit i kontakt med Isningsmedlen (Naturvardsverket, 2007).

Utslé&pp till ytvatten kan dels ske via aviopp utan, eller med bristande, rening av
processvatten, dels via mark och grundvatten. I mindre vattendrag kan féroreningar med
hogre densitet n vatten (till exempel metaller) sjunka och fastna i sedimenten pa botten.
Vid hogre fléden eller om féroreningen har mindre densitet an vatten sprids fororeningar
med eller i vattendraget/sjon.

Utslapp till mark och grundvatten kan ske avsiktligt genom att forbrukade kemikalier,
processvatten, platskrot med mera deponeras pa fastigheten. Fasta amnen, som
metallskrot, bidrar i mindre grad till spridning av férorening medan avfall i flytande form
eller mycket finfordelade partiklar, till exempel blastersand innehallande metaller, olja och
liknande, lattare sprids med avrinningen genom mark till grundvatten och/eller ytvatten.

Figur 1. Deponerat metallspan
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Klorerade I6sningsmedel kan spridas till mark och grundvatten genom slarvig hantering,
spill och lackage. For att klorerade I6sningsmedel ska kunna férorena jord och
grundvatten kréavs att de slapps ut i vatskefas vid eller under markytan i sa stor mangd att
de inte direkt forangas (Naturvardsverket, 2007). De flesta klorerade l6sningsmedel tillhor
en klass av &mnen som i tillrackliga mangder bildar kompakta, icke vattenldsliga vétskor
kallade DNAPL (Dense NonAqueous-Phase Liquids). Om dessa kontaminerar marken
ror de sig vertikalt i marken pa grund av att deras densitet &r hogre 4n vattnets och samlas
under grundvattenytan ovanpa lager som ar mindre genomslappliga. P& grund av den laga
|6sligheten i vatten och begrdnsad transport kan en DNAPL-kélla i marken under mycket
lang tid utgora en stor fororeningskalla som i 16st tillstand i narliggande grundvatten kan
spridas till ett stort omrade. Aven de lager som DNAPL har rort sig igenom kommer att
innehalla fororeningsrester. Vid rening av grundvattnet behandlas ofta féroreningsplymen
och inte kéllan da denna ofta ar svar att hitta och &ven svar att behandla (Bohman, 2001).

Olja kan spridas till mark och grundvatten till foljd av till exempel spill, lackage fran
underjordiska tankar eller ledningar och utslapp fran daligt underhéllna oljeavskiljare.
(Byggforskningsradet m fl, 1995). Inom verkstadsindustrin anvands petroleumprodukter
till exempel i form av diesel (drivmedel), tjock eldningsolja (uppvarmning) samt
smorjoljor (smorjning av maskiner) och skérvétskor (metallbearbetning). De framstalls ur
réolja och bestar av blandningar av olika raka, grenade och ringformade kolvategrupper av
varierande molekylstorlek. Diesel &r en typ av destillat fran raolja som ar relativt flyktig,
rorlig och vattenloslig. Diesel innehaller polyaromatiska kolvéten, PAH. Eldningsolja och
smorjolja ar trogflytande och svarlosliga, PAH saknas nastan helt. Smaorjoljor innehaller
en mangd tillsatser som detergenter, viskositetsforbattrare, antirost- och
antioxidationsmedel. Né&r olja kommer ut i marken vid ett spill ror den sig som en enskild
fas i marken som paverkas av tyngdkraften och kapillarkraften. Om jorden ar grov sker
transporten praktiskt taget vertikalt, &r jorden déremot finkornig och homogen kommer
spridning att ske t sidorna i betydligt storre utstrackning pa grund av kapillarkraftens
inverkan. Stromningshastigheten i marken beror pa det padrivande trycket och pa
genomslappligheten, till exempel sa utsatts ytligt spill for ett lagre padrivande tryck &n olja
som l&cker ut i en hog oljefylld cistern.

5. Resultat

Fran de ca 900 verkstadsindustrier som identifierades i lanet valdes ungefar 150 ut for
diskussion med kommunerna. Urvalet baserades pa uppgifter om processer (till exempel
maskinbearbetning), antal anstéllda (minst 10 st i de flesta fall), eventuellt kénsligt lage
med avseende pa manniskor och/eller miljon (till exempel vattenskyddsomrade och
Natura 2000) samt verksamhetstid (bade antal ar och vid vilken tidsperiod). Av dessa ca
150 utvalda objekt togs, tillsammans med kommunerna, beslut om vilka objekt som
behdvde inventeras vidare och vilka som kunde avskrivas som mindre troligt att vara
fororenade. Da aterstod 127 objekt, vilka sedan ingick i inventeringen. Trots noggranna
arkivstudier, konsekvent prioritering utifran de uppgifter som hittades och diskussioner
med personer med lokalkdnnedom kan man inte vara séker pa att alla omraden med stor
risk for férorening orsakade av verkstadsindustrier inventerats och riskklassats. Man
borde dock kunna anse att de allvarligaste objekten, ur féroreningssynpunkt, ingar i
inventeringen.
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Av de 127 objekten som valdes ut riskklassades endast 58 stycken eftersom det efter hand
stod klart att vissa verksamheter inte hade varit sa omfattande som antagits fran borjan.
Foretag som fortfarande var i drift riskklassades inte. Andra foretag visade sig ha haft
samma adress som ett annat och behandlades darfér som ett objekt i inventeringen.
Riskklassningen gjordes kommunvis och fordelades enligt figur 2. Placeringen i lanet
framgar av figur 4.

14

12

10

Antal riskklassade objekt

Figur 2. Riskklassade objekt fordelade kommunvis

Fordelningen av riskklasserna 1 till 4 blev enligt nedanstaende diagram. Noterbart &r att
inget objekt placerades i riskklass 1, trots att alla objekt med storst sannolikhet for att vara
fororenade inventerades och riskklassades.

@ Varav Riskklass 2
0 Varav Riskklass 3
0O Varav Riskklass 4

Figur 3. Riskklassade objekt fordelade efter riskklass
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Figur 4. De riskklassade objektens utbredning i lanet.

5.1 Beskrivning av de riskklassade objekten

Alla objekt som riskklassats presenteras i bilaga 1. De objekt som fick riskklass 2 beskrivs
i texten nedan.
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Akerstroms Elektriska AB/Engbiverken,
Trotzgatan 109, Tenngjutaren 19 & 4, Falun
Riskklass 2

Akerstréms startade 1921 i en gammal trabyggnad. Under kriget tillverkades motorer for
gengasdrift, annars tillverkades och reparerades endast elmotorer. Motorerna anvéndes
bland annat till vedkapar, troskverk och andra mindre maskiner. Nya lokaler byggdes 1945
och da delades verksamheten upp sa att tillverkning av motorer skedde i nya byggnaden
och reparation i den gamla byggnaden.

I tillverkningen svarvades mycket. Aven annan typ av bearbetning som svetsning och
stansning forekom. For att motorerna skulle kunna tala hoga temperaturer doppades
koppartraden i lack. Detta gjordes inomhus under en kapa och med visst utsug men det
var anda en pafrestande och skadlig arbetsmiljé. Vid omlindning av motorer var man
tvungen att 16sa upp lacken for att kunna linda upp den gamla koppartraden. Detta gjorde
man genom att ldgga motorerna i ett stort kar med perkloretylen éver natten. Karet stod
ute pa garden pa betongplatta. PA morgonen tog man upp motorn, l4t vitskan droppa av
och testade sedan om man fick isar koppartradarna. Gick inte det sa fick det ligga i ett
dygn till. Karet tomdes troligen aldrig utan fylldes bara pé, den dag verksamheten flyttade
skickades karet och innehallet bort for destruktion.

Under perioden 1968-1977 fanns andra verksamheter i byggnaden pa Blindgatan, bl.a.
Engbiverken (verkstadsindustri) och HL Display (plastindustri). Byggnaden pa Trotzgatan
109 (gamla byggnaden) &r riven och d&r dr bostader i dag. Planer finns for att &ven bygga
bostader dar den aterstaende byggnaden star.

Eftersom perkloretylen med mycket hdg farlighet hanterats utomhus &r risken for att
marken fororenats av denna kemikalie stor. | verksamheten har ocksa manga kemikalier
med hdg farlighet hanterats. Med tanke pa att verksamhet bedrivits pa platsen i minst 60
ar och kemikalierna som anvénts har hog farlighet har nivéerna i byggnaden antagits vara
mattliga och i mark stora. Spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten ar stora.
Kénsligheten for byggnaden och anlédggningar bedéms vara mattlig. Kéansligheten for
mark bedoms vara stor med tanke pa nérhet till bostéder och avsaknad av stangsel.

Mockfjardsverken/Samhall
Industrivagen, Ersholen 8:27, Gagnef
Riskklass 2

Mockfjardsverken drevs som Skyddad verkstad i kommunens regi fran 1971 till 1980,
sedan tog Samhall dver och drev verksamheten till 2005. | dag finns Dalom Produktion
AB i lokalerna vilka monterar, forpackar, bearbetar tra till verktyg for malning, tapetsering
etc.

Pa Mockfjardsverkens/Samhalls tid forekom svarvning och andra typer av bearbetning.
Sprutlackering i box férekom under en viss tid, fradmst av trdprodukter men dven av
metallprodukter. Metallprodukterna avfettades med trikloretylen innan malning. Tri
anvandes ca 10-15 ar. Avlopp har varit kommunalt sedan starten.

Ca 8 m3 eldningsolja lackte ut i marken pa grund av en trasig slang i slutet av december
2002. Sanering gjordes (bortschaktning och in-situbehandling) men ca 1 m3 olja berdknas
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finnas kvar i marken.
Omrédet har undersokts
och bedéms av konsult
tillhora riskklass 2-3.
Riskklassningen beror till
stor del pa féroreningens
farlighet och den méngd
som har aterfunnits i
grundvattnet.

Spridning av olja har
konstaterats i marken. Det
ar dock ok&nt om, men
inte troligt att, prover
analyserades med avseende
pa trikloretylen.
Riskklassen 2-3 som sattes
av konsult kvarstar med tanke pa att trikloretylen kan finnas och spridas i marken.
Undersokning av oljehalten i grundvatten samt sanering med mikroorganismer pagar och
skall paga tills framtagna riktvarden uppnas.

Hedemora verkstader
Sturegatan 2, Verkstaden 1, Hedemora
Riskklass 2

1907 startade tillverkning av fotogendrivna motorer for sag och troskverk. 1924
tillverkades maskiner till cellulosaindustrin, cisterner, dieselmotorer, radiatorer med mera.
1936 borjade man tillverka anldggningar till sulfatindustrin. 1927 nedlades gjuteriet och
man borjade tillverka platradiatorer, vilket pagick fram till 1969. Som mest hade man
under 1960-talet ca 500 anstallda. Under andra vérldskriget borjade man tillverka
dieselmotorer, denna tillverkning upphorde 2000. Pa senare tid tillverkades bland annat
maskiner till pappersmassaindustrin. P4 fastigheten bedrivs idag forsaljning och
marknadsforing av filter BE:

till massaindustrin och
pappersindustrin. |
verksamheten svetsades
mycket och man hade
under ca 20 ar (fran
1940-talet till 1960-talet)
ett eget acetylengasverk
for tillverkning av
svetsgas. Norddst om
verkstadsbyggnaden
ligger en ravin med en
vattensamling till vilken
karbidslam fran
gasverket ségs ha spolats
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ratt ut. Flera personer har sett att vattnet forr var alldeles vitt, om detta var vid enstaka
tillfallen eller mer bestdende &r inte kant. Deponering har skett i slanten mot ravinen. Vad
exakt som har deponerats ar ok&nt men det kan rdra sig om bléastersand, metallskrot och
traspill fran snickeriet bland annat. Det &r stora volymer i deponin.

I verkstaden anvandes till storsta delen kemikalier som kan orsaka féroreningar med hdg
farlighet samt till viss del kemikalier som kan orsaka fororeningar med mycket hig
farlighet (till exempel kvicksilver). | gasverket har anvéants kemikalier som kan ge
fororeningar med mycket hog farlighet. Verkstadsindustrin har funnits pa omradet i ca
100 &r och har anvant kemikalier med hdg och mycket hog farlighet, darmed finns risk for
att marken och grundvattnet har stora fororeningsnivaer. Med tanke pa att karbidslam kan
innehalla krom sa beddms nivaerna i sediment vara stora och i vattensamlingen mattliga.
Eftersom vattnet gransar till bostader och omradet anvands som tipp for tradgardsavfall
antas kansligheten for ytvatten och sediment vara mattlig. Sammantaget bedoms sjalva
verkstadsindustriomradet tillhora riskklass 3, och vattensamlingen som misstanks
innehélla kromhaltigt karbidslam bedoms tillhora riskklass 2. Da det finns risk for att
manniskor kommer i kontakt med ytvatten och sediment ar det angeléget att genomféra
kompletterande undersdkningar, bland annat provtagningar.

Lidwalls Verkstads AB
Verkstadsvagen 12, Overmo 27:1, Leksand
Riskklass 2

Lidwalls startade sin tillverkning av bland annat stalbatar, strombildare,
reningsverksutrustning, platkonstruktioner, legotillverkning, keramiska produkter 1940
eller tidigare och sista baten tillverkades 1987. Leksands Mekaniska Verkstad har haft sin
verksamhet i lokalerna sedan dess. De har under varen 2007 salt verksamheten och den
drivs idag vidare i mindre skala. Malning av batar gjordes med pensel eller roller direkt
fran hinkar utomhus. Lacknafta anvandes for avfettning och stroks pa med trasa. Farger
som anvandes var zinkkromat, tjarepoxy samt nagot som hette Coresit eller liknande.
Riksintresse for naturvarden gransar till fastigheten (Haradsbygden-Ronnas-Limsjon).
Malning med tjdrepoxy var en sadan illaluktande process att man helst gjorde det pa
kvallarna. Trots det var lukten fortfarande mycket stark pa morgonen enligt en fore detta
anstalld. Det hande att hinkar med férg, ca 25 liter, spilldes ut pa marken nar man malade.
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Fororeningar med mycket hog farlighet kan finnas i relativt stora nivaer. Kéansligheten &r
stor pa grund av att manniskor vistas dar pa dagtid och att anldggningen inte &r inhégnad.
Marken har mycket stora spridningsforutsattningar och omradet dér bétarna sjosattes
ligger inom riksintresse for naturvarden vilket medfor mycket stort skyddsvarde.
Sammantaget bedoms dessa kriterier ge riskklass 2 pa objektet.

Maskin AB Broderna Lindqvist
Kungsvégen 31, Fordonet 1, Sater
Riskklass 2

Verksamheten borjade 1932 men lag da vid utfarten mot Hedemora. Dér 1ag den till ca
1952 da man flyttade fran den gamla verkstaden som var byggd i tra till en ny
tegelbyggnad (med betonggolv) pa fastigheten Fordonet 1. Verksamheten bestod i
tillverkning av trabearbetningsmaskiner, till exempel bord till cirkelsagar, transportdrer
med mera. | verksamheten forekom processer som svarvning, arborrning, frasning, hand-
och sprutmalning. Traborden till cirkelsdgarna malades med kreosotolja. Tillverkningen av
dessa bord pagick under hela tiden verkstaden fanns och man gjorde av med minst 200
liter kreosotolja per ar. Malningen gjordes inomhus. Miljomedvetandet pa 1950- och
1960-talen var inte stort i verksamheten. Om man spillde ut en burk med fotogen sa
brydde man sig inte sérskilt mycket om det enligt fore detta anstélld. | dag finns Posten i
en del av lokalen, i de andra delarna har det funnits och finns &n i dag maleri, mekanisk
verkstad med mera.

De kemikalier som anvénts i verksamheten kan ha orsakat féroreningar med hdg och
mycket hog farlighet. Eftersom verkstadsindustri har funnits i byggnaden i ca 50 &r och de
kemikalier som anvénts kan ha orsakat fororeningar med mycket hog farlighet antas
nivaerna i byggnaden vara sma till mattliga och i mark och grundvatten mattliga. Det &r
stora spridningsforutsattningar i mark och grundvatten samt till ytvatten. Manniskor vistas
i byggnaderna dagtid vilket medfor stor kanslighet. I mark och grundvatten antas
kansligheten vara mattlig men i sediment och ytvatten stor respektive mycket stor med
tanke pa att backen som ar narmsta ytvattenrecipient rinner genom Saterdalen som &r
riksintresse for friluftsliv och ett valbesokt strovomrade. Skyddsvardet for mark och
grundvatten beddms vara stort och for ytvatten och for sediment mycket stort med tanke
pa att Saterdalen ocksa ar riksintressant for naturvarden. Sammantaget bedoms objektet
tillhora riskklass 2 pa gransen till 3 eftersom fororeningar med mycket hog farlighet kan
finnas, spridningsforutsattningarna dr stora och eventuell spridning sker till omraden som
ar skyddsvarda ur natur- och friluftslivsperspektiv. For att avgdra om eventuell risk
foreligger behdvs mark- och grundvattenundersokningar.

6. Diskussion

En stor del av det material som riskklassningarna bygger pa utgors av intervjuer via
telefon av personer som har jobbat pa respektive verkstad. Denna information har for det
mesta varit mycket utforlig och bra men det finns faktorer som kan paverka de uppgifter
som inkommit. Eftersom de flesta personer som intervjuats jobbat pa den aktuella
verkstaden sé finns risk for att man hellre minns det man gjorde bra &n det som var
mindre bra for miljon. Det kan ocksa vara sa att det &r lattare att komma ihag de sista aren
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av ens arbetstid. I manga fall hade da processerna blivit battre ur miljosynpunkt. Manga av
de verkstader som riskklassats lades ned for 20-30 ar sedan och det ar forstaeligt att det &r
svart att minnas hur man arbetade och hanterade kemikalier for s lange sedan. De
personer som har kontaktats har oftast varit oférberedda och kanske haft svart att minnas
av den anledningen.

Det ar viktigt att notera att det for de flesta av objekten inte foreligger nagon provtagning
som grund for den riskklassning som redovisas i rapporten. Riskklassningen baseras pa
den bedémning som gjorts utifran de uppgifter som framkommit vid arkivsokning,
intervjuer och platsbesok.

De storre verksamheter som funnits lange och fortfarande ar i drift idag kanske skulle fa
en hdg riskklass men eftersom dessa inte omfattas av projektet kan det vara en forklaring
till det laga antalet objekt med stor eller mycket stor risk for manniska och miljo. Dessa
verksamheter ska som en del av egenkontrollen sjalva bedéma sin miljoépaverkan och vid
behov genomfdra undersokningar. Att sa sker sakerstalls av tillsynsmyndigheterna.

Sammanfattningsvis verkar nedlagda verkstadsindustrier i Dalarna inte utgéra nagon
betydande risk for méanniska och miljo, da endast fem av de 60 objekt som riskklassades
fick riskklass 2. Lansstyrelsen foreslar att dessa omraden undersoks for att utreda
fororeningssituationen ytterligare.
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Bilaga 1. Resultat fran riskklassning

Kommun Namn Adress Fastighet Verksamhet Riskklass
Avesta Englunds platslageri Krylbo Krylbo 5:10 Huvudsakligen bestod verksamheten i byggnadsplatslageriarbeten, 3
aven i rostfritt. Nagra koppartak gjordes ocksa.
Avesta Folkare Mekaniska Verkstad/ | Industrigatan 30, |Snickaren 11 | Utférde legoarbeten, verksamheten bestod mest i svetsning samt 4
Sambhall Avesta platarbeten. Under en period hade man ratt mycket bearbetning
och i slutet hade man en del borrning.
Avesta AB Krylbo Smides- & Jarnvégsgatan 16, | Krylbo 6:6 Tillverkade hopfallbara sangar, kassaskap, byggnadssmide genom 3
kassaskapsfabrik Krylbo smide samt annan bearbetning av metall. Férnickling férekom.
Borlange Borlange verkstader / H Filargatan 4 / Stédet 10 Grovplatslagerier som gjorde stalkonstruktioner. Ofta utfordes 3
Skantz Svets & Mekaniska Méstargatan 3, arbeten at Kvarnsvedens pappersbruk och SSAB.
Verkstad Borlange
Borlange E Jacobssons Svets & Smide | Fabriksgatan 1, Kélken 1 Gjorde stalkonstruktioner i grovplat, t ex trappor osv. I borjan 3
Borlange hade man mycket skdrande verksamhet, men mot slutet av
verksamhetstiden képte man in fardigskurna produkter som
svetsades samman.
Borldnge Elo-Duvnds AB Elo-huset i Gimsbérke Elo-Duvnés gjorde allt inom elektronik, strombrytare, vagguttag, 3
Duvnads, Borlange | 86:4 rokpipor mm genom formsprutning av bakelit och plast.
Borldnge AB Harry N. Bostrom Montdérsgatan 6, | Timmermanne | Gjorde anglaspel, ljustlyktor, ljusstakar mm genom stansning, 3
Borlange n3 bockning och klippning. Det anses troligt att AB Harry N
Bostrom anvéndes sig av trikloretylen.
Borlénge Kroons Elektrodiesel AB Gjutargatan 6, Armeraren 2 | Bilreparationer och avfettning. Pa 70-talet anvéndes trikloretylen. 3
Borlange Det som skulle avfettas sanktes da ned i ett kar med trikloretylen.




Borlange Motorfabriken Ragne Gamla Mejeriet 10 Tillverkning av kugghjul och kedjehjul genom frasning pressning.

Tunavdgen 23, Till en borjan gjorde man dven motorcyklar.

Borlange

Borlange Stromnes AB Tunavagen 279, | Buskaker 2:17 | Hade en svetsverkstad, en maskinverkstad och en

Borldnge monteringsverkstad.

Borldnge El-motor i Borléange Hantverkarg 18, | Rubanken 5 Lindade koppartrad i motorer. De lindade motorerna malades

Borlange med isolerlack och sedan lades de in i en urbréanningsugn. | borjan
doppades eventuellt motorerna i kar med perkloretylen, men
senare anvéandes bensin.

Falun Appells Timmervéagen 8, |Jarnet 15 Tillverkade tryckkérlsgavlar, drivhjul till skogsskdrdare, trycksatta

Falun silar till processindustrin, maskinkomponenter, angpannor genom
platslagning, svetsarbeten, maskinbearbetning, montage, malning,
hardning.

Falun Elsborgs-industrin Yxhammargatan | Hyttberget 3 Platslageri med tillverkning av verktyg, verktygsvagnar m.m.

5 genom smide, platbearbetning, svarvning, frasning, borrning,
hyvling, etc. samt avfettning i angtvatt och malning genom
doppning.

Falun Akerstroms Elektriska AB Trotzgatan Tenngjutaren | Tillverkade elektriska specialmaskiner, i borjan av 1940-talet
109/Blindgatan |19 & 4 motorer fOr gengasdrift och efter kriget elmotorer.

60, Falun Maskinbearbetning, 16ste upp gamla lindningar i perkloretylen.

Falun Kroons Elektrodiesel Bondegatan 3, Gruvdrangen 9 | Reparerade det elektriska i bilar. Rengoring av motordelar skedde

Falun med trikloretylen. Bilverkstader finns pa fastigheten i dag.

Falun AB Transform Industrivdgen, Borgérdet Tillverkade transformatorer. Isolerade i isoler-lack/I6sningsmedel

Svdrdsjo 43:10 genom doppning i stort kar.

Falun Falu EImekano AB Verkstadsvagen | Halsing-garden | Tillverkade elmotorer genom skarande bearbetning, svarvning,

23, Falun 4:236 borrning m.m. Ldste upp gamla lindningar i perkloretylen.
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Falun Falu Redskapsfabrik AB Sundbornsvdgen | Lilla N&s 32:1 | Redskapsfabriken tillverkade bl.a. sndskyfflar. Montal Aluminium
/Montal Aluminium 12, Falun tillverkade fonster, dorrar, fasader, racken, trappor,
bullerddmpande skarmar m.m.
Falun Falu Industri/Falu Korsnés, Falun Korsnas 1:253, | Tillverkning av tradgards-, sn6- och handredskap, isbillar och
Redskapsfabrik AB Korsnds 1:254 |isborrar. Bégge foretagen hade samma typ av produktion.
Falun Kjellenbergs Mekaniska Samueldalsvagen | Nedre Tillverkade grévre cylindrar samt utférde maskinuppbyggnader
Verkstad 16 Gruvriset 31:1 | och legoarbeten. Tillverkade produkter for gruvindustrin
Falun AB Janssons Elektriska Trotzgatan, Falun | Nazaret 1 Tillverkade elmotorer och transformatorer upp till 200 kW.
verkstad Firman levererade bl.a. 3-fas transformatorer till Stockholms stad.
Falun AB Janssons Elektriska Norra Vitsippan 5 Tillverkade elmotorer och transformatorer upp till 200 kW.
verkstad Jarnvdgsgatan 1, Firman levererade bl.a. 3-fas transformatorer till Stockholms stad.
Falun
Falun Allards Verkstader Kéllviksvagen 14, | Framby 1:39 Tillverkade varmevaxlare, sjalvrensande filter, tankar och tryckkarl
Falun for raffinaderier, offshore, varmeverk, cellulosa-, petrokemisk-
och karnkraftsindustri samt petroleumtankar for oljebolag.
Gagnef Djurmoverken Djurmo Utby 1:53 Tillverkade sagblad, handsagar, sagbagar. Har aven gjort
persienner. Maskiner gjorde allt fran platbit till fardig sag.
Sagbladen avfettades med trikloretylen innan de malades. I dag
finns en butik med motorcyklar och sndskotrar dar.
Gagnef Mockfjérds-verken Industrivégen, Ersholen 8:27 | Tillverkade verktyg for malning, tapetsering etc. Spacklar och
Mockfijérd tapetknivar till exempel. Ca 8 m3 eldningsolja som lackte ut i
marken 2002 har sanerats.
Gagnef Lindbyverken AB / Ergo Lindbyn, Lindbyn 3:14 | Lindbyverken tillverkade forst plastkassar, sedan slipmaskiner.
Mockfjard Ergo tillverkade el-varmeskap m.m.
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Hedemora Svenska Flytblock AB Sétervégen, Stadsberget 1.5 | Mekanisk verkstad med relativt lite bearbetning, utférde
Hedemora legosvarvning.
Hedemora AB IG-Produkter Verkstadsvégen, | Mejseln 5 Mekanisk verkstad med bearbetning, utférde legosvarvning.
Hedemora
Hedemora Broderna Olssons Mekaniska | Grado, Grado 1:16 Tillverkade slapvagnsdrag, flak till lastbilar (i tra och jérn).
Verkstad Hedemora samt Grado 1:2
Hedemora Hedemora Verkstader Sturegatan 2, Verkstaden 1 | Tillverkade maskiner till cellulosaindustrin, cisterner,
Hedemora dieselmotorer, radiatorer m.m. Hade eget acetylengasverk fran
vilket det troligen spolades ut karbidslam till narliggande
vattendrag.
Hedemora Langshyttan Verkstads AB Verkstadsvéagen 5, | Langshyttan Mekanisk verkstad som endast hade legotillverkning.
Langshyttan 8:14
Hedemora Anders Larsson Maskin AB | Stjarnsund Stjarnsund 2:5 | Tillverkade sagverksutrustning
Hedemora Urfabriken Union Stjarnsund | Véstra Hammaren 21 | Tillverkade detaljer till finmekaniska apparater,
Jarnvégsgatan 1, precisionskugghjul, legotillverkning.
Hedemora
Leksand Lidwalls Verkstads AB Verkstadsvagen. |Overmo 27:1 | Tillverkade stalbatar, strombildare, reningsverksutrustning,
12, Leksand platkonstruktioner, legotillverkning, keramiska produkter
Leksand Safstrom Metallvarufabrik Rattviksvégen, Noret 56:1 Tillverkade kopparsaker, méssingssaker, t.ex. kaffepettrar, tunnor.
Limhagen Fortennade kopparforemal.
Ludvika Grangérde Mekaniska Grangdrde Saxhyttan Grangdarde Mekaniska hade mest legotillverkning, anvande
Verkstad/ Konrit AB 4:179 formodligen inte 16sningsmedel i storre méngder. Konrit hade
bearbetning av koppar.
Ludvika Bergslagens Ind. AB BIAB Jagarnésvéagen 18- | Solsidan 23 Tillverkning av kompressorer, i dag endast forséljning

22, Ludvika
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Malung Norema Industrier AB Hantverksgatan | Kittarna 6:1 Tillverkning av verkstadsinredningar. Produkterna tillverkades av
37, Malung stalplat och stalrér som avfettades i en triavfettningsapparat innan
de lackerades mha elktrostatisk lackering med plastpulver.
Malung Visterdalarnas Mekaniska Valleras 3893, Valleras 1:9 Utfor legoarbeten. Specialiserade pa konstruering, bearbetning
Industri Malung och montering av sma till medelstora serier av mer eller mindre
komplexa detaljer.
Mora Blomgvist Svarven AB Orjasvégen 5, Utmeland Tillverkning av svarvar. Svarvarna gjordes genom bearbetning
Mora 47:31 (svarvning) av gjutna eller smidda &mnen och sprutades med
trikloretylen innan de malades.
Mora Finséns Mekaniska Verkstad | Skalanvagen 25, | Krakberg 23:22 | Gjorde ljusstakar, adventskronor, ljusmanschetter osv genom att
Krakberg & Krakberg stansa ut former ur massing. Malning och forsilvring i mindre
61:8 skala &gde rum i kéllaren. Innan ytbehandling avfettades varorna i
tri och lades i sedan i sagspan for att torka.
Mora Haglofs mekaniska verkstad | Selbécksv. 1, Morkarlby Tillverkning av yxor, borrar och réacken. Gjorde dven legoarbeten
Morkarlby 569:1 till minitraktorer sassom grasklippare och snoslungor.
Mora Marina Inredningar i Mora Brudtallsvdgen Ona 39412 Tillverkade forst mobler till oljeplattformar som saldes till
14, Mora Gotaverken. Sedan 6vergick man till att gora kladskap till
omkladningsrum. Produkterna framstélldes av plastbelagd plat.En
del av produkterna som lackerades doppades ner i en triapparat.
Mora Marina inredningar i Mora Orjasv. 19, Mora | Utmeland Se Marina Inredningar i Mora.
AB (Utmeland) 73:10
Mora Anders Mattsons Mekaniska | Tingsnasvégen Stranden 55:4 | Mekanisk verkstad med maskin- och svetslegoarbeten.
Verkstad AB (Tingsnas) 21-23, Mora
Mora Sepson, S E Pettersons Sollerévdgen 102, | Vinds 166:2 Tillverkning av vinschar, traktorhyttar och legoarbeten.
mekaniska verkstad Vinds
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Mora Mora Hydraulics/Saferec Dassjonsvagen Utmeland Tillverkning av fotogen- och raoljemotorer, bargningsspel,

10, Mora 654:2 vinschar, traktorhytter (skyddsramar och inkladning) samt
legoarbeten till forsvaret. 1949 utvecklades vinscharna och man
borjade tillverkade mekaniska, hydrauliska och elektriska vinschar
m.m.

Orsa CF Carlsson AB Orsa Bjornen 1 Tillverkade avdragare, patryckningsverktyg, oljetankar samt
utférde legoarbeten. Ursprungligen tillverkades sladar och kélkar
m.m. genom smide och snickeri.

Réattvik Ing. Firma Erik Holm AB Vasagatan 14, Bagaren 6 Formgot elkontakter i plast till Kalix motorvarmsserie. De

Réttvik mekaniska delarna av motorvarmaren gjordes pa en verkstad i
Vansbro.

Réattvik Ageprodukter Hedbacksvdgen 8, | Vikarbyn 50:9 | Producerade isforstarkningsmaskiner, brandskydd for skog,

Vikarbyn skogsmaskiner etc.

Smedjebacken | Samhall/ Bérke industri/ Béverstigen 3, Bévern 16 Mekanisk verkstad, lego-tillverkning.
Bredmossen Dala/ Smedjebacken

Séter Maskin AB Brdderna Kungsvagen 31, |Fordonet 1 Tillverkning av trdbearbetningsmaskiner, m.m. En del
Lindqvist Séter ashestabeten gjordes liksom malning med kreosotolja.

Sater Saters Mekaniska Verkstad/ | Namnsbovagen, | Ovre Heden Saters Mek. hade bland annat legoproduktion. Broderna
Broderna Lindqvist Séter 7.37 Lindgvist: tillverkade trédbearbetningsmaskiner m.m.

Vansbro Viking Frost / Vansbro Plat | Kyrkbyvagen 4, | Faboden 16 Tillverkade kyldiskar, kylskap och liknande, 1964-1968

Vansbro

Vansbro T. P. Larsson & Co Mek. Nas Nederborg 6:7 | Tillverkade hydrauliska tippanordningar for lastbilar, alla tinkbara
Verkstad specialbestéliningar m.m.

Vansbro Vanshro Mekaniska Verkstad | Skalbyvagen, Skamhed 56:4 | Tillverkade stankskydd for Volvo Amazon av gummi med

Skamhed, kantlister av plat, d&ven campingstolar och rullskidor

Vansbro
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Alvdalen Berglund Electronics Bondgérdsvagen |Ostermyckel- | Gjorde relan, varuautomater, myntvixlare samt lego-, utvecklings-
3, Alvdalen ang 4:.47 och konstruktionsarbeten inom omréadena elektronik och
elektromekanik.
Alvdalen Lipperts Mekaniska Verkstad | Ribbholms- Alvdalens Skérande bearbetning, legotillverkning.
vagen/ kyrkby 27:14
Tradgardsvéagen
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Miljovardsenhetens rapportserie

(fran 2009 Miljéenheten och Naturvardsenheten)

Naturinventering av fyra domén-
reservat i Alvdalens kommun.
Dalalven, den preglaciala dlvfaran fran
Mora till Avesta.

Oversiktlig naturinventering av Nedre
dalalvsomradet.

Naturvardsinventering av Sugnet,
Rodberg, och Norra Trollegrav i
Alvdalens kn.

Naturvardsinventering av Gyllbergs-
omradet i Borlange kommun.

Allman 6versiktlig naturvards-
inventering av Falu kommun.
Inventering av Fulufjallsomradet.
Alvdalens kn.

Oversiktlig naturvardsinventering av
faunan vid Hovran och Trollbosjon,
Hedemora kn.

Inventering av Saterdalen, del 1.
Inventering av Séterdalen, del 2.
Inventering av naturreservatet Lugnet-
Sjulsarvet, Falu kommun.

Inventering av Stora Rensjon, Langsjo-
blecket och Sédra Trollegrav i
Alvdalens kommun.

Fagelinventering av Fulufjallet,
Alvdalens kn.

Béverforekomsten i Kopparbergs lan.
Frostbrunnsdalen, inventering och
planering, Borldnge kommun.
Botanisk inventering av urkalks-
omraden i Kopparbergs lan.

Daldlven: rapport 6ver 1972-73 ars
vattenundersokning.

Grustillgangar och grusforbrukning i
Kopparbergs l&n.
Naturvardsinventering av Tvarstupet,
Borléange kommun.
Naturvardsinventering av Realsbo
hage, Hedemora kommun.

Fagelsjoar i Kopparbergs lan.
Blocksénkorna i Hytting, Borlange
kommun.

Siljansbygden runt, planering av
vandrings-, rid- och cykelled i
siljansbygden, Mora, Leksand, Réttviks
och Orsa kommuner.

Oversiktlig naturvardsinventering av
Hedemora kommun.

Inventering av idrotts- och fritids-
anlaggningar i W lan.

Geomorfologisk utredning av
Kungsgardsholmarna, Avesta kn.
Inventering av Byasen, Avesta kn.
Inventering av Trolldalen, Gagnefs
kommun.

Murbodéljorna, Borldnge kommun.
Kopparbergs lans sjoar.

Skattlésbergs by och dess slatterangar,
Ludvika kommun.

Inventering och planering av sjon
Arten "ametistsjon”, Vansbro kommun.
Bysjoholmarna, Avesta kommun.
Oversiktlig natur- och landskapsvards-
inventering av Osterdalalvens dalgang
fran Idre till Mora, Alvdalens och Mora
kommuner.

Oversiktlig naturinventering av
Ludvika kn.

Inventering och analys av den odlade
bygden runt Siljan. Leksands, Rattviks,
Mora och Orsa kommuner, del 1.
Inventering och analys av den odlade
bygden runt Siljan. Leksands, Rattviks,
Mora och Orsa kommuner, del 2.
Avfallsanléaggningar i Kopparbergs lan.
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1980:03
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1980:05
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1981:02

Inventering samt forslag till skotselplan
for naturreservatet Stadjan-Nipfjéllet,
Alvdalens kn.

Alderéngarna, inventering samt forslag
till skotselplan, Mora kn.
Naturinventering av Styggforsen,
Réttviks kn.

Oversiktlig naturinventering av
Borlange kn.

Rommehed, naturinventering med
forslag till dispositions- och skétsel-
plan, Borlange kn.

Dokumentation av Furudalsdeltat i Ore,
Réttviks kommun.

Sélenfjéllen, inventering av natur och
friluftsliv, Malungs kommun.
Inventering av naturreservatet
Langfjallet - geologi, geomorfologi,
friluftsliv, Alvdalens kn.
Skyddsomraden fér grundvattentikt
inom Kopparbergs lan.

Eggarna, Naset, Ojarna, geoveten-
skapliga naturvérdsobjekt vid
Yttermalung, Malungs kn.

Forsurning av sjoar i Kopparbergs lan.
Holmsjbarna - en naturinventering,
Borldnge och Saters kommuner.
Inventering av grottor i Kopparbergs
1an.

Inventering av Vedungsfjéllen -
geomorfologi, zoologi och rorligt
friluftsliv, Alvdalens kn.

Harmsarvet, inventering av naturfor-
héllanden, jamte forslag till
dispositions- och skotselplan, Falu
kommun.

Naturinventering av Hallaomradet,
Malungs kn.

Oversiktlig naturinventering av Séters
kommun.

Inventering av naturreservatet Hartjéarn,
Gagnefs kn.

Inventering av naturreservatet Bosjon,
Mora kn.

Skyddsomraden for grundvattentikter
inom Kopparbergs lan.

Oversiktlig naturinventering av Avesta
kommun.

Oversiktlig naturinventering av
Gagnefs kn.

Vattentakter i Kopparbergs lan.
Kalkningsresultat i Trysjon, St. Lasen
och N Almsjon, Gagnefs, Ludvika och
Malungs kommuner.

Naturinventering av Groveldalen,
Alvdalens kn.

Naturinventering av Tandévala-
omradet, Malungs kommun.
Forsurning av sjoar del Il (del I -
1977:7).

Avloppsforhallanden i Kopparbergs
lan.

Oversiktlig naturinventering av
Smedjebackens kommun.

Inventering av Skattungbyféltet, en
israndbildning kring hdgsta kustlinjen,
Orsa kommun.

Garans framtida utnyttjande som
recepient for avloppsvatten, Hedemora
kommun.

Entomologisk inventering av
Birtjarnsberget, Vansbro kommun
Dalalven. Den preglaciala alvfaran fran
Mora till Avesta.
Naturvardsinventering av Hykjeberget,
Alvdalens kommun.
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1984:04
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1985:05

1986:01

1986:02

1986:03

1986:04

1988:01

1988:02
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1989:02

1989:03

1990:01

Naturvardsinventering av Lybergs-
gnupen, Malung och Mora kommuner.
Oversiktlig naturvardsinventering av
Langfjallet - Rogenomradet, Alvda-
lens och Hérjedalens kommuner.
Bonésfaltet en inventering av
insektslivet, Mora kommun.
Flodpéarlmusslan Margaritifera
margaritifera - en litteraturstudie.
Oversiktlig naturinventering av
Réttviks kommun.

Skyddsvirda fagelmyrar i Kopparbergs
lan.

Inventering av skjutbanor i Koppar
bergs lan.

Naturinventering av Juttulslatten,
Alvdalens kn.

Skyddsomraden for grundvattentakter
inom Kopparbergs lan.

Inventering och planering av Finnbo-
Kararvsbrotten i Falu kommun.
Oversiktlig naturinventering for
Dalafjallen, Malungs- och Alvdalens
kommun.

Naturinventering av Nybrannberget -
Styggberget - Réklacken, Ludvika
kommun.

Oversiktlig naturinventering for
Leksands kommun.

Inventering av Limsjon, Leksands
kommun.

Oversiktlig naturinventering for
Malungs kn.

Oversiktlig naturinventering fér Orsa
kommun.

Geovetenskapliga naturvérden inom
Dalalvsomradet mellan dlvsamman-
flodet och Avesta.

Dokumentation av istida landformer,
isavsmaltning och hogsta kustlinje i
Vamédalen och Orsasjons
randomraden.

Oversiktlig naturinventering for
Alvdalens kn.

Oversiktlig naturinventering for Mora
kommun.

Nedre Dalalvsomrédet - en inventering
av fem objekt i w-1&n, delen Tyttbo och
Jugansboforsen.

Nedre Dalalvsomrédet - en inventering
av fem objekt i W-I&n, delen
Oxholmen, Storgrundet och Mestadn.
Moraféltet - Skandinaviens storsta
fossila flygsandfalt - en samman-
stéllning av geologiska litteratur-
uppgifter.

Oversiktlig naturinventering for
Vansbro kn.

Inventering av grus och alternativa
material i sodra W-lan.

Vardefull natur i W-1&n — sammanstéll-
ning infor naturvardsprogram.
Gasberget - en skogsbiologisk
inventering i W-Ian.
Naturvardsprogram for Kopparbergs
lan.

Dalélvens vatten 1965 — 86.
Kalkningseffekter i Havlingens
vattensystem.

Kalkningseffekter i Foskan och
Brunnan.

Regional miljéanalys for Kopparbergs
lan.

Transtrandfjéllens skogar - en
naturvérdesinventering av vart
sydligaste fjallomrade.
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1997:10

1997:11
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1998:04
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1998:06
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1999:02

Vatmarker i Kopparbergs lan.
Forsurningssituationen i nagra sjoar
och vattendrag i Kopparbergs I&n. En
studie av bottenfauna 1969 till 1989.
Forsurningsutvecklingen i Kopparbergs
l&n. En jdmférande studie av
bottenfaunamaterial insamlat 1975 - 81
och 1990.

Dalarnas &ngar och betesmarker.
Inventering av grus och krossberg i
Vansbro och Malungs kommuner.
Vardefulla odlingslandskap i Dalarna.
Hovran. En utredning om CW-omradet
Mossor och lavar vid Jétturn
Skyddsvérd naturskog i Mora. En
inventering 1991-1992.
Kalkningseffekter i Havlingens
vattensystem.

Valuable nature in the Loodi area,
Viljandi county.

Koppangen En inventering av de
skogliga naturvardena inom
Koppangenomradet.

Skyddsvérd naturskog i Orsa.
Inventering av grus och krossberg inom
Siljansregionen.

Tjaberget. En inventering av de
skogliga naturvardena inom
Tjébergsomradet.

Kallbolsfloten. En inventering av de
skogliga naturvardena p& Kallbols-
floten.

Markens och det ytliga grundvattnets
forsurningskénslighet i W-lan.
Inventering av glacialrelikta kraftdjur i
Dalarna.

Jérv, lodjur och varg i renskotsel-
omradet. Inventeringsresultat 1996.
Tillstdndet i Dalarnas sj6ar i oktober
1995.

Regional 6vervakning av skogs-
omraden i Dalarna.

Overvakning av faunan i fjallen,
programforslag.

Dalarnas urskogar.

Dalalvens vattenkvalitet 1990 — 1995.
Smédjuren i Dalarnas vattendrag.
Karaktérisering av tre sjoar i Dalarna
med hjélp av System Aqua -
inventering av makrofyter.
Exploatering och miljopaverkan i ett
fjallomrade - historik och utveckling i
Transtrandsfjallen.

Jérv, lodjur och varg i renskotsel-
omrédet, resultat fran 1997 ars
inventering.

Censusing spring population of willow
grouse and rock ptarmigan.

The environmental status of the river
Dalélven drainage basin.

1997 ars provfisken inom naturreser-
vaten i norra Dalarna.

Miljén i Dalarna — strategi for regional
miljé (STRAM), ca 150 sidor.

Miljon i Dalarna — kortversion, 17
sidor.

Arsredovisning for "Typomrade pa
jordbruksmark™ (JRK), Dalarnas I&n.
Forsurat eller naturligt surt? En
undersokning av den historiska pH-
utvecklingen i tre sjoar i Gyllbergen.
Fulufjallets omland.

Natverksaktion fargkemikalier.
Samordnad vattendragskontroll 1997.
Dalalvens vattenvardsforening.

Jarv, lodjur och varg i
renskotselomréadet, rapport fran 1998.
Arsredovisning for “typomrade pa
jordbruksmark” (JRK) — Massingsboan
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och observationsfaltet Hagands, 1997-
98.

Svaveladsorbtion i moran pa
Gyllbergen.

Fororenad mark i Dalarnas lan.
Rapport om jaktfalken i W Z AC och
BD Ian.

1998 ars provfisken inom
naturreservaten i norra Dalarna.
Delrapport II.

Fulufjallsringen. En vision och
framtidsstrategi.

Metaller i Dalélven — forekomst &
ursprung, trender & samband, naturligt
& antropogent. Daldlvens
vattenvardsforening.

Samordnad recipientkontroll i Dalélven
1998. Dalalvens vattenvardsforening.
Gyllbergens sjéar och vattendrag.
Arsrapport for samordnad
recipientkontroll i Dal&lven 1999.
DVVF.

1999 ars provfisken inom
naturreservaten i Norra Dalarna.
Delrapport I11.

Fredriksbergs pappersbruk —
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa fororenad mark.

Falu gasverk — industrihistorisk
kartlaggning med avseende pa
fororenad mark.

Turbo pappersbruk — industrihistorisk
kartlaggning med avseende pa
fororenad mark.

Pappersindustrin i Dalarna —
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa fororenad mark.
Aluminiumfabriken i Méansbo —
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa fororenad mark.

Mansho kloratfabrik — industrihistorisk
kartlaggning med avseende pa
fororenad mark.
Gruvavfallsundersékningar i
Stollbergsomradet.
Vattenundersokningar i Nyangsan.
Vattenundersokningar i
Stollbergsomradet.

1997 ars regnkatastrof i
Fulufjallsomréadet.

De mest vérdefulla och skyddsvérda
naturskogarna i Mora och Orsa. En
prioritering och vérdering.

Grunuflot. En skoglig
naturvérdesinventering av ett
myromréde i Orsa kommun.
Vattenkemiska forandringar i ett 40-tal
sjoar i Dalarna mellan 1934, 1974 och
1996.

Vattentakter i Dalarnas lan.

Dalarnas landmollusker.
Beddmningsgrunder for fysisk
péaverkan —Pilotprojekt med Dallvens
avrinningsomréade som exempel.

Jérv, lodjur och varg i renskotsel-
omradet. Inventeringsresultat 2001.
Vattenkemiska effekter av
vatmarkskalkning i Skidbagbacken.
Avrsrapport for samordnad recipient-
kontroll i Dalalven 2000. Dalélvens
vattenvardsforening.

De rinnande vattnen pa Fulufjall -
fiskbestand, bottenfauna, och lavar i
vattendrag pé Fulufjéllet. Inventeringar
2000-2001.

Fulufjallets omland, reserapport
Abruzzo

Skalbaggsfaunan pa Fulufjallet.
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2005:10
2005:13
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Falu gruva och tillnérande industrier -
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa foérorenad mark.
Fagelfaunan pa Fulufjallet.

Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2001. DVVF.

Nérsalter i Dal&lven1990-2000.
Temarapport, DVVF.
Fjallforvaltningen. Ansvarig Hasse
Ericsson.

Fulufjéllets omland. Etapp Il1.
Slutrapport.

Inventering av naringslackage fran sma
vattendrag i Dalarnas jordbruks-
omraden.

Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan, Massa- och pappers-
industri, traimpregnering och sagverk.
Dalarnas miljémal, remissupplaga.
Kemiska och biologiska effekter vid
sodabehandling av forsurade ytvatten i
Dalarnas lan.

Samordnad recipientkontroll i Daléalven
2002.

Dalarnas miljomal.

Beslut om och yttranden &ver Dalarnas
miljomal.

Anvandning av fjarranalys och GIS vid
tillampning av EU:s ramdirektiv for
vatten i Daldlvens avrinningsomrade.
Provfiskade sjoar i Dalarnas 1&n 2000 —
2002 - Biologisk uppféljning av
kalkade vatten.

Provfiskade vattendrag i Dalarnas lan
2000 - 2002 - Biologisk uppféljning
av kalkade vatten.

Analys av skogarna i Dalarnas och
Gavleborgs lan. - Prioriteringsstod
infér omradesskydd.

Utvérdering av metod for 6vervakning
av skogsbiotoper.

Surstotar i norra Dalarna 1994-2002.
Inventering av sandddla i Dalarnas lan.
Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas l4n, Industriomraden langs
Runns norra strand.

Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2003. DVVF.

Amnestransporter i Dalélven 1990-
2003. Temarapport, DVVF.
Avloppsreningsverk i Dalarnas lan.
Program for regional uppfdljning av
miljomal och &tgarder i Dalarna 2004-
2006.

Brand i Fulufjéllets nationalpark.
Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan, Kemiindustrisektorn —
kemtvattar.

Réttviksheden Inventering av
naturvarden inom Enan - Gardsjofaltet
— Ockran-dalgangen, forslag till skydd
och skotsel.

Tradgréansen i Dalafjéllen, del 1 o 2.
Regional forvaltningsplan for stora
rovdjur i Dalarnas lan.

Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan — Gruvindustri.
Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2004.

Metallhalter i dricksvatten fran borrade
brunnar i Dalarnas lan.

Fisk- och kréftodlingsverksamhet i
Dalarnas lan — nuldgesbeskrivning
2004.

Efterbehandling av gruvavfall i Falun.

2005:23b1 Efterbehandling av gruvavfall i Falun.

Delrapport 1 Kartlaggning av
metalldckage och miljoriskbedémning.

2005:23b2 Delrapport 1. Bilagor
2005:23b3 Delrapport 1. Ritningar
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2007:22
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2008:05

2008:11
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2008:14

Efterbehandling av gruvavfall i Falun.
Kompletterande atgéarder for att minska
metallackaget till Falunén-Dallven-
Ostersjon.

Delrapport 2. Beskrivning av
atgardsalternativ.

Delrapport 3.Ansvarsutredning
Energilntelligent Dalarna, regionalt
energiprogram.

Strategi for formellt skydd av skog i
Dalarnas lan.

Energilntelligent Dalarna.
Samradsredogérelse och beslut,
Energilntelligent Dalarna.
Naturminnen i Dalarnas Ian.
Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2005.

Dokumentation 2006 &rs regionala
energiseminarium.

Grundvatten och dricksvattenforsorj-
ning. En beskrivning av forhallanden i
Dalarnas lan 2006.

Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan.

Atgarder vid slitage p& vandringsleder i
fjéllterréng.

Vattnets néringsgrad i Nedre Milsho-
sjon under de senaste artusendena.
Vedskalbaggar i Gésbergets och
Trollmosseskogens naturreservat.
Bottenfauna i Dalarna juni 2005.
Dalarnas Miljémal 2007-2010,
remissversion.

Satellitdata for 6vervakning av
vatmarker.

Inventering av vattensalamandrar i
Dalarnas 1&n 2006.

Miljomalen i skolan — handledning for
larare i Dalarna.

Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan. Gruvindustri — etapp 2.
Luftkvalitet i Dalarnas storre tatorter
perioden 2001-2006.

Dalarnas miljéomal 2007-2010.
Dalarnas miljomal 2007-2010,
samréadsredogorelse och beslut.
Vattenkemiska effekter av tio &rs
vatmarkskalkning i Skidbagshacken.
Kartlaggning av farliga kemikalier.
Metaller, uran och radon i vatten fran
dricksvattenbrunnar.

Féabodbete och rovdjur i Dalarna.
Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas lan — metallverk,
metallgjuterier och ytbehandling av
metall.

Vindomréden i Dalarnas lan —
Redovisning infér Energimyndighetens
stéllningstagande om riksintresse-
omraden for vindkraft 2007.
Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2006.

Bioenergipotential i Dalarnas lan.
Dokumentation av 2007 ars energi-
seminarium.

Inventering av foérorenade omraden —
kemiindustrisektorn.

Regionala landskapsstrategier i
Dalarnas lan.

Milshosjoarna - ett pilotprojekt infor
arbetet med atgardsprogram inom EU:s
Ramdirektiv for vatten.

Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan — verkstadsindustri.
Stormusselinventering.

Organiska miljogifter i grundvatten.
Inventering av férorenade omraden i
Dalarna lan — Nedlagda kommunala
deponier.

2008:15

2008:17

2008:18
2008:19
2008:20
2008:22

2008:23

2008:24
2008:26

2008:28

Vattenvegetation i Dalarnas sjdar;
Inventeringar & 2005 och 2006 samt
sammanstallning av &ldre
undersokningar.

Identifiering av riskomréaden for
fosforforluster i ett jordbruksdominerat
avrinningsomréde i Dalarna.
Inventering av vildbin i Dalarna
Inventering av steklar i sandtallskog
Inventeringsmetodik for klipplavar
Samordnad recipientkontroll i Dalalven
2007.

Klimat — och energistrategi for
Dalarna.

Kartlaggning av farliga kemikalier.
Vedlevande insekter i Grandsens
naturreservat

Utvérdering av vattenvaxtsamhallet i
Dalélvens sjoar.

Nytt fran 2009!

Miljévardsenheten har fr o m 2009 delats pa tva:
Miljoenheten (M) och Naturvardsenheten (N).
Miljévérdsenhetens rapportserie forsvinner darfor
och rapporterna ges istallet ut pa de tva nya
enheterna. De presenteras nedan, mérkta med (M)

respektive (N).

2009:01 Metod fér kemikaliekontroll inom
ramen for miljokvalitetsmélet Giftfri
miljo. (M)

2009:03 Bibaggen i Dalarna. (N)

2009:04 Vattenvardsplan for Dalalvens
avrinningsomréaden. (M)

2009:11  Tillsyn 6ver energihushélining -
Erfarenheter fran Dalarna. (M)

2009:12  Inventering av fororenade omréaden,
grafiska industrin. (M)

2009:13 Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas I&n. (M)

2009:14 Samordnad recepientkontroll i

Dalélven 2008. (M)
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